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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRU(;C)ES SEGUINTES: 3. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas

_ 5 opcoes. Apenas uma responde corretamente a questao.
1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questoes

numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira: 4. O tempo disponivel para estas provas é de quatro horas e

_ , _ ) . trinta minutos.
a) as questdes de nimero 91 a 135 séo relativas a area de

Matemética e suas Tecnologias; 5. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA.
Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE

b) as questdes de nimero 136 a 180 sao relativas a area de GUESTORS fite caén cans e rs e avElkeso.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

6. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador
e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-
RESPOSTA.

2. CONFIRA se o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questdes e se essas questoes estdo na ordem
mencionada na instrucdo anterior. Caso o caderno esteja
incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia, 7. Vocé podera deixar o local de prova somente ap6s decorridas
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as duas horas do inicio da aplicagdo e poderad levar seu
providéncias cabiveis. CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de

prova nos 30 minutos que antecedem o término das provas.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91 [T

Uma camisa custa R$ 60,00. Apés um aumento de 20%,
seguido de um desconto de 20%, essa camisa custara
R$ 60,00

R$ 62,40

R$ 72,00

R$ 57,60

R$ 54,80

Resolucao
0,8.(1,2.60) =0,96 . 60 = 57,6
Resposta: D

WEOPOO

QUESTAOQZ (ARRRR RN AR RRAR AR RRRRARRNY

2011 .2,011
Qualéovalorde —— 7

201,1. 20,11
0,01
0,1
1
10
100

Resolucéao
2011. 2,011
201,1. 20,11

QOO

2011.2011.1073

2011.107".2011.1072

2011.2011.103

2011.2011.1073

Resposta: C

QUESTAO 93 LT TP TP TP T

Desde 2005, o Banco Central ndo fabrica mais a nota
de R$ 1,00 e, desde entéo, s6 produz dinheiro nesse valor
em moedas. Apesar de ser mais caro produzir uma
moeda, a durabilidade do metal é 30 vezes maior que a do
papel. Fabricar uma moeda de R$ 1,00 custa R$ 0,26,
enguanto uma nota custa R$ 0,17, entretanto, a cédula
dura de oito a onze meses.

Disponivel em: <http://noticias.r7.com. Acesso em: 26 abr. 2010.

Com R$ 1 000,00 destinados a fabricar moedas, o Banco
Central conseguiria fabricar, aproximadamente, quantas
cédulas a mais?

1667
2036
3 846
4300
5 882

Resolucdo
I. Com 1 000,00, o Banco Central fabricaria:
1000 : 0,26 = 3846 moedas
II. Com os mesmos 1000 reais, fabricaria:
1000 : 0,17 = 5882 cédulas
lll. Fabricaria 5882 - 3846 = 2036 cédulas a mais.
Resposta: B

m GO N N>

QUESTA094 RN AR R AR RA AR RRRR R ARRRRRRRRN

O gréfico a seguir expde alguns numeros da gripe A-
H1N1. Entre as categorias que estdao em processo de
imunizacao, uma ja estd completamente imunizada, a dos
trabalhadores de saude.

Numeros da campanha contra a gripe A "H1N1"

—

D A WOWN

o

,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0% 100,0%

1 - Adultos entre 20 e 29 anos 2 - Gestantes 3 - Doentes crénicos

4 - Indigenas 5 - Criangas de 6 meses a 2 anos 6 - Trabalhadores da saude

Epoca. 26 abr. 2010. Adaptado

De acordo com o gréafico, entre as demais categorias, a
que estd mais exposta ao virus da gripe A-H1N1 é a
categoria de

0 indigenas.

@ gestantes.

® doentes cronicos.

@ adultos entre 20 e 29 anos.

@ criancas de 6 meses a 2 anos.

Resolucao

A categoria mais exposta ao virus é aquela cuja
porcentagem de imunizacao é menor. No caso,
adultos entre 20 e 29 anos.

Resposta: D

$OBIJETIVO
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QUESTA095 RN R RN AR AR RRRRRRRRR

As fungdes matematicas aparecem em vérios setores
do nosso cotidiano. O taximetro do taxi que nos leva a
escola é um exemplo disso. O custo de uma corrida é
constitufdo por um valor fixo (a bandeirada) e uma parte
que varia proporcionalmente a distancia percorrida, em
quilémetros. Numa cidade onde a bandeirada é R$ 4,50 e
o valor por quildmetro rodado é R$ 2,50, um professor foi
de sua casa a escola de taxi e pagou R$ 54,50 pela
corrida.

A distancia percorrida, em quildmetros, foi:
10 km

15 km

16 km

18 km

20 km

Resolucao

Se x, em quilometros, for a distancia percorrida,
entao:
450+250.x=5450<25x=50=x=20
Resposta: E

(MG NwN>)

QUESTAO 96 LT TP TP TP e

Na figura a seguir, tem-se o triangulo ABC que esta
inscrito em uma semicircunferéncia de centro O.

C

B ) A

Se a medida do angulo CQB é x°, e a medida do angulo

A 2
ABC é ? x°, entdo o valor de x é:

54
58
60
72
75

Resolucao

(MG NwN>)

x°+%x°=90°@x=54

Resposta: A

QUESTA097 RRRR AR AR AR RR AR AR RRR AR RRRRRRRRAY

Sabendo-se que a razdo da quantidade A para a quan-

. . 2 . .
tidade B ¢ igual a = a quantidade B equivale a que per-

centual da quantidade A?
40%

60%

80%

120%

250%

Resolucdo

A 2 B 5 B B
—_—r 8 —z— o —=25 —
B 5 A 2 A A

m NGO NwN>)

= = =250% <

< B=250%.A
Resposta: E

QUESTAO 98 LT T PO TP e

A geometria esta presente no dia a dia do educando.
Quando ele consegue associar o conhecimento tedrico a
algo prético, o aprendizado se concretiza de forma per-
feita. Azulejar uma sala de 4 m de largura por 5 m de
comprimento, com azulejos quadrados de 20 cm, é um
bom exemplo disso.

Se os azulejos sdo vendidos em caixas com 20 azulejos
cada uma, o numero de caixas necessarias e suficientes
para azulejar o piso dessa sala é:

0O 15

0 25

® 40

® 50

G 65

Resolucao

I. Como 4m =20 e Sm = 25, para azulejar a

Ocm 20 cm

sala seria necessario 20 fileiras com 25 azulejos
em cada.

Il. O numero total de azulejos é:
20.25 =500

lll. O numero de caixas necessario e suficiente, para
azulejar a sala, é:
500:20 =25

Resposta: B

MT - 29 dia — RESOLUCOES - P4gina 4
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QUESTAO 99 T
(A +
Cada um dos dois segmentos representados a seguir
pode ser obtido por uma rotacao do outro.
(B} X
X
e
Y
® A A
z T :
6
Qual dos pontos assinalados pode ser o centro de tal
rotacdo? Resolucao
® SomenteoXeoT. ii i} OXO ( fi +O)x( ii _O)=
O Somente o X.
® SomenteoXeolZ
® SomenteoT. h X
@ XY ZeT Resposta: E
Resolucao .
QUESTAO 101 [
X
A tabela mostra o nimero de seringas compradas por
A < uma farmacia e suas respectivas capacidades, em cm3.
Capacidade Numero de seringas
2 cm3 40
z T
3cmd 35
3
Resposta: A 5om 85
_ Acidentalmente, todas as seringas foram colocadas em
QUESTAO 100 IO I I IO O T uma mesma caixa, portanto, ao se retirar aleatoriamente
L uma seringa dessa caixa, a probabilidade de ser possivel
Num exame psicotécnico foram apresentandas as 3 . . ;
. . colocar nela 3 cm® de determinado medicamento é de
sentencas abaixo, ambas verdadeiras. 3
0o —
A ' Q ) 8
3
0 —
A-O <> 4
© %
Sabendo que os simbolos apresentados representam
ndmeros naturais, todos distintos, podemos concluir que ® 9
32
/\x/\-@x@ € igual a:
6 7
32
&) OBJETIVO MT — 29 dia — RESOLUCOES - Pagina 5
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Resolucao
1) O numero total de seringas é 40 + 35 + 85 = 160.

2) O numero de seringas, com capacidade maior ou
igual a 3 cm3, é 35 + 85 = 120.
- ... 120 3
3) A probabilidade pedida é — = —
160 4
Resposta: B

QUESTAO 102 T O O O

A professora Luisa observou que o numero de
meninas de sua turma dividido pelo nimero de meninos
dessa mesma turma ¢é 0,48.

Qual é o menor nimero possivel de alunos dessa turma?
0 24
0 37
® 40
® 45
G 48

Resolucao

Se h for o nimero de meninos e m, o numero de

meninas, entao:

M _o48-48 _
h 100

12
25

. 12 | ~ . , .
Ja que 5 é uma fracao na forma irredutivel, o nu-
mero de alunos dessa sala sera minimo quando m =12

e h =25 e, portanto, m + h = 37.
Resposta: B

QUESTAO 103 [ D

Um show foi realizado numa area com formato de
triangulo retangulo, cuja hipotenusa mede 5 hm e os
catetos sao dois numeros naturais consecutivos. Para
fazer uma previsdo de quantas pessoas estiveram no
evento, a policia utilizou uma aproximacgao de 4 pessoas
por metro quadrado.

O local estava completamente lotado e segundo essa
previsao estiveram presentes:

Dado: 1 hm = 100 m

0O 4800 pessoas.
O 24000 pessoas.

® 50 000 pessoas.
® 240 000 pessoas.
@ 300 000 pessoas.

Resolucédo

I. Seaea+ 1forem as medidas, em hectometros,
dos catetos, entao: a2 + (a+ 1)2=52<a=3

Il. As medidas dos catetos sao 3hme 4 hm ou 300 m

e 400 m.

A area do triangulo retangulo, em metros

quadrados, é:

300.400 _ g 990

IV. O nimero de pessoas presentes no evento era:
60 000 . 4 = 240 000
Respota: D

QUESTAO 104 LT T TP TP e

A balanca da figura a seguir estd equilibrada. Os
Copos sao idénticos e contém, ao todo, 1400 gramas de
farinha. Os copos do prato da esquerda estdo com-
pletamente cheios e 0s copos do prato da direita estao
cheios até a metade de sua capacidade.

Qual é a massa, em gramas, de um copo vazio?
50

125

175

200

25

(MG NN wN>)

Resolucéao

Se f for a massa de farinha contida num copo da
esquerda, em gramas, e ¢, a massa do copo vazio,
também em gramas, entao:

l. 2f+2c=3.%+3c4:>2f+2c=1,5f+3c4:>c=0,5f

n fefe et o X 12000 7F 21400 f= 400
2772732 2

ll. ¢=0,5f=0,5.400 =200
Resposta: D

MT — 20 dia — RESOLUCOES - Pagina 6
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QUESTAO 105 T T T T T T T T T T T T T O T A O T T T T T T T T T

As ruas de Quixajuba formam uma malha de retdngulos iguais. A figura a seguir mostra, em parte do mapa de
Quixajuba, os caminhos percorridos por Alfredo, Bela e Cecilia de suas casas até a praia. Nesses caminhos, Alfredo e
Bela percorrem, respectivamente, 290 e 230 metros.

o

N

ALFREDO

< 5

N

BELA

%
a

CECILIA

Qual ¢ a distancia, em metros, que Cecilia percorre?

220

230

240

250

260

Resolucao

Representando por x e y as dimensé6es de cada retangulo, em metros, temos:

[Alfredo: 3x+4y=290
Bela: x + 4y = 230

QOO

=2x=60< x=30

lI. (x=30ex+4y=230)=30+4y =230« 4y =200 <y =50
lll. A distancia percorrida por Cecilia, em metros, é 2x + 4y e, portanto, 2. 30 + 4 . 50 = 260.
Resposta: E

) OBJETIVO MT — 20 dia — RESOLUCOES - Pagina 7
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QUESTAO 106 I

A tabela apresenta a distribuicdo de 300 profissionais
da saude presentes em uma palestra, sendo 175 deles
mulheres.

Homens Mulheres
Meédicos 54 X
Enfermeiros 28 Y
Demais profissionais Y +1 X+7

Sorteando-se ao acaso um desses profissionais, e sa-
bendo que é mulher, a probabilidade de ser médica ou
enfermeira é de

0O 58%

® 60%

® 55%

® 66%

@ 70%

Resolucao

Pelo enunciado, 175 profissionais sao mulheres e, por-
tanto, 125 serao homens. Assim:

{54+28+y+1=125 @[y=42
X+Yy+x+7=175 X =63

A tabela apresentada tera os seguintes valores:

Homens [Mulheres| Total
Meédicos 54 63 117
Enfermeiros 28 42 70
Demais profissionais 43 70 113
Total 125 175 300

A probabilidade de ser médica ou enfermeira, sa-
bendo que é mulher é

63+42 _ 105

=0,6 =60%
175 175

Resposta: B

QUESTAO 107 I

Trés atletas, Xavier, Yuri e Wilson, sao os unicos fi-
nalistas de uma competicdo. Sabe-se que Xavier e Yuri
tém probabilidades iguais de vencer, e que cada um deles
tem o dobro da probabilidade de Wilson vencer a com-
peticao.

Nessas condicoes, a probabilidade de Yuri ou Wilson
vencer essa competicao é

3
® 5
1
0 —
5
3
® —
4
® 2
3
1
® 7
Resolucao

Se 2p, 2p e p forem as probabilidades de Xavier, Yuri
e Wilson vencerem, respectivamente, entao:

2p+2p+p=1=>p=%

A probabilidade de Yuri ou Wilson vencer essa
competicao é

2 1 _3
5 5 5
Resposta: A

QUESTAO 108 [ T

Um alpinista escalou uma montanha de 1.000 m de
altura, seguindo uma trilha praticamente retilinea. Quando
chegou a 200 m de altura, ele havia percorrido uma
distancia igual a 400 m sobre a montanha.

Ao chegar ao topo, ele havia percorrido uma distancia
igual a

1000 m

1500 m

2000 m

2500 m

3000 m

WOoOPOO

MT — 20 dia — RESOLUCOES - Pagina 8
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Resolucao

1000m

Se d for a distancia, em metros, percorrida até o topo
da montanha, entao:

400 _ 200 , - 2000
d 1000
Resposta: C

QUESTAO 109 T D

Uma professora de Matematica vé Mateméatica em
tudo. Um dia, no mercado, depois de acomodar as
compras nas sacolas, ela comentou com sua filha sobre
um problema muito antigo. Esse problema pode ser
adaptado a essa situacao corriqueira vivida por elas, no
momento em gque saem com as sacolas de compras do
mercado. Se a mae passar para a filha duas sacolas, elas
ficardo com o mesmo numero de sacolas. Entretanto, se,
em vez disso, a filha passar uma sacola para a mae, a méae
levaréa o triplo das sacolas da filha.

O numero de sacolas com que a mae saiu do mercado,
antes das trocas, foi:

0 4
O 6
® 8
® 10
G 12
Resolucao

Se m for o numero de sacolas da mae e f, o nimero
de sacolas da filha, entao:

QUESTAO 110 [ OO O O O

Uma pesquisa sobre o grupo sanguineo de 160 alu-
nos de uma escola municipal revelou que 70 alunos tém
antigeno A, 69 tém antigeno B e 36 ndo tém nenhum
antigeno.

O numero de alunos que possuem os dois antigenos é:
(A IS

O 10

@ 12

® 15

@ 20

Resolucdo

Se x for o numero de alunos com os dois antigenos,
entao:

Ant. A Ant. B

36

70 +69-x+36=160 < x=15
Resposta: D

QUESTAO 111 T OO O O

Numa aula no laboratério de Ciéncias, a professora
pretende dispor os alunos de uma turma nas bancadas,
de modo que o nimero de alunos em cada bancada seja
o0 mesmo. Se colocar 4 alunos em cada bancada, restarao
3 bancadas sem alunos e se colocar 2 alunos por bancada,
restarao 12 alunos sem bancadas.

O nUmero de alunos dessa turma é:

{m—2=f+2 @[m-f=4 @[m-f=4 o 0O 30

m+1=3(f-1) m-3f=-4 2f=8 ® 33
® 34

B b 0 3

- - O 36

Resposta: C Resolucao
Se b for o niumero de bancadas e a, o niumero de
alunos, entao:

D OBJETIVO MT — 2° dia — RESOLUCOES - Pagina 9
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{a=4.(b—3) @[a=4b—12
a=2.b+12 4b-12=2b + 12

ﬁ{a=4b—12 ﬁ{b=12
2b =24 a=36

Resposta: E

QUESTAO 112 T O O

Numa festa de aniversario de uma professora, todos
0s presentes se cumprimentaram uma Unica vez. No final,
ao todo, trocaram 66 cumprimentos.

O numero de pessoas que estavam na festa era:
7

9

12

13

15

Resolucao

Cn’2=66@

WO

-1 _g6en?-n-132=0c

&n=120un=-11<n=12,poisn>0

Resposta: C
QUESTAO 113 [T

Dos 30 alunos de uma turma do Ensino Fundamental,
60% sao meninas. Por causa de um feriado na quinta-fei-
ra, algumas meninas nao assistiram a aula na sexta. Nes-
sa sexta-feira, todos os meninos foram a aula, e o percentual
de meninas caiu para 40% dos alunos presentes na
turma.

O numero total de meninas que faltaram nesse dia foi:
10

11

12

13

14

Resolucao

Se x for o nimero de meninas que faltaram na
sexta-feira, entao:

WO

Meninas | Meninos Total
Antes 18 12 30
Na sexta-feira 18 -x 12 30-x

18-x=40%de (30-x) ©18-x=0,4 (30 -x) &
<18-x=12-0,4x<06x=6<x=10
Resposta: A

QUESTAO 114 T OO OO OO O O

Uma maneira de ilustrarmos nossas aulas de geo-
metria é utilizando um tabuleiro com pregos dipostos em
linhas e colunas igualmente espacgadas.

A figura a seguir representa um tabuleiro com dois
elasticos fixados e alguns pregos.

° ° ° °
° ° ° °
L ° ° F
° °

° ° ° ° ° E

. . . ° ° D G

A razao entre as areas dos poligonos (ABC) e (DEFG),
nessa ordem, é:

A

Resolucdo
Se a for a distancia entre dois pregos vizinhos de uma
linha ou coluna, entao:

3a.3a 9 )
—a
Sac _ 2 _ 2 _ 9 _ 9
S " Ma+3a T4 " 4.2 8
DEFG ——— . 2a —.2a?
2
Resposta: D

MT - 2° dia — RESOLUCOES - Pagina 10
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QUESTAO 115 T OO O T O

O mosaico na figura a seguir € composto de 14 trian-
gulos: 10 triangulos equilateros congruentes (5 cinza € 5
brancos) e 4 triangulos retangulos congruentes (2 cinza e
2 brancos).

Para que seja possivel a construcdo de um mosaico desse
tipo, as medidas dos angulos internos agudos dos trian-
gulos retangulos devem ser iguais a

45° e 45°,

35° e b5°,

30° e 60°.

25° e 65°

20° e 70°.

Resolucao

MmN ONON N>

30°

607
607 60°

Resposta: C

QUESTAO 116 T O IO O O

Em uma cidade, trés museus estao localizados de tal
forma que suas posigoes formam um tridngulo equilatero
de lados 60 V3 m. A fim de construir uma fonte luminosa
para servir como um novo ponto turistico da cidade, uma
equipe de engenheiros determinou que a fonte fosse
construida em uma posicao equidistante dos trés mu-
seus. Se a fonte foi construida conforme determinado
pelos engenheiros, a distancia da fonte a cada museu é
20m

30m

45m

60m

75m

PWO@OO

Obs.: a fonte deve ser interior ao triangulo cujos
vértices sao os trés museus.

Resolucao
A fonte deve ser construida no centro da circunferén-
cia circunscrita ao triangulo equilatero e a distancia

dela a cada um dos museus é % da altura do trian-

gulo equilatero de lado 60 V3 m e vale:

PN X R

Resposta: D

QUESTAO 117 [ OO O O O

Num concurso de musa do Carnaval, 7 candidatas
fazem testes e, destas, 5 sao escolhidas para a proxima
fase. Na préxima fase, 3 das 5 séo escolhidas para a fase
final em que, finalmente, a vencedora € escolhida. Camila
deseja candidatar-se a esse concurso, mas sua mae lhe
avisa que as chances de vencé-lo sao menores que 1%.

Analisando suas chances de ganhar o concurso, Camila
constatou que

0 sua mae estd correta, pois a probabilidade de sair
vencendora é menor que 0,01%.

sua mae esté errada, pois a probabilidade de sair
vencendora € 1%.

sua mae esta errada, pois a probabilidade de sair
vencendora € maior que 2%.

sua mae esté errada, pois a probabilidade de sair
vencendora é 10%.

sua mae esta correta, pois existem 630 maneiras de
se escolher a vencendora.

@ 0 ® O

Resolucao
A probabilidade de Camila ser a vencedora, supondo
que todas as 7 candidatas tenham a mesma chance,
é

5 3 1 _1

7 53

Resposta: C

> OBJETIVO
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QUESTAO 118 [

Quatro pessoas disputam dois empregos. Admita que as
quatro pessoas sejam igualmente qualificadas e que a
selecdo serd aleatodria. Se dois amigos estdo entre as
pessoas que disputam os empregos, qual a probabilidade
de que, pelo menos, um deles seja selecionado?

1

o+

1
6 -
® 1

2

2
®

5
e
Resolucao

1) A probabilidade de nenhum dos dois serem
selecionados é:

2 1 _ 1
4 3 6
2) A probabilidade de pelo menos um ser selecio-
nado é:
1-1:-3
6 6
Resposta: E

QUESTAO 119 T O O O O

A prefeitura de uma cidade, querendo reformar algu-
mas obras do centro, investiu na ampliacdo de uma de
suas pragas. Essa praca, que tinha o formato de um qua-
drado de lado x metros, foi ampliada, segundo determi-
nacao da prefeitura, 8 metros em um lado e 12 metros
no outro lado, o que acabou por alterar o formato original
da praca para o formato retangular, como mostra a figura
a seguir:

X 12

Se a diferenca entre a nova area e a antiga é de 456 m?,
a medida de x vale

12m

15m

18m

22m

25m

Resolucao

(x +8) (x +12) - x2 = 456 &

& x2+12x + 8x + 96 - x2 = 456 < 20x = 360 < x = 18
Resposta: C

PWOPOO

QUESTAO 120 [

As definicoes a seguir podem ser encontradas em

uma resolucao do Conselho Nacional de Transito (Con-
tran).

2.3 — TARA - peso proprio do veiculo, acrescido dos
pesos da carroceria e do equipamento, do combustivel —
pelo menos 90% da capacidade do(s) tanque(s) —, das fer-
ramentas e dos acessoérios, da roda sobressalente, do
extintor de incéndio e do fluido de arrefecimento,
expresso em quilogramas.

2.4 — LOTACAO - carga Util méxima, expressa em
quilogramas, incluindo o condutor € 0s passageiros que o
veiculo pode transportar, para os veiculos de carga e
tracdo, ou numero de pessoas para os veiculos de
transporte coletivo de passageiros.

2.5 - PESO BRUTO TOTAL (PBT) — 0 peso méaximo
(autorizado) que o velculo pode transmitir ao pavimento,
constituido da soma da tara mais a lotacao.

Disponivel em: <www.denatran.gov.br/download/resolucoes/

resolucao_contran_290.pdf>. Acesso em: 7 jan. 2016.

Na figura a seguir, temos a ilustracdo de uma placa,
em que o valor do PBT néo é visivel.

TARA:

LOTAGAO:

P
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Pelas definicoes apresentadas, podemos afirmar que
esse valor é:

17 000

33 000

40 000

50 000

55 500 ou maior

Resolucao

PBT = TARA + LOTACAO =

= PBT = 17 000 + 33 000 = 50 000
Resposta: D

WO

QUESTAO 121 T O O O

Um pronto-socorro atendeu, certo dia, 80 pacientes, dos
quais 30% precisaram tirar radiografias, sendo que 25%
desses 30% apresentaram algum tipo de fratura. Em
relacdo ao numero total de pacientes atendidos, o nimero
de pacientes com fraturas corresponde a uma porcen-
tagem de:

0,80%

7.5%

12,5%

15%

17%

Resolucao

25% .30% = 7,5%

Resposta: B

WO

QUESTAO 122 [ D

A Faculdade de Matematica da Universidade Federal
do Pard, Campus de Castanhal, realizou uma pesquisa
sobre a variacao da cobertura vegetal ao longo do Eixo da
BR-316. A pesquisa analisou as imagens de satélite de
1999 a 2008. Em relacao a area estudada, entre os dados
levantados, obteve-se:

(..) em 1999, 61% da area era preenchida por
floresta, 20% por plantacoes, 13% por campos abertos,
5% por &reas urbanizadas e 1% por dgua. Nove anos
depois, esses indices sao de 46% de florestas, 25% de
plantacoes, 20% de campos abertos, 8% de éreas
urbanizadas e apenas a presenca de dgua se mostrou
constante, permanecendo 1%.

Disponivel em: <http://tinyurl.com/q8gkm56>. Acesso em: 26 jul.
2015. Adaptado.

De acordo com o texto, de 1999 a 2008:

0O a variacdo da area estudada ocupada pela floresta
aumentou 15%.

® a variacdo da érea estudada ocupada pela presenca
de agua diminuiu 10%.

® avariacdo da drea estudada ocupada pelas plantagcoes
diminuiu em mais de 25%.

® aérea ocupada pelos campos abertos aumentou mais
de 50%.

@ a 4rea ocupada pelas areas urbanizadas aumentou

mais de 80%.

Resolucao

Floresta | Plantacdo i;r:r‘:zz Urbano| Agua
12':9 61% 20% 13% | 5% | 1%
zf)l:s 46% |  25% 20% | 8% | 1%

Campos abertos em 2008 _ 20
Campos abertos em 1999 13

= 1,53 =153%

Campos abertos em 2008 = 153% . campos abertos
em 1999
Resposta: D

QUESTAO 123 [

O jogo da velha é um jogo popular, originado na
Inglaterra. O nome "velha" surgiu do fato de esse jogo ser
praticado, a época em que foi criado, por senhoras idosas
que tinham dificuldades de visédo e ndo conseguiam mais
bordar. Esse jogo consiste na disputa de dois adversarios
que, em um tabuleiro 3 x 3, devem conseguir alinhar
verticalmente, horizontalmente ou na diagonal, 3 pecas
de formato idéntico. Cada jogador, apds escolher o for-
mato da peca com a qual ird jogar, coloca uma peca por
vez, em qualquer casa do tabuleiro e passa a vez para o
adversario. Vence o primeiro que alinhar 3 pecas.

X

[ ] [ ] X

No tabuleiro representado anteriormente estdo
registradas as jogadas de dois adversarios em um dado
momento. Observe que uma das pecas tem formato de
circulo e a outra tem a forma de um xis.

> OBJETIVO
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Considere as regras do jogo da velha e o fato de que,
nesse momento, é a vez do jogador que utiliza os circulos.
Para garantir a vitéria na sua préxima jogada, esse jogador
pode posicionar a peca no tabuleiro de:

uma sé maneira.

duas maneiras distintas.
trés maneiras distintas.
quatro maneiras distintas.
cinco maneiras distintas.

WO

Resolucao

I. Posicionando a peca na primeira linha e na pri-
meira coluna, como indicado na figura, o jogador
que utiliza os circulos assegurara a vitdria na
préoxima jogada, pois alinhara 3 circulos na
vertical ou na diagonal.

ll. Posicionando a peca na terceira linha e na pri-
meira coluna, o jogador que utiliza circulos
também assegurara, pelos mesmos motivos,
vitéria na proxima jogada.

lll. Nas demais posicoes, o jogador nao podera
assegurar vitoria na préxima jogada.

Resposta: B

QUESTAO 124 LT T T TP TP T

Por ocasiao da inscricado para um concurso, todos 0s
candidatos tinham necessariamente de optar por apenas
uma das trés cidades (A, B e C) com vagas disponiveis,
conforme indicado no quadro a seguir.

Cidades | Numero de inscritos % do total
A 40%
B 120 |
C | 35%

Sabendo-se que havia, na média, 20 candidatos por vaga,
pode-se concluir que o numero total de vagas oferecidas
nesse concurso era igual a:

16
18
20
22
24

WO

Resolucao

I. Na cidade B, existem 25% das vagas disponiveis.

Il. Se, em média, havia 20 candidatos por vaga, os
120 inscritos em B disputaram:

120
—— =6 vagas
20

lll. Se x for o niumero total de vagas disponiveis,
entdo 25% dex=6<0,25x =6 & x =24
Resposta: E

QUESTAO 125 [T

Considere a figura a seguir.

FROTA DE CARROS NO BRASIL EM 2013

45.444.387

€ o numero total de carros
[ o [] [
'n\ @ w @ Brasil tem um automoével

para cada 4 habitantes

Por regidao (em milhdes)

Centro-Oeste Norte

Sudeste Sul Nordeste

w%ﬁdades com mais carros por mil habitantes

631
009 592 541 530 524 494 494 490 482

Séo Santa  Rio CuritibaVinhedo Bom Campinas Santo  Aguas Rio
Caetano Béarbara Preto (PR) (SP) Jesusdo (SP) André de Szo Bonito

do Sul do Monte (MG) Norte (SP) Pedro (RJ)
(SP)  Verde (ES) (SP)
(MG)

Disponivel em: <http://tinyurl.com/olpzuro> Acesso em: 28.07.2015.
Original colorido. Adaptado.

Pode-se afirmar, em relacéo a distribuicdo do nimero de
carros por regiao do Brasil em 2013, que

0 a Regido Centro-Oeste possuia a metade da frota de
carros da Regido Sul.

® a Regido Norte possuia mais do que 5% do total da
frota de carros do Brasil.

® aRegido Nordeste possufa 40% da frota de carros da
Regido Sudeste.

MT — 20 dia — RESOLUCOES - Pagina 14
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® a Regido Sul possuia menos do que o triplo do total
de carros da Regido Centro-Oeste.

@ a Regido Sudeste possuia menos do que a metade
do total da frota de carros do Brasil.

Resolucao

Se S for o nimero de automaoveis da Regiao Sul e CO
o da Regiao Centro-Oeste, ambos em milhares, entao:

S=98
co=3,7=>3.(c0)=3.3,7=11,1}S<3"c°’

Resposta: D

QUESTAO 126 I

Observe a tabela referente a oferta interna de energia
a partir de fontes renovaveis, no Brasil, em 2011/2012.

Energia
(em MTEP¥*)
Fontes Renovaveis 2012 | 2011
Energia hidraulica e eletricidade 39,2 39,9
Biomassa da cana 43,6 42,8
Lenha e carvao vegetal 25,7 26,0
Outras 11,8 11,1

*Milhoes de toneladas equivalentes de petréleo (Fonte dos
dados: https://ben.epe.gov.br/BENRelatorioSintese2013.aspx. Acesso
em: 08.03.2014)

Com base nos dados apresentados, podemos afirmar
corretamente que, de 2011 a 2012 em relacao a oferta

Houve um aumento de
(120,3 - 119,8) MTEP = 0,5 MTEP
Resposta: B

QUESTAO 127 [ D

Leia o texto a seguir, sobre o mercado dos jogadores
de futebol no Brasil.

Os saldrios de jogadores no Brasil sao baixos, se
considerarmos 0s sonhos de mobilidade social e eco-
ndémica dos jovens, em sua maioria, oriundos das ca-
madas populares e médias. A piramide salarial dos
jogadores profissionais, no Brasil, ndo mudou muito nos
Ultimos anos. O ano de 2003, por exemplo, revela a
seguinte distribuicao: 82,41 % recebiam entre um e dois
salarios minimos; 2,05% entre 10 e 20 salarios minimos
e apenas 3,57% acima de 20 salarios minimos.

Os dados disponibilizados em 2009 pela CBF mos-
tram que 84% dos jogadores, de todas as divisdes do
futebol profissional no Brasil, recebem salarios de até
R$ 1.000,00; 13% recebem entre R$ 1 000,00 e R$ 9 000,00
e apenas 3% recebem acima de R$ 9 000,00 por més.

Disponivel em: <www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-
32892011000400008&script=sci_arttext>. Acesso em: 12 mar. 2014.
Adaptado.

Considerando o texto e sabendo que, em 2009, o saldrio
minimo no Brasil era de 465 reais, podemos afirmar
corretamente que, em 2009, entre todos os jogadores
das divisdes do futebol profissional no Brasil,

total de energia a partir de fontes renovéaveis, houve ® 97% recebiam acima de 19,35 salérios minimos.
variacéo de O 16% recebiam acima de 2,15 salarios minimos.
O 03 MTEP ® 16% recebiam até 19,35 saldrios minimos.
® 05MTEP ® 3% recebiam até 19,35 salarios minimos.
® 0,6 MTEP O 97% recebiam até 2,15 salarios minimos.
® 0.8MTEP Resolucao
@ 0,9 MTEP
Resolucao R$ 1000,00 R$ 9000,00
¢ _ Como RS 100000, RS$9000.00 _ 4.0
Energia R$ 465,00 R$ 465,00
(em MTEP*) em 2009, entre todos os jogadores de todas as
Fontes Renovaveis 2012 | 2011 divisdes, 84% recebiam até 2,15 salarios minimos,
13% bi tre 2,15 e 19,35 salari ini
Energia hidraulica e eletricidade 39,2 | 399 ° receolam entre  © saarlos ’m.mlmo’s e
apenas 3% recebiam acima de 19,35 salarios mini-
Biomassa da cana 436 | 42,8 mos.
Lenha e carvao vegetal 25,7 26,0 Assim, 13% + 3% = 16% recebiam acima de 2,15
Outras 11,8 111 salarios minimos.
Total 120,3 | 1198 Resposta: B
&) OBIJETIVO MT — 2° dia - RESOLUCOES — P4gina 15
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QUESTAO 128 [T T AT T T T T T AT

Analise o grafico.

Taxas de desemprego total, por sexo (em%)
Regido Metropolitana de Sao Paulo 2003-2013

——Mulheres —=— Homens

14,7
12,5 12,5 "7

9.2

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Disponivel em:
<https://www.seade.gov.br/produtos/mulher/boletins/resumo_boletim
_MuTrab25.pdf>. Acesso em: 12 mar. 2014.

Com base nos dados apresentados, podemos afirmar cor-
retamente que

0O o decrescimento, observado na taxa de desemprego
entre mulheres, no periodo de 2003 a 2005, ¢é linear,
com taxa de variacao igual a— 1,6% ao ano.

o decrescimento, observado na taxa de desemprego
entre mulheres, no periodo de 2005 a 2007, € linear,
com taxa de variacao iguala— 1,1 % ao ano.

o decrescimento, observado na taxa de desemprego
entre homens, no periodo de 2005 a 2007, ¢é linear,
com taxa de variacao igual a— 1,0% ao ano.

o decrescimento, observado na taxa de desemprego
entre homens, no periodo de 2006 a 2007, tem a
mesma taxa de variagao que o decrescimento obser-
vado na taxa de desemprego entre mulheres, no
periodo de 2005 a 2006.

o decrescimento, observado na taxa de desemprego
entre homens, no periodo de 2009 a 2010, tem a
mesma taxa de variagdo que o decrescimento
observado na taxa de desemprego entre mulheres,
no periodo de 2012 a 2013.

Resolucao

O decréscimo observado na taxa de desemprego
entre homens, no periodo de 2006 a 2007, foi de
13,4-12,3 = 1,1 ponto percentual.

O decréscimo observado na taxa de desemprego
entre mulheres, no periodo de 2005 a 2006, foi de
19,7 - 18,6 = 1,1 ponto percentual, portanto, em
termos de pontos percentuais, a mesma variacao
ocorrida entre os homens, no periodo de 2006 a 2007.
Resposta: D

(B]

QUESTAO 129 [T T AT T T T T T T T T

A figura a seguir representa o topo de um prédio
(ponto B) observado de trés posicoes — A, C e D -
alinhadas em um plano horizontal.

60° 509 40°

Se o observador estivesse na posic;,éoA B observando a
posicoes C e D e medisse o angulo CBD corretamente,
obteria

5o

6°

ge

10°

12°

(m N CNONwN>)

Resolucao

A C D

40° + CBD = 50° < CBD = 10°
Resposta: D

QUESTAO 130 [T T T A T T T T T T T T

Na figura, o quadrado ABCD representa uma sala que
possui uma porta representada pelo segmento OM.
Quando a porta esta fechada, os pontos O e A coincidem.
Essa porta pode girar em torno do ponto M, que é fixo, até
que esteja totalmente aberta, situagcao em que os pontos
O e D se superpoem.
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A=0 B
Me 2R
D C

A fracao da area da sala que deve ficar livre de objetos,
para que nao haja colisdo no processo de abertura total
da porta, pertence ao intervalo:

13 1T
o |-
18 "2
11 3p
0 |— >
18" 8L
15 3p
e | =
18" 41
13 70
0o | L
1478 [
11 BT
0 |— >
12781
Resolucao

2R B

- o
R

R

q 2R
R

DL [¢

1) A area que deve ficar livre é % .w.R2e a area total

1
?.J'C.Rz T
2) Afracao pedida é = —
4 R2 8
3 4 3 1
3) 3<u<4@§<%<§@ §<%<?

Resposta: A

QUESTAO 131 T

Em um dia ensolarado, verifica-se facilmente um fato
notavel da natureza. A sombra dos objetos aponta sem-
pre para a mesma direcdo, ou seja, sdo paralelas. Isso
ocorre porque os raios de luz provenientes do Sol chegam
a Terra de forma praticamente paralela. Na figura a seguir,
ha um prédio e um poste, cujas alturas medem H, e H, e
suas respectivas sombras medem S, e S,, em um certo
instante do dia.

S S

Se a altura do poste mede 51 m e as sombraszdo prédio e
do poste medem, respectivamente, 10 m e 2 m, a altura
do prédio mede

O 10m

® 15m

® 20m

® 25m

@ 30m

Resolucao
H1 = s1 = H1 = 10 A4 H.I =25
H, S, 5 2

Resposta: D

QUESTAO 132 I I

Joaquim queria encher uma caixa-d'agua de 1 500 li-
tros. Nela, j& havia 300 litros de agua, entao, para enché-la,
ele utilizou uma torneira com vazao de 15 litros por mi-

é (2R)? = 4 R2 nuto.
O tempo necessario, e suficiente, para encher a
caixa-d'agua é
#) OBJETIVO MT - 2° dia - RESOLUCOES - Pagina 17
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45
55
65
80
90

Resolucdo

Se x for o tempo, em minutos, entao:

300 + x.15=1500 < 15 x = 1200 < x = 80
Resposta: D

(MG NN N>

QUESTAO 133 [T

Um professor de matematica fez uma lista com 12
exercicios, cada um de um conteudo diferente, e solicitou
aos alunos que escolhessem 9 desses exercicios para
entregar resolvidos. Sabendo que dois exercicios dessa
lista eram obrigatérios, o nimero de maneiras distintas
de um aluno escolher os exercicios a serem entregues
era

O 640

® 360

® 120

® 280

@ 450

Resolucdo

Ja que 2 dos 12 exercicios eram obrigatorios, o aluno
deveria escolher 7 exercicios dos 10 restantes. O nu-
mero de maneiras de fazer essas escolhas é:

10! 10.9.8
= = =120
0771317 3.2.1
Resposta: C

QUESTAO 134 T O A O A A T T T T T T T AT AT

Um professor resolveu escolher um grupo para repre-
sentar sua turma junto ao Conselho Universitario. O grupo
podera ter 2 ou 3 componentes. Se a turma possui 12 alu-
nos, o numero de grupos distintos que podem ser for-
mados é:

0O 14520

0 24

® 2904

® 144

@ 286

Resolucéao
12!

319!

12!
2!10!

Ci23+Cyppr= + =220 + 66 = 286

Resposta: E

QUESTAO 135 [T T T T T T T T T T

Os n alunos de uma turma escolheram um presente para
seu professor de Histéria do Brasil. Se cada aluno con-
tribuisse com R$ 12,00, sobraria a quantia de R$ 24,00.
Se cada um deles contribuisse com R$ 10,00, faltariam
R$ 72,00 para poder comprar o presente. Podemos con-
cluir gue nao sobrard nem faltard dinheiro se cada aluno
contribuir com

R$ 11,50

R$ 11,60

R$ 11,70

R$ 11,80

R$ 11,90

Resolucao

Se v, em reais, for o valor do presente, entao:

{ 12.n-24=v

mEONONwN>)

on+72-y =12n-24=10n+72=2n=96<n=48

Sendo n = 48, temos:

v=12.48-24=10. 48 + 71 = 552 reais

Para nao sobrar, nem faltar dinheiro, cada aluno
devera pagar 552 = 48 = 11,5

Resposta: A
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 I

No site www.agespacial.gov.br, da Agéncia Espacial
Brasileira, aparece a seguinte informacao:

“O Centro de Lancamento de Alcédntara (CLA) vem
sendo construido desde a década de 1980 e esta atual-
mente preparado para lancar foguetes de sondagem e
veiculos lancadores de satélites de pequeno porte.
Localizado na costa do Nordeste brasileiro, proximo ao
Equador, a posicdo geografica do CLA aumenta as
condicoes de seguranca e permite menores custos de
lancamento. ”

Um dos fatores determinantes dessa reducédo de custos
deve-se a inércia do movimento de rotacdo da Terra.
Gracas a essa inércia, o veiculo langcador consome menos
energia para fazer com que o satélite adquira a sua
velocidade orbital. Isso ocorre porque, nas proximidades
do Equador, onde se encontra o CLA,

0O avelocidade tangencial da superficie da Terra é maior
do que em outras latitudes.

a velocidade tangencial da superficie da Terra € menor
do que em outras latitudes.

a velocidade tangencial da superficie da Terra & igual
a velocidade orbital do satélite.

a aceleracao da gravidade na superficie da Terra é
menor do que em outras latitudes.

a aceleracao da gravidade na superficie da Terra é
maior do que em outras latitudes.

@ 0 ® ©

Resolucao

|

1) Em qualquer latitude ¢, a velocidade angular » é
a mesma.
2) A velocidade tangencial (linear) é dada por:
V=zor
3) Noequador r=r_, =Re,portanto:
VE = Vméx =wR
Resposta: A

QUESTAO 137 [ T I

Numa sala fechada foram abertos ao mesmo tempo trés
frascos com, respectivamente, gds amoénia, de odor
caracteristico e irritante, diéxido de enxofre, de odor
sufocante, e sulfeto de hidrogénio, com cheiro de ovo
podre. Uma pessoa na sala, a igual distdncia dos trés
frascos, sente os cheiros na seguinte ordem:

H,S, NH; e SO,

NH,, H,S e SO,

SO,, H,S e NH,

SO,, NH; e H,S

NH5, SO, e H,S

QOO

Dado: massas molares em g/mol: NH;: 17; H,S: 34;
SO,: 64

Resolucao

A velocidade de difusdao de um gas é inversamente
proporcional a raiz quadrada de sua massa molar.

M (SO,) > M (H,S) > M (NH,) .- VNHg > Vi,s > Vso,
Resposta: B

QUESTAO 138 [T

Leia a noticia a seguir em relacao ao problema da
pratica de doping no esporte brasileiro:

Vocé sabia? Brasil vive um surto de doping por EPO

Porque, sim, os brasileiros estao seguindo os métodos
de dopagem mais avancados no exterior para tentar me-
Ihorar o desempenho nas competicdes internacionais.
Basta observar que do final de 2014 ao inicio de 2016 foram
registrados seis casos positivos de EPO (eritropoetina).

Se tomarmos como parametro o relatério mais recen-
te da Wada (Agéncia Mundial Antidopagem, na sigla em
inglés), com estatisticas apenas da temporada 2014, os
casos positivos no Brasil representariam quase 10% das
ocorréncias no mundo inteiro — Wada confirmou 57 atle-

tas flagrados no periodo.
Daniel Brito. Disponivel em:
<http://blogodobrito.blogosfera.uol.com.br/2016/03/23/voce-sabia-
brasil-vive-um-surto-de-doping-por-epo/>.
Acesso em: 23 mar. 2016.

> OBJETIVO
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Em relacdo ao horménio eritropoetina (EPO), podemos

afirmar que

0O ¢ sintetizado na medula 6ssea e estimula a eritro-
poese.

® ¢ produzido nos linfonodos e estimula 0 aumento da
musculatura estriada esquelética.

® ¢ um hormonio renal que otimiza o transporte de O,
pelo sangue.

® ¢ sintetizado no hipotélamo e eleva as frequéncias
respiratéria e cardiaca do atleta.

@ ¢ produzido na neuroipdfise e eleva a eficiéncia da

difusado de gases nos alvéolos pulmonares.
Resolucao
A eritropoetina (EPO) é um hormonio produzido pelos
rins que estimula a eritropoese (producao de hema-
cias) pela medula 6ssea. Logo, otimiza a capacidade
de transporte de O, pelo sangue.
Resposta: C

QUESTAO 139 I I

Na respiracao, a glicose (C4H;,0¢) reage com o O,
para formar CO, e H,0. Na fermentacéo, a glicose se
decompoe produzindo etanol (C,HgO) e CO,. Na res-
piracao e na fermentacdo, ambas processos exotérmicos,
estdo envolvidos, respectivamente, 2800 kJ e 72 kJ por
mol de glicose consumido. Baseando-se nessas infor-
macdes, conclui-se que a energia liberada, por mol de
CO, formado, € x vezes maior na respiracao que na fer-
mentacao.

O valor de x é aproximadamente igual a

O 65
® 13
® 26
® 39
G 52
Resolucao
Respiracao:
CgH,,0,+60,—>6CO, +6H,0 AH = - 2800 kJ
liberam
CO,: 6 mol 2800 kJ
Tmol ——a
. a=467 kJ
Fermentacao:
CeH,,06 =2C,H,0+2CO, AH=-72kJ
liberam
CO,: 2 mol 72 kJ
1mol —— b
.. b=36kJ

a 467 kJ
< X =

—_ X — x=13
b 36 kJ

X =

Resposta: B

QUESTAO 140 T

Salamandras e lagartos sao animais que, em razdo da
semelhanca morfoldgica, podem ser confundidos pelo
publico leigo e classificados como sendo o mesmo
animal. Porém, ambos possuem diferencas significativas.

Salamandra

Disponivel e: http://gifyagusi.pl/wp-content/uploads/
2013/08/jaszczurka-salamandra.png

Lagarto

Disponivel em: <http://www.trbimg.com/img-5213a1b9/turbine/
la-ol-lyme-disease-lizards-20130820-001/599/599x287>.

Em relacdo aos animais citados no enunciado, podemos

afirmar que

0O ambos sdo endotérmicos, porém apenas as salaman-
dras possuem respiracao cutanea.
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® lagartos liberam uma excreta nitrogenada que deman-
da maior gasto hidrico em relacao as salamandras.

® ambos sdo ectotérmicos, mesmo pertencendo a filos
diferentes.
salamandras tém menor adaptagao ao meio terrestre
em relacao aos lagartos, mesmo possuindo certa
semelhanca morfoldgica.

@ ambos tém escamas recobrindo o tegumento, mas
diferem quanto a termorregulacao.

Resolucéao

Lagartos (répteis) e salamandras (anfibios) sao ani-
mais ectotérmicos que pertencem ao filo dos Corda-
dos. Somente os répteis possuem escamas no
tegumento, enquanto as salamandras possuem uma
pele imida e lisa. Lagartos excretam principalmente
acido drico, uma excreta que demanda uma menor
quantidade de agua para ser retirada do corpo do
individuo, quando comparada a ureia, a qual é libe-
rada pela salamandra, na fase adulta, e demanda
maior quantidade de agua para sua excrecao. Logo,
os répteis estao mais bem adaptados ao meio ter-
restre quando comparados aos anfibios.

Resposta: D

QUESTAO 141 [ T T T AT T T

O primeiro medalhista olimpico do Brasil nos jogos
do Rio 2016 foi Felipe Wu. Ele ganhou a prata no tiro com
pistola de ar. Para o tiro, a atleta dispara a uma distancia
de 10m do alvo com o cano da pistola paralelo ao solo e
apontando exatamente para o centro do alvo (veja figura).
Por acao da gravidade, o projétil acabou atingindo o alvo
a 2,5cm abaixo do seu centro.

Q __"T25cm

Adote g = 10m/s? e despreze o efeito do ar.
Considere V0,50 = 0,71

O moédulo da velocidade de lancamento do projétil € mais
préoximo de:
0O 140m/s
® 180m/s
® 280m/s
® 400m/s
O 420m/s
Resolucao

1) Calculo do tempo de queda:

YY
Asy =Voyt+7t2 ¢ (+)

10

2 _- Y T2
25.10~%= 2 T

T2=5,0.103=0,50.1072(SI)

T=V050.10""s

T=071.10"s

2) Calculo de V;:
As, =V, T (MU)

10=V,.0,71. 10"

100 m

Vo= —— — =| V,=141m/s
0,71 s

Resposta: A

> OBJETIVO
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QUESTAO 142 [ T
Leia o texto abaixo:

Descoberta nova espécie de anfibio
em UC do ICMBio

Trata-se de uma perereca com tamanho entre 2,4 e
2,9 cm e cor verde. Ela foi encontrada na lagoa do Junco,
na Reserva Biolégica de Pedra Talhada, entre Alagoas e
Pernambuco.

a

Brasilia (26/06/2017) — Uma nova espécie de anfibio
foi descoberta na Reserva Biolégica (Rebio) de Pedra
Talhada, administrada pelo Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), entre os
estados de Alagoas e Pernambuco.

Trata-se de uma perereca com tamanho entre 2,4 e
2,9 cm de comprimento, coloragao predominantemente
verde, pequenos pontos amarronzados nos membros e
uma linha escura na regiao dorso-lateral desde a ponta do
focinho até a virilha. Alguns individuos também possuem
pontos marrons escuros ao longo do dorso € membros.

A espécie recebeu o nome cientifico de Sphaenorhynchus
cammaeus, que significa “pedra esculpida preciosa de
duas cores”, numa alusdo a bela coloracdo dessa
perereca e pela descoberta ter sido feita na Rebio de
Pedra Talhada.

Por enquanto, a espécie s6 é encontrada na lagoa do
Junco, uma das &reas de vegetacdo mais conservada da
Rebio de Pedra Talhada, a cerca de 850 metros de
altitude. De acordo com os pesquisadores, a perereca se
reproduz nos meses de junho e julho, no inicio da estacao
chuvosa. Os machos vocalizam na vegetacao aquatica da
lagoa, principalmente no horéario entre 16h e 23h.

Disponivel em: <http://www.icmbio.gov.br/portal/ultimas-noticias/20-
geral/8992-descoberta-nova-especie-de-anfibio>. Publicado: Segunda,
26 jun. 2017, 19h51.

Considerando-se os anfibios, pode-se dizer corretamente:
S&o animais ectotérmicos somente na fase larval.
Possuem coracgao dividido em quatro cavidades na
fase larval.

Apresentam circulagao fechada, dupla e completa.
Excretam ureia na fase larval e amdnia quando adulto.
Quando adultos apresentam respiracao pulmonar e
cuténea.

QoOo® ©o

Resolucao
Os anfibios sao sempre ectotérmicos; coracdo com
trés cavidades; circulagao fechada, dupla e incom-
pleta; excrecao de amonia na fase larval e de ureia na
fase adulta.
Resposta: E

QUESTAO 143 [T T AT T T T T T T T T )

O primeiro método utilizado na investigacao do de-
senvolvimento embriondrio foi o da observacéo. Aristo-
teles, estudando embrides de aves, foi o primeiro a
fornecer informacgodes corretas sobre o desenvolvimento
do embriao. Infelizmente sé depois da ldades Média é
que apareceram 0s novos dados, com as observacoes
mais precisas de Fabrizio D'Acquapendente (1537-1619),
William Harvey (1578-1667) e Marcello Malpighi (1628-
1694). A embriologia porém sé veio a se firmar como
ciéncia ap6s os trabalhos de von Baer (1792-1876), con-
siderado o pai da embriologia moderna; foi ele quem iden-
tificou o évulo dos mamiferos, distinguindo-o do foliculo
de Graaf e também demonstrou a importancia dos fo-
lhetos germinativos no desenvolvimento embrionéario.

Disponivel em: http://anatomiaonline.com/introducao-a-embriologia/

Disponivel em:
<https://educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/embriologia-conheca-
as-fases-do-desenvolvimento-embrionario.htm>.
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De acordo com o desenvolvimento embriolégico, os
animais sao classificados em diferentes categorias; desta
forma, os seres humanos podem, corretamente, ser
classificados em

diblasticos, celomados e protostdmios.

triblasticos, pseudocelomados e protostémios.
triblasticos, celomados e deuterostémios.
diblasticos, celomados e deuterostdmios.
triblasticos, acelomados e protostémios.

QOO

Resolucao

Os seres humanos, animais do Filo dos Cordados, sao
triblasticos (possuem ectoderma, endoderma e meso-
derma), celomados (pois a cavidade interna formada
na fase embrionaria é revestida pela mesoderma) e
deuterostomios (o blastéporo origina o anus).
Resposta: C

QUESTAO 144 [T

Uma equipe de engenharia filmou a queda de um prédio
que sofreu um processo de implosao.

Apos anélise das imagens, foi esbocado o gréfico a se-
guir, qgue mostra a velocidade escalar de queda da laje
superior (teto do edificio), de massa M = 1,0 t, em funcéao
do tempo. No instante T = 5,0 segundos, a laje atingiu o
solo. No intervalo de 0 a 3,0 s, a laje caiu em queda livre
e, a partir do instante t = 3,0 s, ela ficou submetida a uma
forca de resisténcia, suposta constante, de intensidade F.

Adote g = 10,0m/s?.

Resolucao
1) Calculo do médulo da aceleracao da laje entre os
instantes t =3,0s e t = 5,0s:

_AV 10,0

=5 = 50 (m/s2) = 5,0 m/s?

2) PFD:P-F=Ma
1,0.104-=F=1,0.103.5,0

F=5,0.103N‘

1
a l
|

Resposta: D

QUESTAO 145 LT T T OO

Sabemos que o transporte das seivas bruta e ela-
borada nos vegetais ocorre, respectivamente, pelo xilema
(lenho) e floema (liber), permitindo que substancias inor-
ganicas e organicas sejam distribuidas por todo o vegetal.
Sobre este transporte, o Prof. Tomas de Aquino Portes, da
Universidade Federal de Goias escreve: “A velocidade de
locomocéo no floema é de 30 a 100 cm/h em plantas C3
e de 200 cm/h em plantas C4; o movimento pode ser as-
cendente ou descendente, conforme a demanda meta-
bdlica. No xilema a velocidade € maior, pode chegar a

A velocidade (m/s) 60m/h em &rvores que transpiram rapidamente e o
e , sentido & sempre ascendente.
300 pmmmmm e : E i Disponivel em: <https://www.icb.ufg.br/up/99/o/transoluto.PDF>.
o
i i i Analisando o transporte da seiva bruta de acordo com a
! i i teoria de Dixon, a condugao ocorre devido a
i i | > tompo (5 ® forca da gravidade.
0 30 40 50 @ forca de succéo da raiz.
® diferenca de concentracéo entre a raiz e o caule.
O valorde F é ® forca de coesdo-tensado-adeséao.
O 1,0.10N @ gutacéo e absorcdo da raiz.
O 2,0.10°N Resolucao
® 3,0.10%N A teoria de Dixon e Joly (1895) é o modelo mais aceito
® 50.10N para explicar a ascensao da seiva bruta nos vegetais.
® 10.10°N Segundo esta teoria, 0 motor do movimento da seiva
bruta e a tensao (pressao hidrostatica negativa) cria-
®)OBIJETIVO CN — 29 dia - RESOLUCOES - P4gina 23
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da pela transpiracao. Quando as células do meséfilo
libertam vapor de agua para o exterior, em funcao de
um gradiente de pressao de vapor entre os espacos
intercelulares e a superficie da folha, o potencial hi-
drico da agua (energia livre das moléculas) que rodeia
as células do meséfilo diminui. Como consequéncia
dessa diminuicao, e das forcas de coesao entre molé-
culas de agua, esta vai deslocar-se das células do
xilema foliar proximas (onde o seu potencial hidrico e
mais elevado) para as células do mesoéfilo, pois a dgua
desloca-se de zonas de potencial hidrico mais elevado
(préximo de zero) para zonas de potencial hidrico mais
baixo (mais negativo). Cria-se assim um gradiente de
potencial hidrico que se propaga as colunas de agua
do xilema, desencadeando uma forca de tensao que
permite o movimento da agua através do xilema.
Resposta: D

QUESTAO 146 LT O T

Numa experiéncia ortopédica, dois corpos de prova
6sseos sao friccionados entre si, sendo que um é mantido
fixo por um suporte, enquanto o outro € empurrado por
uma forca F constante, paralela a superficie de contato
entre as amostras, cujos perfis sdo mostrados na figura.

2
—_—) Amostra mével

Amostra fixa

Suporte
O gréfico mostra aLgla(;éo entre as intensidades da
forca de atrito F_, e de F, medidas em newtons:

Fa) 4
6,51---------
501------- -o—

45°

» F (N)

0

Sendo a massa da amostra mével 400 gramas e a
aceleracéo da gravidade com médulo igual a 10,0m/s?, os
coeficientes de atrito estatico e cinético entre as duas

amostras sao, respectivamente,
O 1,450e 1,150.

® 1,625¢e1,250.

® 1,400e 1,150.

® 1,500 e 1,250.

@ 1,450 ¢ 1,200.

Resolucao

1) De acordo com o grafico dado:

atgestaque 6,5N
Fatdin =5,0N
2) At yostaque Me Fn = Mg Pamostra movel
65=p.40=| pu=1625 |
3) Fatdin =up Fy
50=pp.40=| pp=1250 |
Resposta: B

QUESTAO 147 T

O grandre problema dos conservantes quimicos em
produtos carneos é o seu excesso, sejam esses produtos
oriundos da industria ou de agougues e frigorificos. O
nitrito, quando ingerido em excesso, pode reagir com a
hemoglobina formando a metemoglobina que apresenta
o cétion Fe3*, incapaz de se ligar ao oxigénio O,. Amete-
moglobina pode ser transformada em hemoglobina, que
apresenta o cétion FeZ*, pela reacdo com o NADH.

Com relacao ao assunto, conclui-se que:

@O o numero de oxidacdo do nitrogénio no anion nitrito
(NO)) € + 5.

® nareacdo do NADH com a metemoglobina, esta so-
fre oxidacao.

® nareacdo do NADH com a metemoglobina, o NADH
€ 0 agente redutor.

® a metemoglobina reage com o NADH sob a acéo de
uma enzima. Esta aumenta a energia de ativacao da
reacao.

@ atransformacédo da hemoglobina em metemoglobina
€ uma reacao de dupla-troca.
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Resolucao
As equacoes quimicas simplificadas das reacoes de
oxidorreducao:

3+
NO; + hemoglobina (Fe?*) - metemoglobina (Fe®*)

enzima
Metemoglobina (Fe3*) + NADH—

diminui a

energia de ativacao

—— hemoglobina (Fe2*)
NADH: agente redutor provoca a reducao do Fe3* para
Fe2+
Resposta: C

QUESTAO 148 [T T T T T T T T AT

A industrializacdo também vem contribuindo para o
aumento da concentracdo de algumas substancias na
atmosfera terrestre. Entre estas, estdo o dioxido de
carbono (CO,) e o metano (CH,), os quais absorvem parte
da radiacéo infravermelha emitida pela superficie da Terra.
Essa absorcao faz que a temperatura média do planeta
aumente, fendbmeno denominado “efeito estufa”.
Segundo especialistas, esse processo € responsavel, pelo
menos em parte, pelo aquecimento global, o qual causou
um acréscimo de cerca de 1°C na temperatura média da
Terra nos ultimos 120 anos.

O gréfico a seguir representa a temperatura média da

Terra (T) e a concentragdo de CO, na atmosfera
terrestre — [CO,] — em fungédo do tempo.

14,5
390
370 14,3
350
14,1
ppm 330 oc
CO; 310 13,9
290
13,7
270
250 13,5
1000 1100 1200 1300 140015001600 17001800 1900 2000
ano J—
—— [c0}]

Baseando no texto e no conhecimento quimico conclui-se

corretamente que

0 seria pertinente propor agdes tendo em vista eliminar
o efeito estufa na Terra.

@ 0CO, absorve a radiacéo infravermelha porque é uma
molécula angular.

® o CO, absorve a radiagéo infravermelha enquanto o
CH, absorve radiagéo ultravioleta.

® a criagao de gado em larga escala contribui para o
aquecimento global por meio da emissao de metano
durante o processo de digestao.

@ as ondas que causam o efeito estufa tém pequena
frequéncia tais como os raios X.

Resolucao

CO,: molécula linear e apolar: absorve radia¢ao
infravermelha.

CH,: molécula tetraédrica e apolar: absorve radiacao
infravermelha.

Raios X tém maior frequéncia que a radiacao infra-
vermelha.

O efeito estufa é um processo natural e benéfico a
Terra, portanto, nao deve ser eliminado, pois a tempe-
ratura ficaria muito baixa.

A alimentacao do gado contém grande quantidade de
celulose (encontrada nos vegetais), portanto, no
processo da digestao, a celulose sofre decomposicao
liberando gas metano.

Resposta: D

QUESTAO 149 [T T AT A T T A T T T T T

O macaco-barrigudo é um primata encontrado na
Floresta Amazénica, principalmente na parte inundada da
floresta, ao norte dos Rios Negro e Solimoes. A figura a
seguir mostra um desses macacos, com 10kg, brincando
pendurado em um cipé inextensivel preso a um galho,
descrevendo uma circunferéncia de centro € contida em
um plano horizontal, em movimento uniforme. O cipd que
o prende ao galho esta inclinado de um angulo 6 em
relacéo a vertical e tem massa desprezivel.

Disponivel em: <zaroio.net>. Adaptado.

> OBJETIVO
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Desprezando-se a resisténcia do ar, sabendo-se que
sen B = 0,60 e cos 0 = 0,80 e adotando-se g = 10,0m/s?,
a intensidade da forga de tracdo no cip6 que prende o
macaco ao galho e a intensidade da resultante centripeta
valem, respectivamente,

175N e 125N

100N e 150N

150N e 75N

125N e 75N

125N e 150N

Resolucao

WO

(S
e
(S
e

-
P

1) Ty=P=mg=100N

Tv
2) cosf= —
=
0,80= 19 _ [ T=125N
T
T
3) senf= —=
=
FC
060= — —| F, =75N
125
Resposta: D

QUESTAO 150 LT TP T COP T T T

Os fenémenos celulares representados no esquema a
seguir numerados de 1 a 3 e a organela representada em
4 indicam, respectivamente,

-

autofagia, endocitose, autofagia e peroxissomo.
endocitose, fagocitose, autofagia e lisossomo.
fagocitose, autofagia, autofagia e peroxissomo.
endocitose, autofagia, fagocitose e glioxissomo.
fagocitose, endocitose, autofagia e lisossomo.

m NGO N>

Resolucao

Os fenomenos observados sao:
1) Endocitose

2) Fagocitose

3) Autofagia

Organela: lisossomo

Resposta: B

QUESTAO 151 I

O texto a seguir explica o funcionamento de uma
geladeira.

No interior da geladeira existe uma serpentina
oculta (evaporizador), onde circula um gas muito frio
(- 37°C). O calor dos alimentos é transferido para esse
gas, que vai aquecendo-se a medida que percorre a
serpentina. Para transferir esse calor para o exterior,
usa-se um compressor que, ao aumentar a pressao do
gas, aumenta-lhe a temperatura. Esse gas aquecido se-
gue para o condensador (a serpentina visivel na parte
traseira do frigorifico), onde troca calor com o ar ex-
terior, resfriando o gas e condensando-o. O liquido re-
frigerador passa entao por uma valvula de expansao,
que provoca um abaixamento abrupto na pressao e
consequente vaporiza¢ao instantanea e resfriamento.
Esse gas frio entra na geladeira novamente e completa-se
o ciclo.
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A respeito do que foi descrito, assinale a alternativa cor-

reta.

0O Na geladeira, existe uma transferéncia espontanea de
calor de uma fonte fria (interior da geladeira) para uma
fonte quente (ambiente externo).

® A geladeira € uma méaquina térmica ideal que opera
com rendimento de 100%.

® Na geladeira, existe uma transferéncia espontanea de
calor de uma fonte quente (ambiente externo) para
uma fonte fria (interior da geladeira).

® Na geladeira, o calor se transfere de uma fonte fria
(interior da geladeira) para uma fonte quente (am-
biente externo) de modo nao espontaneo, isto é, em
virtude de um trabalho realizado pelo compressor.

@ O compressor transfere energia para o gas na forma
de calor.

Resolucao

a) Falsa.
A transferéncia de calor da fonte fria para a fonte
quente nunca é espontanea.

b) Falsa.
Nenhuma maquina térmica pode ter rendimento
de 100%.

c) Falsa.
O fluxo de calor é da fonte fria para a fonte quente
gracas a realizacao de trabalho do dispositivo
chamado compressor.

d) Verdadeira.

e) Falsa.
A energia é transferida na forma de trabalho.

Resposta: D

QUESTAO 152 [T T T T T T T T AT

A agua usada no abastecimento de comunidades hu-
manas requer padroes de qualidade. Assim, ela ndo deve
apresentar sabor, odor e aparéncia desagradaveis, bem co-
mo nao deve conter substancias nocivas e micro-organis-
mos patogénicos. Substancias organicas, como, por exemplo,
0S compostos nona-2-trans-6-cis—dienal e hex-3-cis-en-1-ol
produzidos por algas, em niveis muito baixos (nano-
grama . L), causam alteragdes no sabor e odor.

Em relacao a ocorréncia de isomeria nos compostos cita-

dos, é correto afirmar que:

0O somente o élcool apresenta isdbmero geométrico por-
gue tem, na sua estrutura, uma insaturacéo e os qua-
tro ligantes diferentes em cada carbono dessa
insaturacao.

® somente o aldeido apresenta isdbmeros geométricos
porque tem, na sua estrutura, duas insaturacoes e
ligantes diferentes em cada carbono dessas insatu-
racoes.

® o &lcool e aldeido apresentam isémeros &pticos
porque tém, na estrutura, um carbono assimétrico.

® oélcool e aldeido apresentam isémeros geométricos
porque tém, na estrutura, uma dupla ligagéo e ligan-
tes diferentes em cada carbono da insaturagao.

@ oélcool e aldeido sdo substancias opticamente ativas
porque tém, na estrutura, um centro de assimetria.

Resolucao

Os isomeros geométricos podem ser chamados de

isomeros cis e trans.

Utilizando a formula estrutural em bastao:
nona-2-trans-6-cis-dienal

trans cis
hex-3-cis-en-1-ol
cis
HO

Nao apresentam carbono assimétrico e ambos
apresentam isomeria geométrica

Resposta: D

> OBJETIVO
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QUESTAO 153 I ]

O inicio do ano de 2017 ficou marcado por um surto de febre amarela na Regiao Sudeste do Brasil, em especial nos
estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Segundo dados estatisticos da Secretaria da Saude, esse foi o maior pico
relatado desde o inicio da série histérica contabilizada a partir da década de 1980.

Numeros da infecgao —

Houve surtos menores da enfermidade nas ultimas
décadas, mas nenhum se compara a epidemia deste ano
B0 e e e i
326
250 - - - & & _____________________"pCercade80%dasocorréncias ___
e mortes confirmadas se
concentram em Minas Gerais
|:|Casos |:|Obitos
200 - === mmm e m e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e ———— - - - -
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Revista Pesquisa Fapesp, Edicao 253.
Marco 2017. Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2017/03/060-063_Febre-amarela_253.pdf>.

Em relacédo a febre amarela, é correto afirmar:

0 Assim como zika, dengue e chikungunya ¢ uma doenca que ainda ndo apresenta vacina disponivel a populacao.

® O tratamento com antibidticos é a melhor medida de combate aos sintomas da doenca.

® Os vetores sao tipicamente silvestres, mosquitos Haemagogus e Sabethes, mas pode ser transmitida por vetores
urbanos, como o mosquito Aedes.

® O combate ao mosquito Aedes, o principal agente etioldégico da doenca, é a medida profilatica mais eficaz contra a
doenca no meio urbano.

@ As baixas temperaturas, tipicas do inicio do ano, séo fatores que favorecem a proliferacdo dos vetores, razio pela
qual se observou o surto de febre amarela nesse periodo.
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Resolucao

A febre amarela é uma doenca cujo agente etioldgico
€ um virus que apresenta vacina disponivel a popula-
cao e, por ser uma virose, o tratamento com antibioti-
cos nao é indicado. Os vetores, mosquitos Haemagogus
e Sabethes, no meio silvestre, e Aedes no meio urbano,
tém a reproducao favorecida em altas temperaturas.
Resposta: C

QUESTAO 154 [ T I

Retirar um recipiente de vidro comum da geladeira e
colocéa-lo imediatamente em contato com uma superficie
metalica aquecida pode causar sua ruptura. I1sso se deve
a inducéo de fortes tensdes mecéanicas no material, as-
sociadas a dilatacao térmica do vidro. Para minimizar esse
efeito, normalmente se utiliza um recipiente de vidro do

QUESTAO 155 [T T AT A T T A T T T T T

O brometo de metila (CH;Br) € utilizado no tratamen-
to antifungico de sementes de plantas. Quando emitido
para a atmosfera, ele contribui para a destruicdo da cama-
da de ozonio. Na estratosfera, a ligagdo C — Br é quebra-
da pela absorcdo de radiagdo de ondas curtas, e 0s
atomos de Br catalisam a decomposicéo de O,. O bro-
meto de metila é removido da atmosfera mais baixa por
uma variedade de mecanismos, entre os quais se inclui
uma reacao lenta com a agua do oceano, conforme
representado na expressao a seguir.

CH3Br (g) + H,0 (1) = CH;OH (aq) + HBr (aq)

A tabela a seguir apresenta os valores de entalpia de
ligacao média.

tipo pirex, de menor coeficiente de dilatacdo térmica. Su- Ligacao Entalpia de ligacao média (kJ/mol)
ponha dois recipientes com as mesmas dimensoes, um C_H 113
de vidro e outro de pirex. Sabendo-se que o coeficiente de
dilatacdo linear do vidro comum é a,, = 9,0 x 10°%°CTe 0 O—H 463
do pirex é o, = 3,0 x 1076 °C", a que diferenca de
temperatura deve ser submetido o recipiente de pirex c—0 360
para que apresente a mesma dilatagcao volumétrica do H_—Br 366
recipiente de vidro comum, quando este é submetido a
uma diferenca de temperatura de 120°C? C—Br 276
40°C . . .
0 A variacao de entalpia (em kJ/mol) da reacdo acima
® 180°C . . A
. equacionada, considerando todas as substancias no
® 300°C estado gasoso, é igual a:
® 360°C
@ 720°C CHgBr (g) + HZO (g) - CH3OH (g) + HBr (g)
Resolucédo 0 +13
AL = L, o A8 © 13
=t ® +45
AV =V, 3a A® ® _45
AV, = AV, ® +79
Vy 3o, A, =V 3ap ABp Resolucio
9,0.10°%.120=3,0.10%A6, Usando as férmulas estruturais:
H H
A8p = 360°C | |
H—C—Br + Q —» H—C—O—H + H—Br
Resposta: D H H/ \H Jl
Observamos a substituicao do Br pelo O — H.
Ligacoes quebradas:
+276 kJ + 463 kJ =739kJ
C—Br O—H
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Ligacoes formadas:

-360 - 366 kJ =-726 kJ
C—0O0 H-—Br
AH=+739kJ-726 kJ = + 13 kJ
Resposta: A

QUESTAO 156 I

Para tratar um paciente com leucemia que contraiu
AIDS, os médicos fizeram transplantes sucessivos de
células-tronco retiradas da medula 6ssea de um doador
imune ao HIV. Esse doador produz células de defesa sem
os receptores para a infecgao viral. Apds o tratamento, o
paciente continuou apresentando o cancer, mas nao a
AIDS.

Disponivel em: <http://noticias.r7.coms>.

A cura da AIDS mencionada no texto pode ser atribuida ao

(a)

0 inibicdo das enzimas que promovem a incorporacao
do material genético viral ao DNA da célula receptora.

® organismo transplantado com células-tronco ter recu-
perado as defesas contra o virus HIV.

® impossibilidade de penetracdo dos virus, nos novos
linfécitos, em consequéncia da auséncia dos recep-
tores de membrana.

® impossibilidade de transcricao do genoma viral, incor-
porado ao DNA da célula hospedeira.

O fato de as células cancerosas terem incorporado os
virus HIV, impedindo a sua proliferagao.

Resolucao

A penetracao do virus na célula ocorre quando as
proteinas virais sao reconhecidas por proteinas (CD4)
da membrana celular dos linfacitos.

Resposta: C

QUESTAO 157 [T

Suponha que um individuo tenha ingerido um comprimido
de um complexo vitaminico com 192 mg de vitamina Dy
(colecalciferol), cuja férmula é apresentada a seguir, e que,
em seguida, ele tenha ingerido 50 mL de um elixir com
essa mesma vitamina a 3,84 g/L. Considerando que a
Constante de Avogadro seja igual @ 6 . 1023 mol~" e a
vitamina D5 ingerida tenha sido totalmente absorvida pelo
organismo, e entrado homogeneamente em circulacao
nos 5 L de sangue do individuo, o niumero de moléculas
de colecalciferol contidas em 1 mL do sangue desse
individuo é:

vitamina D5 - C,,;H,,0

Dados: Massas molares em g/mol:
C=12,H=1,0=16

1,2.101°

1,2 .1018

1,2.10"

1,2.10'8

1,2.1019

Resolucao

Calculo da massa da vitamina D; em 50 mL do elixir:

m NGO N>

C= % -~ 3,84g/L = ~m=0,192 g

4

massa total da vitamina D; = comprimido + elixir
0192g + 0,1929g=0,384¢g

Calculo da massa de vitamina D; em 1 mL de sangue:

5L ——> 5000 mL——— 0,384 g
TmL—x
~x=7,68.105g

Vitamina D;: M = 384 g/mol

Calculo do niumero de moléculas da vitamina D; em
1 mL de sangue:

384 g 6 . 1023 moléculas
768.10°g ——— vy
-~ y=0,12 . 10" moléculas

1,2 . 107 moléculas
Resposta: C
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QUESTAO 158 [T T T T T T T T AT

As chuvas &cidas podem ter diferentes composicoes
dependendo do local onde sdo formadas. As mais nocivas
sao formadas em grandes centros industriais, onde sao
gueimados combustiveis fésseis (derivados do petroleo
e carvao). Sem poluicdo, a chuva acompanhada de
relampagos contém um &cido forte de férmula

H,SO4

HNO,

HNO,

H,SO,

H,CO,4

Resolucao

As reacoes quimicas que ocorrem no ar na formacao
da chuva acida sem poluicao e acompanhada de
relampagos sao:

energia
N, + O, ———2NO

2NO +0, 2NO,
2 NO, + H,0—— HNO; + HNO,
acido forte

mEONON N>

Resposta: C

QUESTAO 159 T T T T T T T T T T T A AT AT

Uma linda garota maquia-se, todas as manhas, usan-
do um espelho plano. Porém, nao satisfeita com o ta-
manho da imagem de seu rosto, resolve comprar, para
poder maquiar-se mais adequadamente, um espelho no
qual pode ver-se com o dobro do tamanho da imagem do
espelho plano.

Sobre o espelho comprado pela garota e a distancia que
ela deve ficar do espelho, é correto afirmar:

0 deve ser concavo e a garota deve ficar entre o foco
e o centro de curvatura do espelho.

deve ser convexo e a garota deve ficar entre o foco
e o centro de curvatura do espelho.

deve ser convexo e a garota deve ficar a 80 cm do
espelho.

deve ser cbncavo e a garota deve ficar entre o foco
e o vértice do espelho.

deve ser o concavo e a garota deve ficar a 80 cm
do espelho.

@ 0 ® ©

Resolucao
Um espelho de aumento deve ser do tipo esférico
concavo e para que a imagem resulte virtual (direta)

e ampliada, o objeto (garota) deve posicionar-se entre
o vértice do espelho e o foco.

U U

Resposta: D

QUESTAO 160 I I I

A tabela mostra a densidade de 5 metais.

Metal Densidade (g/cm3)

prata 10,5

ouro 19,3

ferro 7.9

niquel 8.9
chumbo 11,3

Foram confeccionadas 5 pecas macicas de cada um
desses metais, todas exatamente com o mesmo
tamanho e formato. Uma proveta com 80 mL de agua foi
colocada sobre uma balanca, que indicou 110 g. Dentro
dessa proveta foi colocada uma peca e a balanca passou
a indicar 223 g. Em seguida, outra peca foi colocada e a
balanca passou a indicar 416 g. O nivel final da &gua
indicado na proveta passou a 100 mL.

As pegas colocadas na proveta foram, sucessivamente,

ferro e prata.
ouro e ferro.
prata e niquel.
chumbo e ouro.
niquel e chumbo.

mNCNCNwR>N

Resolucao

Massa da primeira peca=223g-110g=113g

Massa da segunda peca =416 g-223g=193 g

Cada peca deslocou 10 mL de agua (mesmo tamanho

e formato).

Primeira peca: d = m sd= 1139
\'% 10 mL

d = 11,3 g/cm3: chumbo

> OBJETIVO
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1
Segunda peca: d = m ~nd= ﬂ
V 10 mL
d = 19,3 g/cm3: ouro
Resposta: D

QUESTAO 161 I I

Uma amostra de 20 mg de calcario destinado a ser
usado em alto forno foi analisada por termogravimetria. A
andlise foi conduzida sob condicoes controladas de tem-
peratura, até resultar em um residuo sélido de massa
constante, que representava 78% da massa da amostra.

CaCO;, (s) A CaO (s) + CO, (g)

Considerando-se que as impurezas do calcario sao es-
taveis termicamente na faixa de temperatura da anaélise,
conclui-se corretamente que o teor percentual de
carbonato de calcio na amostra era de

22.

25.

50.

72.

78.

mEONON=N>)

Dados: Massas molares em g/mol:
CaCO;: 100; CO,: 44; CaO: 56.

Resolucao
Residuo sélido: CaO + impurezas: 78%
CO, (9): 22%

Calculo da massa de CO,;:

100% 20 mg
22% X
s Xx=4,4mg

CaCO; — CaO + CO,

100g—44g
X ————4,4mg
x =10 mg

Teor percentual do CaCO;:

20 mg ———— 100%
10 mg—P

P =50%

Resposta: C

QUESTAO 162 [ I

Google ira conectar o Brasil aos EUA com cabo
submarino

Sao Paulo — O Google anunciou que ira usar um
cabo submarino para ligar o Brasil aos Estados
Unidos. O cabo saira de Boca Raton, na Flérida, e
ira até as cidades de Fortaleza e Santos, esta no
litoral de Sao Paulo.

Os cabos submarinos de fibra optica sao os
grandes responsaveis pela transmissao de dados
ao redor do mundo. De acordo com um especialis-
ta, Alan Mauldin, da Telegeography, 99% das co-
municacoes internacionais sao entregues gracas
aos cabos submarinos.

“E uma crenca comum que os satélites sao o
futuro de como as informacoes serao enviadas,
mas esse nao tem sido o caso por muito tempo. (...)
A principal vantagem dos cabos é que eles sao mui-
to mais baratos. Um satélite é limitado e muito mais
caro”, afirmou Mauldin a CNN no inicio deste ano.

Disponivel em:
<http://exame.abril.com.br/tecnologia/noticias/google-iraconectar-
brasil-aos-eua-com-cabo-submarino>. Acesso em: 13 jul. 2015.
Adaptado.

Antes da instalagdo de um cabo desse D
tipo, € necessario fazer um mapeamento
do oceano, buscando perigos que possam g
comprometer o funcionamento do cabo, in-
terrompendo o fluxo de informacodes. Entre I
eles, destacam-se materiais de pesca aban-
donados, riscos de deslizamento, vulcoes Luz
e abismos.

Determine qual o dngulo 6 (6 < 90°) no qual pode-
mos dobrar uma fibra éptica cilindrica no mar, como se
mostra na figura, de forma que o feixe de luz ainda se
mantenha dentro dela (reflexao total).

Considere que o indice de refragdo absoluto da agua
do mar e o da fibra 6ptica sdo iguais a 1,5 e 3,0, respec-
tivamente.
06 > 30°
0 > 45°
6 > 60°
0 > 75°
6 > 90°

(m NGO N N>
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Resolucao

Para haver reflexao total:

0>L
sen 0 >senlL

sen 0> 12>

’

sene>l
2

Resposta: A

QUESTAO 163 [ T I

Em uma experiéncia, mediram-se, em presenca do ar
atmosférico, o consumo e a produgao de oxigénio de uma
planta em funcao da luminosidade a que estava
submetida.

O gréfico a seguir representa os resultados da me-
digéo.

® IVVeVl
@ leVl

Resolucao

A planta sé pode crescer e acumular reservas quando
a intensidade luminosa nela incidente, medida pelo
volume de O, liberado, supera o gasto de suas re-
servas, indicado pelo volume de O, absorvido.
Resposta: D

QUESTAO 164 [T T AT A T T A T T T T T

Leia o anuncio.

Lupa de bancada com luminaria, lente de vidro
optico com aumento de 5 vezes, com lampadas de

A led e bracos balanceados por molas extensiveis.
Volume VI Disponivel em: <www.importecnica.com.br>. Adaptado.
de O, v
liberado
v Considere que o “aumento de 5 vezes” signifique
> imagem direita e 5 vezes maior do que o objeto quando
I Intensidade luminosa este se encontra a 20cm da lente.
Volume 1
de O, A distancia focal dessa lente é
absorvido ® 10cm
v ® 17cm
® 20cm
Identifigue os pontos da curva que representam as con- ® 25cm
dicdes para o crescimento dessa planta a partir do acu- ® 100cm
mulo de reservas energéticas.
Q |' e lll Resolugéo
O I lleVl A=
® IIl, VeV, apenas f-p
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f
f -20
5f-100 =f

4f = 100

Resposta: D

5=

QUESTAO 165 [ I

Estudantes de Biologia construiram uma tabela
utilizando varios critérios para identificacdo de alguns
grupos de vegetais, conforme especificado a seguir:

Critério 1 ] 1 v \'

Semente| ausente | ausente | presente | presente | ausente

Tecido
ausente |presente | presente | presente | ausente
vascular

Flor ausente | ausente | ausente |presente | ausente

Estrobilo | ausente | presente | presente | ausente | ausente

Tecido di-

. ausente |presente | presente | presente | ausente
ferenciado
Habitat | anfibio |terrestre |terrestre | terrestre | aquatico

As caracteristicas, de acordo com a tabela, indicadas pe-
los algarismos Il e V pertencem, respectivamente, ao gru-
po das:

Britfitas e algas.

Pteriddfitas e algas.

Pteridofitas e bridfitas.

Algas e bridfitas.

Gimnospermas e angiospermas.

OO

Resolucéao

Samambaia é um pteridéfita, nao forma sementes e
flores, apresenta tecido vascular e estrdobilo e é de
habitat terrestre.

Alga verde é uma taléfita e nao apresenta nenhuma
das caracteristicas listadas, sendo aquatica.
Resposta: B

QUESTAO 166 [ T I

TEXTO 1

Padrao de tomadas brasileiro:
seguranca e economia

Agora ha duas configuracdes para plugues e para
tomadas. Plugues com o didmetro mais fino (4 mm), para
aparelhos com corrente nominal de até 10 amperes, € 0s
plugues mais grossos (4,8 mm), para equipamentos que
operam em até 20 ampéres. Essa distingao se fez neces-
sdria para garantir a seguranca dos consumidores, pois
evita a ligacao de equipamentos de maior poténcia em
um ponto nao especialmente projetado para essa acéao.
Além disso, é fonte de economia, pois sé equipamentos
gue consomem mais necessitariam de uma tomada mais
robusta, portanto mais cara.

Por motivos de seguranca, a alteracao do plugue e da
tomada deve sempre ser acompanhada de um projeto
elétrico que dimensione adequadamente a fiacao elétrica
e 0s respectivos dispositivos de seguranca (ex.: disjun-
tores) da instalacdo elétrica que devem acompanhar os

mesmos limites da tomada.
Disponivel em:
<http://www.inmetro.gov.br/qualidade/pluguestomadas/index.asp>.
Acesso em: 29 jul. 2014. Texto adaptado.

TEXTO 2

Em uma residéncia, que foi projetada para conexoes
de aparelhos com plugues mais finos, foi adquirido um
aquecedor elétrico com as especificagdes abaixo.

Especificacoes
Modelo: Aquecedor e Desumidificador de Ar
Cor: Cinza
Tensao: 110V
Poténcia: 1500W
Consumo 180KWh
mensal:
Origem: Importado
Garantia: 36 meses
Material: PP
Contetdo da |01 Aguecedor de Ar, Manual de Assis-
embalagem: | téncia Técnica, Manual de Instrugdes

Disponivel em:
<http://www.mondialine.com.br/portateis/aquecimento/aquecedor/p/a-
03-aquecedor-e-desumidificador-de-ar>. Acesso em: 29 jul. 2014.
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Para que seja possivel o funcionamento adequado e se-
guro do aquecedor nessa residéncia, as normas
regulamentadoras orientam que, nesse caso,

0 bastaria que fosse conectado o equipamento a to-
mada, uma vez que esse aparelho apresenta corrente
elétrica nominal inferiora 10 A.

(® bastaria que fosse adquirido um adaptador que re-
ceba o plugue mais grosso (4,8 mm) de um lado e
gue se conecte a tomadas mais finas (4 mm) do outro
lado.

® bastaria que fosse realizada uma troca na tomada,
substituindo-a por outra que fosse adequada para
conectar plugues mais grossos (4,8 mm).

® seria necessario instalar uma tomada com entrada
para plugues mais grossos (4,8 mm), um disjuntor de
corrente maxima de 20 A e fiacdo mais grossa para in-
terligar essa tomada com o fornecimento de energia.

@ seria necessario utilizar um adaptador que receba o
plugue de um lado (4,8 mm) e que se conecte a
tomadas mais finas (4 mm) do outro lado e instalar
um disjuntor de corrente maxima de 20 A.

Resolucao
P=UI

1500 = 1101 =

I=13,6A

E necessario o uso do plugue mais grosso (até 20A).
A fiacao deve ser mais grossa para suportar correntes
mais intensas.

Resposta: D

QUESTAO 167 I

Um mobile esta preso no teto, conforme apresentado
na figura.

h/2

g
: 0

Cada barra horizontal tem tamanho h e a sua massa €
desprezivel. Sabendo-se que a Unica massa conhecida é
a massa m e que o sistema se encontra em equilibrio, o
valor das massas x, y € z é, sequencialmente:

3m
O m___e2m
2

9m
® m__e2m
2

® 2m,2me?2m

9m
® 2m, me

2
3m 9m
® 2m e ____
2 2
Resolucao

Para o equilibrio de cada barra, o somatério dos
torques, em relacao ao ponto de suspensao da barra,
€ nulo.

h 2
1) mx.gT=mgTh=> m, =2m
h 2 3m
2) 3m.T=my.Th=> mv=T
h h 9
3) 4,5m.7=mz.7=> mz=4,5m=2—m
Resposta: E

QUESTAO 168 [T

Termometro

Saida de agua
de resfriamento

=]

Entrada de |
agua de
resfriamento

Produto da
destilagao

Frasco |

U

Bico de
Bunsen

Frasco Il

Com base na figura acima, que representa um sistema
de destilacdo da agua do mar, assinale a opcao que
melhor representa o comportamento da pressao de vapor
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(P,), em funcao da temperatura (T), dos liquidos contidos
nos frascos | e Il.

O r A

Frasco |

Frasco Il

N\

T
R
Frasco Il
% Frasco |
T
© p A
\Q Frasco |
Frasco Il
T
® p A
& Frasco Il
Frasco |
T
G r A
Frascos
/ lell
T

Resolucao

O produto da destilacao (frasco Il) é agua pura.

A pressao de vapor da agua proveniente da agua do
mar (solucao) é sempre menor que a pressao de

vapor da agua proveniente da agua pura (efeito
tonoscopico).
Resposta: B

QUESTAO 169 [ I

Os versos a seguir sao da musica “Aguas de Marco”
de Tom Jobim.

E pau, é pedra, é o fim do caminho

E um resto de toco, € um pouco sozinho

E um passo, € uma ponte, € um sapo, € uma ra
E um belo horizonte, é uma febre terca

Sao as 4guas de marco fechando o verdo

E a promessa de vida no teu coracao

No verso que se refere a febre terca tem-se um sintoma

de uma doenca chamada

@ \Ulcera de Bauru, transmitida ao homem pela picada
da fémea contaminada de um mosquito conhecido
por Birigui.

® toxoplasmose, transmitida ao homem pelos esporos
contidos nas fezes de animais felinos.

® dengue, adquirida pela picada de fémeas do mosquito
Aedes aegypti, cujos ovos se desenvolvem na agua.

® maléria, causada por um protozoério e transmitida ao
homem pela picada de fémeas contaminadas do
mosquito anofelino.

@ Doenca de Chagas, adquirida de fezes contaminadas
do percevejo conhecido por barbeiro.

Resolucao

A febre terca é um sintoma tipico da malaria.

Resposta: D

QUESTAO 170 [T

Espectrometria de massas é uma técnica instru-
mental que envolve o estudo, na fase gasosa, de
moléculas ionizadas, com diversos objetivos, entre os
quais a determinacao da massa dessas moléculas. O
espectrometro de massas é o instrumento utilizado
na aplicacao dessa técnica.

Disponivel em: <www.em.igm.unicamp.br. Adaptado.>

A figura representa a trajetéria semicircular de uma
molécula de massa m ionizada com carga +q € velocidade
escalar V, quando penetra numa regiao R de um espec-
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trémetro de massa. Nessa regiao atua um campo mag-
nético uniforme B perpendicular ao plano da figura, com
sentido para fora dela, representado pelo simbolo ©. A
molécula atinge uma placa fotografica, onde deixa uma
marca situada a uma distancia x do ponto de entrada.

regido R

|
X | placa
IV fotografica
+q

Considerando-se as informacdes do enunciado e da fi-
gura, é correto afirmar que a massa da molécula é igual a

q.V.B.x
2

A

(B]

q.B.x
2.V

(E]

Resolucao
Na situacao descrita, a forca magnética atuante na
particula é a resultante centripeta, assim:

Fmag = Fcp
m V2

|a| VB sen 6 =

Da figura, o angulo 6 formado entre o vetor velo-
cidade e o vetor indugcdao magnética é 90°. O raio (r)

X
da trajetoria descrita pela particula é > portanto:

2
qVBsengoc= MV

X
2

Resposta: E

QUESTAO 171 I I

O sumicgo das abelhas

Pesquisadores da Universidade de Maryland identifi-
caram uma combinacao de pesticidas e fungicidas que
esta contaminando o poélen coletado pelas abelhas para
alimentar as colmeias. Descobriram que abelhas conta-
minadas com essa mistura se tornam muito vulneraveis
a uma infeccdo por um parasita chamado
Nosemaceranae, um dos maiores responsaveis por
dizimar as colmeias. O pdlen analisado no estudo tinha
uma média de nove pesticidas e fungicidas, embora uma
amostra tenha revelado 21 diferentes produtos quimicos
agricolas.

Arelacdo ecoldgica entre as abelhas entre si, destas com
as plantas angiospermas e delas com os fungos consti-
tuem exemplos de:

coldénia, comensalismo, parasitismo

sociedade, predatismo, amensalismo

colénia, amensalismo, competicao

sociedade, cooperacao, parasitismo

sociedade, mutualismo, predacao

M CNCNwN>)

Resolucdo

As abelhas formam uma sociedade dividada em
castas (reprodutora e operarias), mantém com as
angiospermas uma relacao de cooperacao, e os
fungos sao parasitas desses insetos.

Resposta: D

QUESTAO 172 [ T T T T T T T T

A figura adiante mostra dois circuitos contendo sole-
noides e LEDs (diodos emissores de luz). As cores dos
LEDs no circuito da esquerda sao vermelho e laranja e,
no circuito da direita, amarelo e azul. Os LEDs -} estao
ligados quando a corrente passa da esquerda para a
direita, enquanto os LEDs |- estédo ligados quando a
corrente passa da direita para a esquerda. Um ima se
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move entre os solenoides de um lado para o outro, obe-
decendo a seguinte sequéncia: O > P—» 0O = Q — O. Ad-
mita que apareca corrente induzida no solenoide da
esquerda somente quando 0 ima se move entre 0s pon-
tos O e P. Analogamente, suponha que aparecga corrente
induzida no solenoide da direita somente quando o ima
se move entre os pontos O e Q.

UV VUV L dommom 1 UV VUV
P O Q
LED 2 2 LED
vermelho o o amarelo
LED T T LED
laranja azul

Qual a sequéncia de LEDs ligados durante o movimento
do ima na sequéncia O > P—->0—->Q—-> 0’

vermelho — laranja — amarelo — azul

laranja — vermelho — azul — amarelo

vermelho — laranja — azul — amarelo

laranja — vermelho — amarelo — azul

QOO

laranja — vermelho — amarelo — amarelo

Resolucao .

1) De O para P: o campo indutor B para a esquerda
aumenta; o campo induzido é para a direita e a
corrente elétrica induzida desce o fio da direita e
so atravessa o LED LARANJA.

2) De P para O: o campo indutor B para esquerda
diminui; o campo induzido é para a esquerda e a
corrente desce o fio da esquerda e so6 atravessa o
LED VERMELHO.

3) De O para Q: o campo indutor é para a esquerda;
o campo induzido é para a direita e a corrente
desce pelo fio da direita e s6 passa pelo LED
AZUL.

4) De Q para O: o campo indutor é para a esquerda;
o campo induzido também sera para a esquerda,
a corrente desce pelo fio da esquerda e s6 passa
pelo LED AMARELO.

Resposta: B

QUESTAO 173 [ T I

As férmulas de linhas na quimica orgénica sado muitas
vezes empregadas na tentativa de simplificar a notacao
de substancias. Dessa maneira, as féormulas de linhas para
0 butano e o metilbutano séao representadas, respectiva-
mente, por

NG EN

Considere a substancia representada pela estrutura a
sequir.

A partir dessas informacoes, conclui-se corretamente que
a férmula molecular da substancia & C,jH,.

a molécula apresenta somente um carbono quiral
(assimétrico).

dois grupos metila estao ligados a cadeia principal.

o nome IUPAC da substancia é 2-secbutil-hexano.

a substancia apresenta isomeria de fungao.

Qo ©O

Resolucao
Para visualizar melhor a estrutura apresentada, va-
mos utilizar os simbolos do elemento carbono e
hidrogénio.

* * cadeia
CH3—CHz_CHz_CHz_?H_?H_CHz_CH3 principal

CH; CH,4

metil metil

Foérmula molecular: C, H,,

Apresenta dois carbonos quirais (C*)
Nome: 3,4-dimetiloctano

Alcano nao apresenta isomeria de funcao.
Resposta: C
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QUESTAO 174 [ T T T AT T T

Considere a estrutura abaixo tipica de um sabéo.

I I
CH; CH, CH, CH; CH, CH, CHy CHj CHQC/O
HoC HyC HC HC HyC HC HoC HoC No
A interacao da agua com o sabao ocorre na parte
| da estrutura, por meio de interacdes dipolo-dipolo.
| da estrutura, por meio de ligagdes de hidrogénio.
| da estrutura, por meio de forgas de van der Waals.
Il da estrutura, por meio de ligacoes covalentes.
Il da estrutura, por meio de forgas fon-dipolo.

mEONON N>

Resolucao
A interacao da agua como o sabao ocorre na parte Il
da estrutura, por meio de forcas ion-dipolo.

N A

C
AN +q
O----- H—O
ion I
H
dipolo

Resposta: E

QUESTAO 175 [T

A variacado da quantidade de anticorpos especificos
foi medida por meio de uma experiéncia controlada, em
duas criancas, durante um certo periodo de tempo. Para
a imunizacao de cada uma das crianca, foram utilizados
dois procedimentos diferentes:

Crianca I: aplicagao de soro imune
Crianca II: vacinacéao.

O grafico que melhor representa as taxas de variagdo da
guantidade de anticorpos nas criangas | e Il é:

A

e

o

o

Q

Q8

€

<

Tempo

o ,

[o]

=3

Q

k)

€

<

Tempo

o ,

o

=3

Q

k)

<

<

—o—| .
_____ || |criancas

Resolucdo

O soro imune contém anticorpos prontos com efeito
terapéutico e temporario. A vacina contém antigenos
atenuados ou toxoides, cuja finalidade é induzir o
organismo humano a produzir gradualmente anticor-
pos e células de memoria. A vacinacao é um processo
de imunizacao ativa, profilatica e duradoura.
Resposta: B

QUESTAO 176 I T I

Considere as informacdes contidas no rétulo do frasco
de uma solugdo de uma base forte, conforme a figura.

N Y

2
5 Hidréxido de Sodio (NaOH)
5 densidade 1,43 g/mL
Porcentagem em massa: 40%
Tempo Massa molar: 40 g/mol
e .,
£ N 000 4
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\
(o

—o-

em

A concentracdo, em mol/L, dessa solugao é
14,30.
22,80.
1,43.
0,57.
5,72.
Resolucao
1mL 1,43 ¢g
1L—- 1000 mL ———x
. X = 1430 g (massa da solucao)

100% 1430 g
40% ———vy
. y=40.14,30 g (massa do NaOH)

m NGO NwN>)

m

M.V

40.14,30 g
40 g/mol . 1L

M = 14,30 mol/L
Resposta: A

QUESTAO 177 T

A identificacao da estrutura do DNA foi fundamental para
compreender seu papel na continuidade da vida. Na
década de 1950, um estudo pioneiro determinou a
proporcao das bases nitrogenadas que compdem
moléculas de DNA de vérias espécies.

Exemplos BASES NITROGENADAS
de materiais
analisados |Adenina|Guanina|Citosina|Timina
Espermatozoide | 55 2o | 1930, | 18,8% |31,2%
humano
Figado humano | 30,4% | 19,5% | 19,9% |30,2%
Medula 0ssea | oo 500 | 21.4% | 21.5% | 28,5%
de rato
Espermatozoide | o) o0 | 17705 | 18,4% |32,1%
de ourigco-do-mar
Plantulas de trigo| 27,9% | 21,8% | 22,7% |27,6%
Bactéria E. coli | 26,1% | 24,8% | 23,9% |25,1%

A comparacao das proporcdes permitiu concluir que
ocorre emparelhamento entre as bases nitrogenadas e
que elas formam

0 pares de mesmo tipo em todas as espécies, evi-
denciando a universalidade da estrutura do DNA.
pares diferentes de acordo com a espécie consi-
derada, o que assegura a diversidade da vida.

(B]

® pares diferentes em diferentes células de uma espé-
cie, como resultado da diferenciacao celular.

pares especificos apenas nos gametas, pois essas
células sdo responséaveis pela perpetuacdo das espé-
cies.

pares especificos somente nas bactérias, pois esses
organismos sao formados por uma Unica célula.

D]

(E]

Resolucao

As proporcoes das bases nitrogenadas do DNA in-
dicam que, em qualquer ser vivo, ocorre um empa-
relhamento especifico entre adenina e timina, bem
como entre guanina e citosina.

Resposta: A

QUESTAO 178 [T T T T T AT T T AT AT

Foram misturados e agitados 200 g de KBr e 225 g de
adgua a 50°C, resultando em um sistema heterogéneo
que, ao ser filtrado, forneceu 20 g de residuo sélido.

O coeficiente de solubilidade do KBr, em mol de solu-
to/100 g de dgua, a 50°C, é aproximadamente

0,075

0,67

0,75

1,34

1,50

mEONON=N>)

Dado: massa molar do KBr = 119 g/mol

Resolucao
Em 225 g de agua a 50°C temos 180 g de KBr
dissolvidos, pois temos 20 g de residuo sdlido.

119g 1 mol
180 g — x

s x=15mol

225 g 1,5 mol
1009 ——vy

-y =0,67 mol

S = 0,67 mol de KBr/100 g de H,0 a 50°C
Resposta: B
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QUESTAO 179 T T T T T T T T A AT AT

Todas as reacdes quimicas de um ser vivo seguem
um programa operado por uma central de informacoes. A
meta desse programa é a autorreplicacao de todos os
componentes do sistema, incluindo-se a duplicacao do
préprio programa ou mais precisamente do material no
qual o programa esté inscrito. Cada reproducéo pode estar
associada a pequenas modificagdes do programa.

M. O. Murphy e I. O'neill (Orgs.). O que é vida? 50 anos depois —
especulacoes sobre o futuro da biologia. Sdo Paulo: UNESP. 1997
(com adaptacdes).

Sao indispensaveis a execucdo do “programa” mencio-
nado acima processos relacionados a metabolismo,
autorreplicacdo e mutacao, que podem ser exemplifica-
dos, respectivamente, por:

0O fotossintese, respiracéo e alteracdes na sequéncia de
bases nitrogenadas do genoma.

duplicacdo do RNA, pareamento de bases nitro-
genadas e digestao de constituintes dos alimentos.
excrecao de compostos nitrogenados, respiracao
celular e digestao de constituintes dos alimentos.
respiracao celular, duplicacao do DNA e alteracdes na
sequéncia de bases nitrogenadas do genoma.
fotossintese, duplicacdo do DNA e excregao de
compostos nitrogenados.

@ © ® ©

Resolucao

A execucao e a transmissao do material genético
(DNA) incluem processos como a respiracao celular,
que fornece energia para o metabolismo. A du-
plicacao do DNA assegura a transmissao das carac-
teristicas hereditarias ao longo das geracoes, e as
alteracoes nas sequéncias de bases nitrogenadas do
genoma promovem a variabilidade, fator indispen-
savel a evolucao das espécies.

Resposta: D

QUESTAO 180 T T T A A T T A T T T AT

Na pintura com tinta em po, a tinta € aspergida por
um revolver de pintura especial que da as particulas de
tinta uma carga elétrica. A peca que recebera essa tinta
também é eletrizada, contudo com carga elétrica oposta
a que é dada a tinta.

Suponha que uma particula de tinta receba uma carga
elétrica de —2,0 . 1078C e que a peca que a ira receber es-
teja eletrizada com carga elétrica de 5,0 . 1078C. Sabe-se
que a constante eletrostatica do ar é igual a9 . 109N . m2/C2
e que o tamanho da peca é desprezivel. Se no momento
em que a tinta sai do revolver este se encontra a uma
distancia de 3,0 . 10'm da peca, a forca eletrostatica
entre uma particula de tinta e a peca a ser pintada tem
intensidade igual a
O 50.10°N
O 20.10°N
® 1,0N
® 1,0.108N
O 20.10°N
Resolucao

|Qaq

d2
9.10%.2,0.10°6.5,0.10°°

F= (N)
9,0.1072

F=K

F=1,0N

Resposta: C
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