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maneira:

Tecnologias.

suas Tecnologias;

Assinale a resposta preenchendo totalmente,
com caneta azul ou preta, o respectivo
alvéolo, com o cuidado de nao ultrapassar
o espacgo delimitado.

Néao assinale as respostas com um"X", pois
esta sinalizagao nao sera considerada.

Ao receber o cartao de respostas,
preencha-o cuidadosamente com os dados
solicitados.

Nao rasure nem amasse a folha de respostas.
Nao escreva nada no cartao de respostas
fora do campo reservado.

A duracgao da prova é de 4 horas e 30 minutos,
nao havendo tempo suplementar para marcar
as respostas.

apos o inicio, qualquer que seja o motivo.

(" LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES )

Este caderno contém 90 questoes numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte

a. as questoes de numero 1 a 45 sao relativas a area de Ciéncias Humanas e suas

b. as questoes de numero 46 a 90 sao relativas a area de Ciéncias da Natureza e

Para cada uma das questoes sao apresentadas 5 alternativas, das quais somente uma
é correta. Assinale, no cartao de respostas, a alternativa que vocé julgar correta.

Sera anulada a questao em que for assinalada mais de uma alternativa ou que
estiver totalmente em branco. Assinale apenas uma alternativa para cada questao.
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A qualquer duvida, levante a mao e pergunte ao fiscal de sala.

E terminantemente proibido retirar-se do local da prova antes de decorridas 2 horas

Boa proval!
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Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Questoes de 1 a 45

—o-

0 Alguns historiadores afirmam que a Historia teve
inicio quando os homens inventaram a escrita. Nessa
perspectiva, o periodo anterior a criagcao da escrita é deno-
minado “Pré-Historia”. Sobre esse assunto, assinale a
alternativa correta.

a) Rejeitar a escrita como critério de diferenciacdo entre
a Histéria e a Pré-Histéria significa adotar uma visao
teoldgica do processo histoérico.

b) A afirmacao acima nao é contestada pelos verdadeiros
historiadores, pois ela é uma prova de que todas as
culturas convergem para a escrita.

c¢) Os historiadores que defendem a escrita como Unico
critério que diferencia a Histéria da Pré-Histoéria reafir-
mam a tradicao elitista da historiografia.

d) A escrita nao pode ser vista como critério para distin-
guir a Histéria da Pré-Histéria, pois os aspectos
politicos sdo muito mais relevantes.

e) Os Unicos historiadores que defendem a escrita como
critério distintivo da Histéria sao os franceses, por
influéncia da filosofia iluminista.

Resolucao
A historiografia moderna, fortemente influenciada
pela antropologia, tende a considerar que ganhos
tecnolagicos, como a pratica da agricultura, o uso dos
metais e a urbanizacao, sao tao ou mais importantes
que a invenc¢ao da escrita para caracterizar o processo
histérico. Entretanto, é possivel criticar essa
tendéncia levando em consideracao a importancia da
escrita para a reconstituicao dos fatos do passado.

Resposta: C

9 Como caracteristicas econémicas e sociais de

Esparta no Periodo Arcaico, podemos citar

a) a existéncia de uma oligarquia aristocratica que mono-
polizava o poder militar, politico e religioso, tendo a
agricultura como base de sua economia.

b) a atividade mercantil constituia um monopdlio do Esta-
do e do estamento aristocratico que dominava a vida
politica, nao podendo ser exercida por estrangeiros.

c) a proibicao da escravidao por dividas pela oligarquia
dominante estimulou a vinda de artesaos estrangeiros
para a cidade, a fim de estimular o comércio.

d) as atividades mercantis, dominadas por camponeses
proprietarios de minifundios, podiam ser permitidas a
estrangeiros, mesmo que tivessem nivel social inferior.

e) a posicao do individuo na comunidade era definida por
seu grau de parentesco com o patriarca, dentro de uma
economia coletivista ligada a lavoura de subsisténcia.

Resolucao

No plano politico, Esparta constituia uma oligarquia
dominada pela aristocracia espartiata. Sua economia
era essencialmente agraria, sendo o artesanato e o
comeércio praticados pelo estamento dos periecos,
desprovido de direitos politicos.

Resposta: A

©

“Eu sou o rei que transcende entre os reis. Minhas
palavras sao escolhidas, Minha inteligéncia nao tem rival.”

(Hamurabi, 1792-1750 a.C. Autopanegirico.)

"0 fundamento do regime democréatico é a liberdade.
Uma caracteristica da liberdade é ser governado e
governar por turnos. Outra é viver como se quer; pois
dizem que isso é resultado da liberdade, ja que é proprio
do escravo viver como nao quer.”

(Aristoteles, 384-322 a.C. Politica.)

A partir dos textos, pode-se afirmar que

a) os fundamentos do poder politico eram os mesmos
para Hamurabi e Aristoteles.

b) Aristoteles afirmava que a democracia era incompativel
com o sistema escravista.

c) Hamurabi considerava que o governante deveria ser
escolhido entre os mais sabios.

d) expressam diferentes concepcodes sobre as relagoes
entre governantes e governados.

e) ambos defendiam a monarquia esclarecida, mesclando
despotismo e liberdade.

Resolucao

O texto de Hamurabi, rei do | Império Babilonico,
apresenta um governo absoluto/despético, a cuja
autoridade os governados devem submeter-se sem
questionamentos. Ja o texto do filésofo grego Aristo-
teles associa a democracia ao gozo da liberdade pelos
cidadaos, contrastando com as restricoes impostas
aos escravos.

Resposta: D
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9 A vida dos camponeses na Antiguidade era
bastante dificil. Os artigos produzidos nas cidades eram
muito mais caros que 0s originarios do campo.
Endividados e pagando juros exorbitantes, os
camponeses passaram a oferecer, como garantia do
pagamento, sua liberdade e a de seus familiares. Nasceu
assim, nas cidades antigas como Atenas e Roma, a
escravidao por dividas, que

a) existiu durante toda a Antiguidade Greco-Romana e
deu origem ao colonato, que, séculos depois, seria
sucedido pela servidao medieval.

b) foi extinta em Atenas por Clistenes, criador da demo-
cracia, que concedeu direitos politicos a todos os cida-
daos. Em Roma, foi extinta pelos X Mandamentos.

c) foi abolida em Atenas por Sélon, abrindo caminho para
o conceito de cidadania. Em Roma, sua extincao au-
mentou significativamente a massa de plebeus.

d) voltou a existir na Idade Moderna, devido a vinda de
enormes contingentes de africanos para as colénias
inglesas da América do Norte.

e) se extinguiu em Atenas quando esta foi vencida por
Esparta, apds a Guerra do Peloponeso. Em Roma, foi
abolida por Julio César.

Resolucdo
Soélon, ao reformar a estrutura politica e social de
Atenas, suprimiu a escravidao por dividas nao sé para
agradar a camada popular, mas também porque nao
admitia que um grego fosse escravizado por outro
grego. Em Roma, a escravidao por dividas foi abolida
pela Lei Licinia, no contexto das conquistas sociais da
plebe junto ao Senado.

Resposta: C

6 As feiras difundiram-se pela Europa a partir do

século Xll. Entre os motivos que provocaram tal

fendbmeno, podemos citar

a) a unificacdo das moedas, que facilitou a atividade dos
banqueiros e a circulacao de mercadorias na Europa.

b) o aumento da producao agricola, resultante dos des-
matamentos que ampliaram as terras cultivaveis.

c) a eliminacao das praticas feudais, que prendiam os
camponeses a terra e entravavam a economia.

d) o crescimento urbano, provocado pelas epidemias que
grassavam nos campos e levavam ao éxodo rural.

e) a regionalizacdo das economias, que dificultou signifi-
cativamente a obtencao de mercadorias orientais.

Resolucao

O surgimento das feiras foi uma das primeiras
manifestacoes do Renascimento Comercial e Urbano.
Elas se multiplicaram a medida que aumentava a
circulacao de mercadorias - inclusive de graos, por
conta do crescimento demografico, que aumentou o

—o-

consumo, e da abertura de novas areas cultivaveis,
obtidas com a derrubada de florestas e o aterramento
de pantanos.

Resposta: B

e A religido crista influenciou muitos aspectos da

vida medieval. Entre suas figuras de destaque, merece

mencao especial Santo Tomas de Aquino, tedlogo que

a) foi um critico dos costumes da época, tendo apoiado
heresias que combatiam o clero secular.

b) se notabilizou como um dos “Doutores da Igreja”,
expondo a doutrina com apoio na légica aristotélica.
c¢) retomou as ideias de Santo Agostinho, segundo o qual
a salvacdo depende de uma escolha feita por Deus.

d) valorizou a compreensao racional da doutrina catélica,

minimizando a importancia da fé para a salvacéo.
e) adaptou a exposicao da doutrina crista as concepcoes
do pensamento greco-romano.

Resolucao

Santo Tomas de Aquino, autor da Suma Teoldgica,
procurou explicar a doutrina crista utilizando recursos
da logica aristotélica. Valeu-se também do método
escolastico, utilizado nas universidades medievais e
que consistia em chegar a uma conclusao por meio
de perguntas e respostas. Foi Santo Tomas que
desenvolveu a ideia da salvacao por meio do livre
arbitrio, desde que amparado pela graca divina. Deve-
se ainda observar que ele sempre colocou a fé acima
da razao.

Resposta: B

o "Eu, Galilei, filho do falecido Vicenzo Galilei, Floren-
tino, com setenta anos de idade, na presenca deste
Tribunal e ajoelhado diante de vés, Eminentissimos e
Reverendissimos Senhores Cardeais Inquisidores-Gerais,
tendo diante dos olhos e tocado com as maos os Santos
Evangelhos, considerando que apds ser intimada uma
injuncao para que eu deixasse a inteiramente falsa opiniao
de estar o Sol no centro do mundo e imével e a Terra ndo
estar no centro do mundo e mover-se, escrevi e imprimi
um livro no qual discuto a nova doutrina, ja condenada,
abjuro, amaldicoo e detesto os citados erros e heresias.”
(Apud Péricles Prade. Crénica do Julgamento de Galileu: Poder &
Saber. Curitiba, Casa das ideias, 1992.)

Galileu Galilei

a) viveu na Baixa ldade Média e foi obrigado pela
inquisicdo a se retratar por haver defendido o
Geocentrismo, em oposicdo a teoria heliocéntrica
aceita pela Igreja.

b) viveu na Alta |dade Média, durante o Renascimento
Comercial e Urbano, e foi perseguido pela Igreja por
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defender a liberdade de critica e o racionalismo contra
o dogmatismo.

c) viveu na ldade Moderna, durante o Renascimento
Cultural, e foi julgado pelo Tribunal da Inquisicao por
defender os estudos de anatomia feitos por meio da
dissecacao.

d) destacou-se na ldade Moderna por ter sido julgado pela
inquisicao ao defender o fim da ética na politica, em
seu livro O Principe. Foi condenado a morte e
queimado vivo.

e) viveu durante o Renascimento Cultural e teve pro-
blemas com a Inquisicdo ao defender a teoria
heliocéntrica, sendo obrigado a renegé-la para salvar
sua vida.

Resolucao

Fisico, astronomo e matematico italiano, Galileu
Galilei (1564-1642) foi um dos pais da cinematica,
aperfeicoou a luneta e fez algumas descobertas
astronoémicas. Preso pela inquisi¢cao, viu-se obrigado
a renegar a teoria heliocéntrica de Copérnico, que
havia defendido em seus escritos.

Resposta: E
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Na charge, os vencedores de Napoledo — o rei da
Inglaterra, o rei da Prussia, o czar da Russia e o imperador
da Austria — se preparam para repartir um bolo que
contém o ex-imperador. Sob a mesa, o rei francés Luis
XVIII espera pelas migalhas.

(Andnimo — O Paté Indigesto — século XIX. In Armelle Enders, Marieta
Moraes e Renato Franco. Histdria em Curso: da Antiguidade a
Globalizacao. Sao Paulo: Editora do Brasil; Rio de Janeiro: Fundagao
Getulio Vargas, 2008, p. 227.)

Assinale a alternativa incorreta sobre o momento

historico retratado na charge.

a) O Congresso de Viena, ao reformular o mapa politico
da Europa e favorecer os grandes rivais da Franca
Napolebdnica, nao respeitou as reivindicacées nacionais
das populacoes dos territérios remanejados.

—o-

b) A Franca, apesar de ocupada temporariamente pelas
forcas vencedoras, recebeu algumas “migalhas”, pois
manteve sua integridade territorial e teve restaurada
no poder a dinastia deposta pela Revolucao Francesa.

¢) As grandes reservas de matérias-primas necessarias ao
desenvolvimento dos paises vencedores encontravam-
se nas areas até entao submetidas ao dominio da Fran-
¢a, 0 que explica a posicao humilhante do rei francés.

d) Todos os soberanos sentados & mesa obtiveram van-
tagens territoriais no Congresso de Viena; a Inglaterra
anexou diversos pontos estratégicos com o objetivo
de preservar sua supremacia maritima.

e) Alguns soberanos retratados na charge coligaram-se
na Santa Alianca, com a finalidade de impedir a eclosao
de revolucdes liberais ou nacionalistas, refreando a
burguesia e preservando o Antigo Regime.

Resolucao

O redesenhamento do mapa politico europeu, feito
em beneficio da Austria, da Russia e da Prussia, nao
priorizava a obtencao de matérias primas — exceto no
caso do Vale do Ruhr, atribuido quase todo a Prassia
e rico em carvao e ferro. Esse tipo de interesse esta
ligado ao neocolonialismo de fins do século XIX,
bastante distanciado da conjuntura do Congresso de
Viena, realizado no comeco do mesmo século.
Resposta: C

= 7 Procerd Ganble i §

Sabéo Ivory

1909 — Sabonete L Aureole
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Na segunda metade do século XIX, em todo mundo
ocidental, ocorreu o crescimento das elites urbanas. A
existéncia de um publico leitor, com bom nivel de renda
e de instrucdo, determinou a reformulacao da linguagem
visual da época, como se pode ver nas embalagens de
sabonete reproduzidas. Além das novas tecnologias
introduzidas no setor gréafico, permitindo a producao e a
veiculacdgo em maior escala de informacdes e de
imagens, outro fator decisivo para essa expanséao foi

a) a mudanca na relagao entre comerciante e consumidor,
a qual passou a depender muito mais da influéncia da
publicidade e da embalagem dos produtos, do que da real
necessidade do consumidor em adquiri-los.

0 apoio dos governos, que aproveitaram essa expansao
inédita dos impressos e do consumo tipogréafico entre
a populacao urbana, para anunciar e veicular simbolos
patriéticos e incentivar o nacionalismo.

a necessidade, nas novas sociedades urbanas ociden-
tais, de valores como péatria e liberdade, civilizacao e
tecnologia, capazes de unir, em torno de um mesmo
ideal, os diferentes grupos sociais.

a maior oferta de mao de obra especializada nos
grandes centros urbanos, capaz de atender a demanda
do novo setor tipografico e também de se transformar
em futuros consumidores.

a busca constante de novidades que pudessem
aumentar as vendas no comércio, dado o crescimento
expressivo da capacidade de consumo das classes
trabalhadoras, gracas a elevacao de seus salarios.
Resolucao

A expansao do industrialismo e o aumento da
producao, em consequéncia da Segunda Revolucao
Industrial, provocaram a multiplicacao de produtos,
com o consequente recrudescimento da concorréncia.
Nesse novo contexto de relacionamento entre
produtores e consumidores, a propaganda adquiriu
uma importancia decisiva, influenciando o consumo
acima das reais necessidades dos consumidores.
Resposta: A

b

o

d

e

@ As exposi¢oes universais do século XIX, sobretudo

as de Londres e de Paris, se caracterizavam

a) pela exaltagcao da superioridade europeia e pela
valorizacao otimista da técnica e da ciéncia.

b) pela critica a expansédo sobre o continente africano,
considerada um freio ao progresso europeu.

c) pela critica marxista aos ideais burgueses, dominantes
nos centros urbanos europeus.

d) pelo elogio a sociedade burguesa e a suas manifesta-
coes culturais, como o Cubismo.

e) pela crenca de que o progresso tecnolégico, sem o
apoio dos principios religiosos, nao conseguiria, por si
s6, melhorar as condicdes da sociedade.

—o-

Resolucao

A realizacao de “exposicoes universais” (ou “feiras
universais”) surgiu em funcao do entusiasmo
despertado pelos avancos da Segunda Revolucao
Industrial. Além de incentivar negdcios, esses eventos
serviam para exaltar o orgulho nacionalista das
grandes poténcias e para afirmar a superioridade das
sociedades brancas, contrastando com o “exotismo”
e “primitivismo” dos povos afro-asiaticos colonizados
pelos europeus.

Resposta: A

m "Capitulo | — Declaragao referente a liberdade de
comeércio na Bacia do Congo.
Artigo 6° — Todas as Poténcias que exercem direitos de
soberania ou uma influéncia nos referidos territérios
comprometem-se a velar pela conservacao dos aborigines
e pela melhoria de suas condicoes morais e materiais de
existéncia e a cooperar na supressao da escravatura e
principalmente no trafico de negros; elas protegerao e
favorecerao, sem distincao de nacionalidade ou de culto,
todas as instituicoes e empresas religiosas, cientificas ou
de caridade, criadas e organizadas para esses fins ou que
tendam a instruir os indigenas e a lhes fazer compreender
e apreciar as vantagens da Civilizagdo.”

(Ata Geral da Conferéncia de Berlim —

26 de fevereiro de 1885)
Pela leitura do texto, podemos deduzir que ele
a) demonstra que os interesses capitalistas, voltados para
investimentos financeiros, eram a ténica do tratado.
b) caracteriza a atracdo exercida pela abundéancia de
recursos minerais, notadamente na regiao subsaariana.
explicita as intencdes de natureza religiosa do imperia-
lismo, por meio da protecdo a agcado dos missionarios.
revela a ideologia do colonialismo europeu, ao se referir
as “vantagens da Civilizacdo"” para os povos africanos.
e) reflete a preocupacdo das poténcias capitalistas
em manter a escraviddo no continente africano.

C

2

Resolucdo

A Conferéncia de Berlim, convocada pelo chanceler
alemao Bismark e da qual participou a maioria dos
Estados europeus (inclusive o Império Otomano) e os
Estados Unidos, estabeleceu normas para a partilha
da Africa. A preocupacao com o desenvolvimento dos
africanos, expressa no combate a escravidao negra e
na protecao as atividades religiosas, cientificas e
beneficentes europeias, traduz a justificativa moral
do neocolonialismo, embasada na “missao civiliza-
dora do homem branco”.

Resposta: D

ENEM/2015
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12)

(R. Vainfas. Economia e sociedade na América espanhola. Rio de
Janeiro: Graal, 1984, p. 87.)

O mapa reproduz as etapas iniciais da conquista
espanhola na América, nos séculos XV e XVI. A partir dele,
é possivel afirmar que

a) a regiao assinalada pelo n® 3 foi ocupada por uma
importante civilizacdo que, até a chegada dos conquis-
tadores espanhdis, havia desenvolvido a agricultura,
empreendido uma série de guerras de conquista e se
estabelecido como uma sociedade rica, diversificada e
fortemente hierarquizada.

b) a regiao assinalada pelo n® 4 corresponde ao primeiro
territério conquistado pelos espanhdis e cujas popu-
lagdes nativas foram dizimadas pela conquista e pelos
trabalhos forgados que os espanhois as submeteram,
constituindo-se posteriormente como importante
regiao produtora de acgucar.

c) as quatro regides incorporadas ao Império Colonial
Espanhol constituiram-se como mercados impor-
tadores de mao-de-obra africana, destinada a trabalhar
nas minas e plantagcbes controladas pelos
conquistadores, e como mercado exportador de metais
preciosos, acUcar e tabaco.
a area assinalada pelo n® 1 corresponde a regiao
densamente povoada onde, até a chegada dos espa-
nhéis, localizava-se um império fortemente centraliza-
do politica e administrativamente. A populacao
camponesa prestava servicos periddicos ao Estado, em
uma relacdo de trabalho denominada mita.
a regiao assinalada pelo n® 2 identifica os territérios
descobertos por Cristévdao Colombo em sua quarta
viagem ao continente americano. Nessa regido estava
localizado um importante porto submetido ao regime
do exclusivo metropolitano, como ocorria com 0s
portos de Veracruz e Cartagena.

d

e

—o-

Resolucao

A regiao assinalada pelo n° 1 corresponde ao Império
Inca que, em seu apogeu, estendia-se dos atuais
Equador e sul da Colombia até o norte do Chile, tendo
como capital a cidade de Cuzco, no Peru. A mita
incaica seria adaptada pelos conquistadores
espanhois como forma de trabalho indigena
compulsdrio, utilizado na mineracao e na construcao
de obras publicas.

Resposta: D

@ Os jesuitas foram os principais responsaveis pela
introducao da cultura europeia no Brasil. Entre outros
objetivos, visavam

a) contribuir para ampliar o principio da livre escolha da
religido, com o objetivo de evitar aculturagao dos pri-
meiros habitantes do Brasil.

educar os colonizados para falar, ler e escrever o por-
tugués, a fim de que assimilassem habitos, costumes
e religido do colonizador.

ampliar os conhecimentos dos novos suditos da Coroa
para que estivessem aptos a participar da adminis-
tracao colonial.

assimilar o comportamento e as praticas dos nativos,
objetivando a formacédo de uma cultura que respeitasse
os valores indigenas.

moralizar os costumes dos primeiros colonizadores,
que haviam sido corrompidos pelo constante contato
com os amerindios.

b

o

d

e

Resolucao

Embora a principal finalidade dos jesuitas no Brasil
Colonial fosse a evangelizacao dos gentios (pagaos),
um importante resultado desse trabalho foi a
aculturacao e assimilacao dos nativos, quebrando sua
resisténcia em relacao a civilizacao europeia e crista.
Resposta: B

m llustracao 1. Autor: Johann-Moritz Rugendas.

| A
ot

(jbonline.terra.com.br/.../500anos/id4ma2.html)
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llustracao 2. Autor: Jean-Baptiste Debret.

o
!A
|

(historia_demografica.tripod.comy/.../flavio1.htm)

Com base nas ilustragcbes apresentadas, assinale a
alternativa que melhor descreve aspectos da sociedade
escravista colonial brasileira.

a) As ilustracoes (1) e (2) apontam o modo de producao es-
cravista como modelo predominante na economia
colonial, permitindo deduzir o papel fundamental da mao
de obra escrava no processo de constituicao de lacos
de dependéncia da colénia em relagao a metrépole.

b) A ilustracao (1) reproduz os costumes da vida afetiva,
sexual e reprodutiva dos negros, que nao constituiam
familia e viviam em promiscuidade, apesar dos esfor-
cos da Igreja Catdlica em cristianizar e regrar esses ha-
bitos, dentro dos padroes mostrados na ilustracao (2).

c) As ilustracoes descrevem certos habitos religiosos da
populacdo escrava, sendo concedida a liberdade de
culto aos habitantes das regides urbanas (ilustracao 1),
enguanto aos grupos das regides rurais era imposta a
obrigatoriedade de seguir a religiao catélica (ilustracao
2).

d) As ilustracdes (1) e (2) permitem explorar contribuicdoes
da historiografia recente acerca das relagdes familiares
vigentes na colbnia, particularmente entre 0s escravos,
acentuando a estabilidade e a relativa autonomia da
familia escrava, bem como as diversas relacoes de
poder que se estabeleciam entre senhores e escravos.

e) Ailustracédo (1) identifica um padrao de relacao social e
familiar comum entre os escravos das regides acuca-
reiras, quais sejam, matrimdénios patrilocais ou
virilocais, ao passo que a ilustracao (2) trata dos
escravos das regides cafeeiras, organizados segundo o
regime patriarcal monogéamico tipico da elite colonial.

Resolucéao

A historiografia recente tem ressaltado as diferentes
relacoes entre escravos e senhores, o que contraria a
uniformidade tradicionalmente atribuida as relacoes
escravistas no Brasil Colonia e no Brasil Império. A

gravura de Rugendas aponta para as duras condicoes
de vida na senzala, enquanto a ilustracao de Debret
mostra a familiaridade existente entre senhores e os
escravos incumbidos de fungoes domésticas.

Obs.:

Matrimonio patrilocal: aquele em que os recém-casa-
dos vao residir na casa dos pais do marido.
Matrimonio virilocal: aquele em que os recém-casa-
dos vao viver na localidade em que reside o marido
(fazenda, vila ou cidade).

Resposta: D

@ A transferéncia da Corte Portuguesa para o Brasil
implicou uma série de reformas que deram um novo
estatuto a América Portuguesa, enquanto sede do poder
metropolitano. Entre as transformacdes que assinalaram
esse periodo, podemos citar

a) a ampliagdo dos interesses ingleses no mercado
colonial brasileiro, com a assinatura de tratados como
o de Comércio e Navegacao, que fixava em 15% a
tarifa a ser paga pelas mercadorias inglesas exportadas
para o Brasil.

o estimulo a vida intelectual e cultural da colénia, com
a criacdo de bibliotecas e academias cientifico-
literdrias, gracas a multiplicacdo das tipografias,
ampliando os efeitos do decreto pombalino que
permitira instalacdo da imprensa na coldnia.

o fim do Pacto Colonial, com a revogacéo dos decretos
qgue proibiam a producdo manufatureira na colénia e
com a abertura dos portos do Brasil, que beneficiava os
comerciantes ingleses, aos quais ficava reservado o
comércio de cabotagem.

o fortalecimento da presenca militar portuguesa na
colénia, contribuindo para fomentar o descontentamen-
to de comerciantes lusitanos com as novas medidas
favordveis aos ingleses, o que resultou em revoltas,
como a Revolugao de 1817.

o acirramento dos conflitos entre espanhdis e portu-
gueses, como a tentativa malograda de anexacéo da
Banda Oriental ao Brasil, a qual fracassou devido a
ajuda de lideres emancipacionistas hispano-americanos
aos colonos da regiao.

o

c

2

<

Resolucao

A transferéncia do governo portugués para o Rio de
Janeiro permitiu que a Gra-Bretanha passasse a ter
grande influéncia no comércio exterior brasileiro.
Essa posicao hegemonica, iniciada com a decretacao
da Abertura dos Portos, foi consolidada pelos
Tratados de Comércio e Navegacao e de Alianca e
Amizade, ambos firmados em 1810.

Resposta: A

ENEM/2015
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O artista alemao Johann-Moritz Rugendas (1802-58)

viajou pelo Brasil entre 1822 e 1825, registrando em seus

desenhos a sociedade que se formara nos tropicos

americanos. Com isso, atendia a determinadas demandas

préprias de sua época, visando representar

a) a esséncia do carater nacional brasileiro, marcado pela
barbarie dos habitantes nativos.

b) indios e negros como objeto de pesquisa de antropo-
logos e historiadores europeus.

c) a imagem exoética da América, pela qual os europeus
alimentavam grande curiosidade.

d) a imagem de nativos destinados ao exterminio, em
decorréncia de sua inferioridade cultural.

e) a transformacgao do mundo primitivo no nascente mun-

do moderno, devido ao avanco da civilizacao.

—o-

Resolucao

No inicio do século XIX, o Brasil foi visitado por diver-
sos artistas e cientistas europeus, destacando-se os
alemaes Spix e Martius, entre os primeiros, e
Rugendas e Debret, entre os segundos. Uns e outros
foram atraidos pelo exotismo da Natureza e da
sociedade tropicais, descrevendo-as e analisando-as
pelo enfoque etnocentrista europeu.

Resposta: C

@ " O Periodo Regencial foi um dos mais agitados da
histéria politica do Brasil, quando esteve em jogo a
unidade territorial do Pais e foram centro dos debates
politicos questdoes como a centralizacdo e descentrali-
zacao do poder, o grau de autonomia das provincias € a
organizacao das forcas armadas.”
(Boris Fausto. Histdria concisa do Brasil.
Séo Paulo: EDUSP, 2001, p. 86.)

Entre as caracteristicas politico-institucionais indicadoras
do processo descrito, podemos citar

a) a aprovacao do Ato Adicional de 1834, que criou as
assembleias provinciais, com poderes para controlar
impostos e gastos nas provincias, bem como para
nomear funcionarios.

o predominio dos liberais moderados no governo
regencial, por serem partidarios da descentralizacao
administrativa, tal como fora estabelecida pela
Constituicdo de 1824.

a extincdo do Conselho de Estado e do Poder Modera-
dor pela Lei Interpretativa do Ato Adicional,dando fim
as duas instituicoes que simbolizavam o poder absolu-
to exercido por D. Pedro I.

a eleicao do Padre Antbnio Feij6 para o cargo de regen-
te uno, em 1835, representando a faccdo conservadora
favoravel a restauracdo das condicoes institucionais
anteriores ao Ato Adicional.

a criacao da Guarda Nacional em 1831, na qual deve-
riam alistar-se todos os brasileiros natos, para servico
obrigatério por dois anos, o que reduziu o monopdlio
do poder pelas elites locais.

b

o

2

e

Resolucéao

O Ato Adicional de 1834, ao criar as assembleias legis-
lativas provinciais, estabeleceu certa descentralizacao
administrativa, mas nao chegou a implantar uma
estrutura verdadeiramente federativa, uma vez que o
presidente da provincia continuava a ser nomeado
pelo governo central e possuia poder de veto sobre
as decisoes da assembleia.

Resposta: A

8 — &) OBJETIVO
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@ O crescimento do movimento republicano, em fins

do século XIX, foi favorecido

a) pela unidade entre os lideres republicanos, que defen-
diam a tomada do poder por meio da revolugao.

b) pela colaboracao da Guarda Negra, que passou a pro-
teger os comicios republicanos apés a Aboligéo.

¢) pelo surgimento de novos segmentos sociais, adeptos
de ideias como o positivismo e o federalismo.

d) pelo apoio macico dos militares de alta patente, inimi-
gos de longa data do regime monarquico.

e) pelo desprestigio do Exército, causado pelas atrocida-
des praticadas apds a Guerra do Paraguai.

Resolucao

Nas décadas de 1870 e 1880, o movimento republi-
cano ganhou forca pela retomada do antigo ideal
federalista, muito presente no Periodo Regencial, e
também pela adesao de intelectuais e jovens oficiais
ao ideario positivista de Auguste Comte. A tendéncia
em prol da Republica foi engrossada pelos cafei-
cultores do Oeste Paulista, insatisfeitos com sua
pouca influéncia na politica nacional e provincial.
Resposta: C

[19)

A ilustracao esta relacionada com

a) o Movimento de Canudos, que gerou o mito da ressur-
reicado do beato Antonio Conselheiro.

b) a Revolta dos Alfaiates, promovida pela Maconaria € o
surgimento do mito de Padre Cicero.

c) a lideranca do “monge” José Maria na revolta dos
fanaticos do Contestado, em Santa Catarina.

d) o julgamento e execucédo de Frei Caneca, um dos
lideres da Confederacao do Equador.

e) a Inconfidéncia Mineira e a formacao do mito de Tira-
dentes como “Maértir da Independéncia”.

—o-

Resolucao

Apos a Proclamacao da Republica, a necessidade de
criar um “heroi republicano” levou a revalorizacao de
Tiradentes. Na falta de retratos do inconfidente
mineiro, criou-se uma imagem - alids incompativel
com a realidade do século XVIIl - de um prisioneiro
barbado, lembrando a figura de Jesus Cristo.
Resposta: E

@ Coube ao presidente Campos Sales (1898-1902)
criar a “Politica dos Governadores”, préatica politica que
persistiria durante toda a “Republica das Oligarquias”,
exceto no quadriénio de Hermes da Fonseca (1910-14).

A “Politica dos Governadores” poderia ser definida como

a) a escolha do presidente da Republica pelos go-
vernadores, com o objetivo de estreitar as relacoes
entre os niveis federal e estaduais de governo.

b) um sistema de consultas e respostas formuladas entre
os governadores e o presidente da Republica, com o
objetivo de definir os grandes eixos da politica nacional.

¢) a sujeicao dos governadores as diretrizes emanadas do
presidente da Republica, ou o objetivo de uniformizar a
administracao publica, melhorando sua eficiéncia.

d) um esforco dos governadores para impor os interesses
de seus estados ao governo federal, de modo a asse-
gurar a existéncia de uma republica federalista.

e) uma troca de apoios entre os governos estaduais e o
federal, de modo que cada um deles ndo sofresse
contestacoes em suas respectivas jurisdicoes.

Resolucdo

Campos Sales criou a “Politica dos Governadores”
com o objetivo de dar sustentacao a “Politica do Café
com Leite”, que assegurava o predominio de Sao
Paulo e Minas Gerais na esfera federal. Pela “Politica
dos Governadores”, o presidente da Republica nao
interviria nos estados, assegurando o controle de
cada oligarquia sobre sua respectiva unidade da
Federacao. Em troca, os deputados federais e
senadores, eleitos pelas oligarquias, apoiariam o
presidente no plano federal.

Resposta: E

@ “Bebida € agua.
Comida é pasto.
Vocé tem sede de qué?
Vocé tem fome de qué?
A gente nao quer s6 comida,
A gente quer comida, diverséo e arte”.

(Arnaldo Antunes, Marcelo Fromer, Sérgio Britto, “Comida”.

Album Titas, Jesus nao tem dentes no pais dos banguelas, 1987.)

ENEM/2015
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Considerando o conteldo de critica social e denlncia no

trecho transcrito, relacionando arte e cidadania, é correto

afirmar que o acesso a primeira

a) é como 0 acesso ao alimento, imprescindivel para a
vida e a sobrevivéncia de qualquer individuo.

b) é, além de um direito do cidadao, um dos caminhos
mais seguros de inclusao social.

c) depende da classe social do cidadao; por isso a
metafora entre bebida, comida e arte.

d) depende da vontade individual do cidadao, em sua
busca incessante pela conquista da cidadania.

e) um dever do Estado, ainda que negado a maior parte
da populacdo nos eventos publicos.

Resolucao

A alternativa expressa uma visao recorrente nos

meios intelectuais e artisticos a respeito da impor-

tancia da arte como agente formador da cidadania e

da inclusao social.

Resposta: B

@ Em outubro de 2005, o Cirio de Nossa Senhora de
Nazaré de Belém do Pard foi inscrito no Livro das
Celebracoes do IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico
e Artistico Nacional). Sua continuidade histérica e a
complexidade de seus elementos estruturantes foram
relevantes para seu registro de tombamento. Assim, é
correto afirmar que o Cirio de Nazaré foi considerado
patrimdnio
a) material, por seu conteddo simbolico e imaginario,
expresso em celebragdes e rituais tradicionais, como
manifestacdo de substratos culturais indigenas e
africanos.
material, pelos custos gerados a administracao publica e
a arquidiocese de Belém, além dos valores gastos pelos
romeiros em estabelecimentos comerciais da cidade.
material, por integrar-se harmonicamente a paisagem
urbana da capital paraense, na repeticao de um
tradicional roteiro entre a Cidade Velha e o bairro de
Nazaré.
imaterial, por ser uma manifestacao cultural que reitera
e constréi uma complexa celebracao, fundamental para
demonstrar a devogao da populacéo de Belém do Para.
e) imaterial, por seu conteldo material, histérico e etno-
gréfico, contido em documentos textuais, bibliograficos
e audiovisuais que remontam a mais de dois séculos de
tradicao.

b

c

<=

Resolucao

Os bens culturais de natureza imaterial dizem res-
peito as praticas e dominios da vida social que se
manifestam em saberes, oficios e modos de fazer;
celebracgoes; formas de expressao cénicas, plasticas,
musicais ou ludicas; e nos lugares, tais como
mercados, feiras e santuarios, que abrigam praticas

—o-

@ Em fins de abril de 2015, o vulcao Calbuco, locali-
zado no Chile, a 1.000 km ao sul de Santiago, produziu
uma gigantesca quantidade de cinzas que atingiu Buenos
Aires (provocando o fechamento dos aeroportos da
cidade), Montevidéu, chegando mesmo a Porto Alegre,
no Rio Grande do Sul. Para que essa cinza chegasse até
o Rio Grande do Sul, ¢ mais provavel que tenha sido
impulsionada pela massa de ar indicada no mapa por:

EM ERUPGAO

Cerca de 4.500 pessoas sao retiradas de suas casas
no Chile por causa das cinzas do vulcdo Calbuco

":,‘ Zona de retirada de moradores

O Area de alcance das cinzas

CHILLE ARGENTINA
g)\Ensenada
PL\JeI’tO BB \ l Bariloche

Varas,
Pl
\' Vulcag,

7
\ Calblco
(F\’%fto -
Montt\
™

(Folha de S.Paulo, 24 abr. 2015.)

culturais coletivas. a) (A b) (B) c) (C) d) (D) e) (B)
Resposta: E
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Resolucao

Trata-se da massa Polar atlantica (mPa) que, vinda
das regioes subpolares, atravessa o cone sul da
Ameérica do Sul, envolvendo o Chile e a Argentina,
atingindo posteriormente o Uruguai, o Brasil,
entrando pelo sul, chegando assim a cidade de Porto
Alegre, transportando as cinzas do vulcao.
Resposta: E

@ O processo vulcanico que teve lugar no sul do

Chile em abril de 2015

a) & muito comum no Brasil, em funcao da predominancia
de terrenos antigos que, cheios de fraturas e
falhamentos, permitem a subida da lava vulcéanica.

b) é inexistente no Brasil, pois 0 Pals se assenta sobre
um escudo sedimentar que, devido a grande espes-
sura, impede a subida de lava vulcéanica.

c) é bastante comum na porgao oeste da América do Sul,
em funcéo de ser a regido o ponto de encontro de duas
placas tectonicas que, abrindo fendas na Cordilheira
dos Andes, permite que a lava vulcéanica aflore a su-
perficie.

d) jamais existiu no Brasil, mesmo em antigas eras
geoldégicas, mostrando que o Pais, por se localizar no
interior da placa sul-americana, sempre esteve livre do
fendmeno.

e) so existe na América em sua porcao sul, ja que esta
regiao do continente pertence ao chamado “Cinturdo
do Fogo"” do Pacifico.

Resolucao

No caso do vulcanismo ativo, o Brasil, por se encon-

trar na porcao leste da placa tectonica sul-americana,

esta numa regiao mais estabilizada, onde a penetra-
cao de lava é mais dificil, jA que o embasamento
cristalino brasileiro forma uma capa de protecao
consideravel. Contudo, o Brasil teve derrames vulca-

nicos na era Mesozoica, ha aproximadamente 100 mi-

Ihoes de anos. No caso da Cordilheira dos Andes, o

dobramento causado pelo contato das placas

tectonicas de Nazca e da América do Sul provocou
fendas por onde os bolsoes de lava sao pressionados
em direcao a superficie.

Resposta: C

@ Na mesma ocasiao em que o vulcao Calbuco en-
trava em erupgao no Chile, um terremoto de 7,8 de mag-
nitude na escala Richter ocorria no Nepal, atingindo
Katmandu, a capital, e diversas cidades do pais, matando
aproximadamente 5.500 pessoas. Observe o diagrama a
seguir:

INDIA

INTENSIDADE
Magnitude de [0 Abalos menores

momento registrados nas @ Areas de forte ‘
(greo?u?\c;ig;gea horas seguintes tremor
|

do epicentro

10 -J—9,1 Indonésia, dez. 2004 (40 km)
9 Il™-8,8 Chile, fev. 2010 (55 km)

8 @ Nepal, abr. 2015 (15 km)
7[J7-7,0 Haiti, jan. 2010 (10 km)

Limite entre
as placas

Terremotos mais intensos do mundo
(©) Magnitude & Mortos

© @ ©

@ ®
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© 9,5

a 1.700 4 1.700

© 95 © 91
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© 9,0 © 9,0

a 230.000 a 230.000

(Folha de S.Paulo, 26 abr. 2015.)
Esse tremor

a) € um fendmeno pontual, resumindo-se apenas a area
do epicentro.

b) ocorreu longe do ponto de encontro de placas
tectdnicas, o que causa estranhamento.

c) é um fendmeno caracteristico de regides interiores das
placas.

d) estendeu-se para uma regiao além do epicentro,
chegando a atingir o Monte Everest.

e) trata-se de um fendmeno raro na Asia, que se
caracteriza pela estabilidade sismica.

Resolucao

O Nepal é um pais que se distribui por trés patamares

de relevo: a porc¢ao sul é uma planicie pertencente a

planicie do Rio Ganges. A porcao central, onde se

encontra a capital, Katmandu, esta num planalto de

meédia altitude. A porcao norte do pais é formada pela

Cordilheira do Himalaia, onde se encontra o Monte

Everest. O pais se encontra no contato de duas

placas, a Indo-australiana e a Euroasiatica, o que o

torna sujeito ao fenomeno de abalos sismicos.

Resposta: D

ENEM/2015
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@ Os mapas que se seguem mostram a evolucao do Império Otomano, que, ao se desfazer na década de 1910,
permitiu o surgimento de algumas nacoes, enquanto outros territérios que lhe pertenciam passaram para o controle
colonial de algumas nacdes imperialistas europeias. Alguns povos tentaram a independéncia e foram massacrados pelo
exército turco. Num desses massacres, morreram aproximadamente 1,5 milhao de pessoas.

(Folha de S.Paulo, 24 abr. 2015.) é
Em 2015 comemorou-se o centenario desse evento, que se refere ao povo
a) russo, em fungao da Guerra da Crimeia.
b) arménio, que acabou constituindo seu pais dentro da antiga URSS.
c¢) curdo, que lutava por sua independéncia da Turquia.
d) palestino, que desejava criar seu pais no atual Estado de Israel.
e) checheno, que desejava integrar-se a antiga URSS.

Resolucdo

Os arménios consideram a data de 24 de abril como comemorativa do massacre causado pelo exército turco
contra seu povo, quando da luta pela independéncia para a formacao de seu pais. Os arménios lutam para que
a ONU e varios paises do mundo reconhecam o massacre. O governo turco alega que os arménios foram mortos
em confrontos durante a Primeira Guerra Mundial.

Resposta: B

@ No periodo que se estende de outono a inverno, as faixas litordneas do Nordeste brasileiro sdo atingidas por

volumosas quantidades de chuvas que, mais provavelmente:

a) sao o resultado da acao da massa Equatorial atlantica, que, descendo pela orla oriental do Nordeste, chega até os
limites da Bahia com o Espirito Santo.

b) séo exclusivamente causadas pelo contato das massas de ar Umidas que vém do litoral oriental com as barreiras das
chapadas litoraneas.

¢) resultam da soma de massas de ar Umidas vindas do litoral com as frentes frias que se infiltram pela costa nordestina
vindas do sul, carregadas de umidade.

d) sao o produto de intensa evaporagao ocorrida no litoral do Nordeste pelo calor excessivo; sdo as chamadas chuvas
convectivas.

e) sdo o produto de correntes de jato de elevada altitude que vém da Amazdnia trazendo a umidade provocada pelo
calor amazénico.

12 — &) OBJETIVO ENEM/2015
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Resolucao

Durante as estacoes de outono e inverno, as massas de
ar frio das frentes polares possuem pressao suficiente
para se infiltrar pelo litoral nordestino, chegando até o
Rio Grande do Norte. A elas, somam-se as massas
umidas que vém do Oceano Atlantico circundante, o
que justifica o elevado volume de chuvas.

Resposta: C

@ Em relagéo ao cenario mundial atual, € mais pro-
vavel que os dados e o mapa apresentado abaixo se
refiram

FRANCA
Marselha
O]

®
( \V/
® O
MARROCOS
ARGELIA

Alemanha 173 Siria
Suécia 75 Eritreia | |34
Italia 63 Desconhecido | |26
Franga 59 Afeganistdo  []13

Hungria 41 Mali 10
Reino Unido [l 31 Gambia 1K
Austria 28 Nigéria IE]
Holanda 24 Somélia |7
Dinamarca []15 Palestina I
Bélgica 14 Senegal |5

(Folha de S.Paulo, 26 abr. 2015.)

a) aos principais fluxos de imigrantes ilegais que se tém
dirigido para a Europa, bem como seus destinos e
origens.

b) aos principais fluxos comerciais entre Europa e éareas
adjacentes.

c) ao comércio mediterrdneo de petrdleo, suas rotas,
consumidores e fornecedores.

d) a movimentacao de tropas europeias que intervém na
guerra civil da Siria e de outras nacodes africanas e
asiaticas.

e) as rotas de minerais ferrosos para a industria
siderurgica europeia, seus destinos e fornecedores.

Resolucao
Nos ultimos anos, vem aumentando o fluxo de
imigrantes ilegais de asiaticos e africanos que fogem
de situacoes adversas de guerras ou crise econémica,
em direcao a Europa, que, por sua vez, adota medidas
repressivas a esses grupos. A situacao tem-se
agravado, com naufragios de barcos superlotados,
tornando-se uma questao humanitaria.

Resposta: A

—o-

@ Sobre a questédo da populacdo do Brasil, observe
os dados apresentados nos gréaficos abaixo:
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(Folha de S.Paulo, 26 abr. 2015.)

A populacdo que se encontra em idade produtiva é
conhecida como

a) bénus demogréfico.

b) populacdo economicamente ativa (PEA).

c) populacao inativa.

d) populacao potencialmente ativa.

e) populacao ativa por género.

Resolucao

Até 2023, o Brasil tera um contingente de ativos
superior ao numero de adultos e criancas, podendo
sustenta-los por meio das politicas sociais que distri-
buirao os beneficios retidos dessa maioria trabalhadora.
A partir de 2023, esse contingente diminuira, gerando
problemas para os sistemas de seguridade social.
Resposta: A

@ Observe a sequéncia de noticias:

“EUA lancam a TPP, sigla em inglés para Parceria

Transpacifica, um acordo de livre comércio que reunira

doze paises, entre eles, os proprios EUA e 0 Japao.”

“China lanca érea de Livre Comércio da Asia-Pacifico, que

devera contar com cerca de 50 paises; ja se iniciaram as

reunioes preliminares.”

Essa repentina profusdo de acordos de livre comércio

indica que

a) a regionalizacao devera acabar com o processo de
globalizacao econémica.

b) o Pacifico se tornard uma nova area de “Guerra Fria”.

¢) o comércio mundial se transferiu totalmente para o
Pacifico, ignorando os demais espagcos mundiais.

ENEM/2015
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d) esses acordos deverao contar com a participacao do
MERCOSUL, que possui paises banhados pelo
Pacifico.

e) a bacia do Pacifico devera tornar-se a nova area de
disputa entre os EUA e a China.

Resolucao

A disputa do Pacifico esta opondo EUA-Japao a Chi-
na, confirmando a importancia dessa vasta regiao que
banha importantes nacoes emergentes, seguindo um
processo observado desde o inicio da globalizacao,
que confirma a regionalizacao.

Resposta: E

@ A foto abaixo mostra a localizagao de residéncias
no bairro de Lobato, em Salvador, Bahia.

(Folha de S.Paulo, 29 abr. 2015.)

Nos ultimos dias de abril de 2015, a regiao foi assolada

por fortes chuvas que, muito provavelmente:

a) provocaram inundagdes nesse bairro estabelecido em
terrenos de baixa movimentacao topografica.

b) causaram deslizamentos de terras, provocando a
derrubada de moradias € mortes de habitantes.

¢) atingiram intensamente a regiao, mas nao provocaram
qualquer tipo de deslizamento, j& que as moradias
foram construidas com técnicas corretas, resistentes a
€rosao.

d) foram rapidamente escoadas para o mar, sem inter-
feréncia alguma na vida dos habitantes do bairro.

e) ajudaram a recuperar 0s mananciais e as represas que
circundam a cidade, que passava por prolongada
estiagem.

Resolucao

Premida pela especulagcao imobiliaria, a populacao
mais pobre de Salvador foi empurrada para bairros
como o de Lobato, regiao com partes acidentadas,
com grande declividade, sujeita a forte erosao. Os
deslizamentos causados pelos elevados indices
pluviométricos encontraram nas técnicas erradas de
edificacao um elemento intensificador dos desastres
que derrubaram moradias e mataram varias pessoas.
Resposta: B

—o-

@ Observe o esquema que mostra o funcionamento
do tornado que atingiu a cidade catarinense de Xanxeré
em abril de 2015:

Como se formam
os tornados

.. NUVEM DE GRANDES
o' ALTITUDES
), (CUMULONIMBUS)

TOPO DA
NUVEM

' 12 km
:a18 km

VENTOS DE
SAIDA

Vento no centro
:da tormenta fica

: mais rapido a

: medida que ela R e -
. seestreita  yentospe 3
Yo ___ ENTRADA 2o

(O Estado de S. Paulo, 22 abr. 2015.)

Para que esse fendbmeno suceda, é necessario que

a) a regiao no qual ele ocorre esteja na estacao de veréao.

b) aregido seja atingida por uma frente quente que provoque
o choque entre o ar quente e o frio da regido meridional.

c) a estacao seja de inverno, para que o frio provoque a
condensacdo da umidade, formando nuvens que
adquirem rapida velocidade angular.

d) o solo esteja superaquecido formando correntes que
sobem rapidamente, gerando uma espiral que gire as
nuvens trazidas por uma frente fria.

e) o ar esteja seco, o que permite que ele gire rapidamente.
Resolucao
A regiao interior de Santa Catarina é propicia ao fe-
nomeno, pois seu solo sofre intensos aquecimentos
repentinos que formam correntes ascendentes trans-
formadas em espirais, criando o turbilhdao caracte-
ristico. A essa movimentacao, adicionam-se as
nuvens transportadas por uma frente fria recém-
chegada a regiao, que provoca as tempestades.

Resposta: D

@ Atente para a noticia a seguir, a respeito de uma
determinada situacao vivida pelo Japao:

As despesas médicas nas prisbes também estao
aumentando, puxadas pelo maior custo dos cuidados com
0s idosos. A conta com medicamentos e equipamentos
quase dobrou para US$ 50,5 milh6es nos nove anos até
marco de 2015, enquanto as admissées em hospitais
chegaram a 1.278 em 2012, quase o dobro do nivel de 2003.

(Valor Econémico, 18 abr. 2015.)
A noticia acima faz supor que o Japéo:
a) possui um sistema social extremamente deficiente, pois
nao consegue dar conta de sua enorme populagao.
b) tem a situacdo prisional e de saude agravada pelo
enorme afluxo de imigrantes.

14 — &> OBIJETIVO
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¢) o crescimento da populacao jovem do pais releva o problema prisional e de salde, pois os idosos tendem a diminuir.
d) a populacéo adulta do Japao leva o pais a uma janela demografica.

e) o envelhecimento da populacdo se torna uma questao social extremamente grave no pals.

Resolucao

Com uma das maiores expectativas de vida do mundo, o Japao vé cair verticalmente suas taxas de natalidade
e encontra problemas para sustentar uma populacao idosa cada vez mais numerosa.

Resposta: E

@ O gréfico que se segue mostra o crescimento do PIB de nacdes avancadas e de economias emergentes e também
projecoes para anos vindouros:

SEIS ANOS DEPOIS DA CRISE FINANCEIRA GLOBAL, A ECONOMIA MUNDIAL DEVE TER UM
CRESCIMENTO MEDIOCRE ATE O FIM DA DECADA
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(Valor Econémico, 18 abr. 2015.)
Uma conclusao possivel a respeito da situacao econémica mundial é:
a) A globalizacdo, como forma de estrutura da economia mundial, esta esgotada.
b) O crescimento econémico mundial tenderéa a zero na terceira década do século XXI.
c) O perfil de crescimento econdmico devera sofrer uma inversao entre os paises avancados e os emergentes.
d) Mesmo perdendo impeto, o crescimento econdmico devera manter o crescimento superior para 0s emergentes.
e) Nao haverd recursos naturais suficientes para manter o ritmo de crescimento da economia mundial.
Resolucdo
Os economistas do FMI projetam para os proximos anos um ritmo de crescimento maior para os emergentes,
dentro de um ritmo geral mais baixo.
Resposta: D

@ A destruicao da Mata Amazobnica vem-se tornando uma preocupacao nao somente internacional, mas também no
ambito doméstico, especificamente para a Regido Sudeste do Brasil, ndo apenas pela questao ambiental em si. Observe
as informacoes abaixo:
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(Revista Planeta, agosto 2014.)
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AREA EQUIVALENTE AO CORTE RASO DA FLORESTA

I | Alemanha
3 Franca e 184
Estados de Alemanha milhées
S3o0 Paulo somadas de campo de futebol

aproximadamente

O IMPACTO NO CLIMA

> Uma arvore
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VOLUME DE AGUA POR DIA

Transpiragao da floresta toda
(5,5 milndes de km?)

20 trilhoes de litros

Volume que o Rio Amazonas despeja
no Oceano Atlantico

17 trilhoes de litros

(Folha de S.Paulo, 31 out. 2014.)

O que se depreende disso é:

a) Nao é possivel relacionar as secas observadas no
centro-Sul do Brasil com as alteragdes ambientais que
ocorrem na Amazénia.

b) Os desmatamentos na Amazdnia vém-se intensifi-
cando na Ultima década em fungao do avanco na regiao
das frentes agricolas pioneiras.

c) As pastagens liberam maior quantidade de dgua para a
atmosfera, pois eliminam os obstaculos representados
pelas florestas, que impedem a melhor evaporacéo dos
rios.

d) Em funcao da extenséao da Floresta Amazénica, o atual
nivel de desmatamento é insignificante.

—o-

e) O atual desmatamento da Amazonia j& engloba uma
proporcao consideravel da floresta e ameaca romper o
equilibrio pluviométrico do centro-Sul do Brasil.

Resolucéao

Cerca de 20% da floresta ja foi submetida ao chamado

“corte raso” e a retirada da vegetacao mais estru-

turada ameaca alterar o fornecimento de umidade

que, conduzida pelas correntes de jato, chega a

porcao centro-Sul do Brasil.

Resposta: E

@ Quanto & imigracdo contemporanea para o Brasil,
leia o texto que se segue:
De colonizacao alema, a cidade de Rolandia, no norte do
Parana, tem pouco mais de 60 mil habitantes e um calor
de 35 graus no verdo. Em meio a casas em estilo
germénico, producdo de salame e Oktoberfest, vivem
agora cerca de 200 mugulmanos, que percorrem as ruas
de terra vermelha vestindo tunicas e taqiyahs (gorros de
oracgao).
Chegado nos ultimos cinco anos, o grupo integra nova
onda migratdria de islamicos, que tem mudado a cara de
pequenas cidades do Parana e ja provocou a abertura de
pelo menos nove mesquitas e casas de oracéo.

(Folha de S.Paulo, 1° fev. 2015.)

Conhecedor da histéria da migracdo para o Brasil e
também dos movimentos que se observam contempora-
neamente, é possivel dizer que

a) o Brasil jamais recebeu correntes migratérias do Orien-
te Médio, com a total auséncia da religiao islamica, pois
nao ha mesquitas no Pais.

b) a imigracao alema se dirigiu exclusivamente para o
estado do Parana, como esté ilustrado pelo texto.

c) os imigrantes que se dirigem para o Brasil vém em
busca exclusivamente de liberdade religiosa.

d) os atuais imigrantes islamicos vém para o Brasil
fugindo da violéncia que se instala no Oriente Médio,
ou principalmente em busca de trabalho.

e) a pratica da religiao islamica é proibida no Brasil, j& que
a religiao oficial do Pais é o catolicismo.

Resolucao

Em a, imigrantes sirio-libaneses ja entravam no Brasil

a partir de 1870; em b, além do Parana, os imigrantes

alemaes também se instalaram em Santa Catarina,

Rio Grande do Sul e Sao Paulo; em ¢, os imigrantes

islamicos que atualmente vém para o Brasil procuram

estabilidade e emprego; em e, o Brasil deixou de ter
religidao oficial apos a proclamacao da republica,
tornando-se um Estado laico.

Resposta: D
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@ Apods o fim do socialismo, os Estados que tinham como meta o comunismo e apoiavam o ateismo se veem
envolvidos com questdes religiosas. Em Moscou, na Russia, serao construidas nos préoximos anos 350 novas igrejas
ortodoxas. A respeito da religiao na Russia, observe o cartograma:

MAPA RELIGIOSO DA RUSSIA

Cristianismo Budismo Isla Burkhanismo Judaismo P =

FRZZA . f . Territorios 5 Populagdo com
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(Gazeta Russa, 26 nov. 2014.)
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E correto concluir:

a) A Russia deixou o socialismo praticamente sem in-
fluéncia religiosa, mostrando a eficacia das politicas
ateistas desenvolvidas na fase comunista.

b) A Russia é dominada exclusivamente pelo cristianismo
ortodoxo, sem vestigio de qualquer outra manifestacdo
religiosa.

c) O judaismo e o protestantismo sao professados por
parte de populacdes urbanas, principalmente em
grandes cidades como Moscou e Sdo Petersburgo.

d) As politicas repressivas impostas na regiao do
Caucaso, em republicas como o Daguestdo e a
Chechénia, eliminaram tracos do islamismo no pafs.

e) A auséncia de religides de cunho budista na Russia
explica-se em fungado da distancia entre as bases
dessas religides e o pais.

Resolucao

Em a, as religioes se revelam fortes na Russia, apesar

de toda a repressao adotada durante o periodo

socialista; em b, ha, na Rassia, inimeras manifes-
tacoes religiosas, além do cristianismo ortodoxo; em

d, o Caucaso, principalmente na Chechénia e no

Daguestao, vé efervescer a questao religiosa; em e,

em porcoes do extremo Sul do pais, manifestam-se

religioes como o budismo e o lamaismo.

Resposta: C

@ Com a crise hidrica que se impds em S&o Paulo a
partir de 2014, os reservatérios de dgua se tornaram uma
preocupagao constante para populacao e autoridades. Os
dados e o mapa a seguir trazem informacodes sobre a
represa Billings:

Organismos encontrados na agua

> Escherichia coli— Se ingeridas, podem provocar doen-
cas como gastroenterite.
>Salmonella— Podem causar nduseas, vomitos e diarreia.
> Shigella— Causam disenteria e podem perfurar o intestino.
> Cianobactérias — Liberam toxinas que podem causar
problemas como doencas hepaticas.

Teste de qualidade da agua

Parametro | Situacao encontrada
Critérios recomen- (1] (2]

dado* Barragem | Pedreira

Cor Ausente Presente Presente

Odor Ausente Presente Presente

'::Ef;g; 133mg/t | 7.0mg/t | 20 ma/e

Coliformes 2.500 240.000 250.000
fecais UFC/100 m¢|UFC/100 m¢| UFC/100 m¢

*Segundo o Conama, para dguas classe 3, que devem ser tratadas de
forma convencional ou avancgada. Classificacdo vai de 1 (melhor) a 4.

(Conama e Universidade Municipal de Sado Caetano do Sul.)

—o-

A REPRESA BILLINGS
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(Folha de S.Paulo, 1° fev. 2015.)

A causa da grande preocupacdo com a represa Billings é

motivada por qué?

a) Sua agua serve nao apenas ao sistema energético,
mas atualmente atende a demanda de dgua de grande
parte da populacao paulistana que habita a area sul da
regiao metropolitana.

b) Sua &gua jamais serd contaminada, pois os locais de
mananciais estao totalmente protegidos e livres de
ocupacoes irregulares.

c) A distribuicdo geogréafica da represa pode impedir o
desenvolvimento urbano da metrépole e, por isso,
deveréa ser fechada, prejudicando o fornecimento de
agua para Séo Paulo.

d) A posicdo que a represa apresenta dentro da geografia
metropolitana esta impedindo a passagem das vias
que ligam a metropole com a Baixada Santista, princi-
palmente o Rodoanel.

e) Nao existe a possibilidade de a represa Billings
fornecer dgua para as cidades da Baixada Santista, por
se encontrar numa planalto cercado pela Serra do Mar,
o qual impede a descida da agua.

Resolucao

Cumprindo a funcao de abastecimento de parte da

populacao da regiao metropolitana, a agua da represa

Billings vem sendo ameacada pela deposicao de lixo

e esgoto produzidos pela ocupacao clandestina de

suas margens. Assim, a quantidade de poluentes vem

crescendo, tornando a agua improépria para o con-
sumo humano.

Resposta: A
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@ Em principios de 2015, a Franca foi abalada por um
atentado terrorista que matou 12 pessoas num ataque ao
jornal Charlie Hebdo por conta de ilustracoes satiricas ao
Isld. A questao religiosa tornou-se, entao, uma preocupa-
cao nao somente para a Franca, mas também para a
Europa. Observe o mapa abaixo:

POPULAGAO MUGULMANA
% do total, em 2010

V7] Mais de 7%

[ De1,1%a3%
[ Abaixo de 1%

De 5,1% a 7%

[5] De 3,1% a 5%

. A (Folha de S.Paulo, 11 jan. 2015.)

A questao islamica

a) esta ausente na Europa.

b) € questao presente, j& que varios paises possuem
contingentes consideraveis de islamicos.

c) € uma preocupagao premente apenas dos paises
europeus mediterraneos.

d) envolve todos os paises membros da Uniao Europeia.

e) € uma questao preocupante para 0s paises nordicos,
aqueles que recebem os maiores contingentes de
imigrantes islamicos.

Resolucao

Apesar de alguns paises possuirem pequenos contin-

gentes de islamicos, a questao do radicalismo religio-

so se torna uma preocupacao geral na Europa, pois o

terrorismo pode atacar em qualquer pais.

Resposta: B

@ Apds anos de conflito, o Ira finalmente se aproxima
do mundo ocidental, principalmente dos EUA, na tentativa
de resolver uma questao nuclear: desde o principio do
século XX|, o pais vinha desenvolvendo, primeiro
secretamente e depois publicamente, um programa nu-

—o-

clear que desafiava os limites do Acordo Mundial de Nao

Proliferacao Atémica, do qual o pais era signatério. Essa

atitude havia levado o Ira ao isolamento, punido internacio-

nalmente com uma série de sangdes que estavam
prejudicando seu desenvolvimento econémico. O Ira ja
vinha opondo-se aos EUA desde ha muito porque

a) o pais havia desenvolvido um enorme parque industrial
que o colocava como desafiador de poténcias econé-
micas como o Japao, aliado dos EUA.

b) o Ird apoiava o Estado Islamico, que pretende estabe-
lecer um califado no Oriente Médio para destruir Israel.

c) sendo aliado de Israel, o Ira pretendia expulsar todos os
palestinos da regiao onde Israel se estabeleceu.

d) como principal aliado da Arabia Saudita desde a década
de 1960, o Ird foi o grande responséavel pela elevacao
explosiva do preco do petréleo, prejudicando a econo-
mia estadunidense.

e) Ira havia se indisposto com os EUA desde 1979, quan-
do arevolucao islamica invadiu e sequestrou o pessoal
da embaixada dos EUA durante um ano.

Resolucao

A partir do incidente envolvendo a embaixada estadu-

nidense, os EUA passaram a, sistematicamente, pro-

por medidas punitivas ao Ira, situacao que se

exacerbou com a questao nuclear. Em abril de 2015,

contudo, os EUA e aliados europeus chegaram a um

acordo com o Ira para reduzir o enriquecimento de
uranio que o pais produzia com objetivos militares.

Resposta: E

@ Leia o texto:

Sexto maior produtor mundial, com 2 milhées de vei-
culos fabricados em 2013, a India espera alcancar o
quarto lugar em 2016. A reforma trabalhista apresentada
em outubro de 2014 pelo novo primeiro-ministro, Naren-
dra Modl, pretende incentivar a volta do crescimento que
0 setor conheceu nos anos 2000 (uma média de 8% ao
ano). Ele impée a reducao das inspecoes trabalhistas, a
“simplificacdo” de algumas leis, o prolongamento do pe-
riodo de aprendizagem, sempre ampliando o uso
sistematico de uma mao de obra precaria e mal paga.
Essas medidas sao, em parte, destinadas a atrair investi-
dores estrangeiros, num momento em que a campanha
governamental “Made in India” segue a todo vapor. E
trazem o risco de agravar a precarizacao ha muitos anos
em curso na industria, a qual provocou a emergéncia, en-
tre a juventude trabalhadora, de praticas e aspiracoes
novas. O conflito que abalou a montadora de automadveis
Maruti-Suzuki em 2011 e 2012, onde a mobilizacao con-
tinuou, apesar da dura repressao, é o melhor exemplo.

(Le Monde Diplomatique Brasil, jan. 2015.)
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O texto permite supor que

a) a India copia 0 modelo de desenvolvimento econémico japonés, utilizando mao de obra depreciada, como o Japao
procede até hoje.

b) tal qual os Tigres Asiaticos, a india possui baixa atuacao de sindicatos, o que possibilita o uso de politicas de arrocho
salarial.

c) a india segue uma tendéncia que a China adotou no inicio de seu boom econdmico, utilizando m&o de obra
extremamente barata.

d) o movimento sindicalista indiano ja alcanca o nivel de mobilizagdo observado nos sindicatos europeus.

e) o desenvolvimento econémico indiano se aproxima daquele observado no Brasil, mostrando a tendéncia da produgao
industrial indiana ter acesso ao mercado brasileiro.

Resolucao

Circunstancias socioculturais especificas fazem do operariado indiano uma presa facil para a exploracao da mao

de obra; a india imita assim, parcialmente, o modelo chinés, que, no inicio de sua industrializacao acelerada,

explorou intensamente a mao de obra barata que o pais possuia e possui.

Resposta: C

@ Desde sua constituicdo no distante Tratado de Roma de 1957 que criou o Mercado Comum Europeu (MCE), a
Uniao Europeia (formada em 1991/3) passou por fases de crescimento consideravel. Entretanto, problemas comecaram
em 2008 atingindo especialmente alguns paises. Observe a seguir dados de evolugao do PIB de quatro deles, Irlanda,
Grécia, Espanha e Portugal:

IRLANDA 28 GRECIA
1,6

19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
26,8 27,2 25,7
22,0 —

13,1 14,5 15,1 13,7 151
9.6 12,1 10,9 79 9,0 11,1
E'_O/ P
jan.2008 jan.2009 jan.2010 jan.2011  jan.2012 jan.2013 jan.2014 out. jan.2008 jan.2009 jan.2010 jan.2011 jan.2012 jan.2013 jan.2014  set.
ESPANHA PORTUGAL

0,3
-0,8

19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri. 19 tri.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
26,2 25,4
15,8 190 204 z2 = 177 15,1
00— 8,7 9,7 114 124 =2 134
jan.2008 jan.2009  jan.2010  jan.2011  jan.2012  jan.2013  jan.2014  out. jan.2008  jan.2009  jan.2010  jan.2011  jan.2012  jan.2013  jan.2014  set.

(Folha de S.Paulo, 26 dez. 2014.)

Os dados mostram que

a) durante todo o periodo analisado, os resultados foram negativos, evidenciando as dificuldades econémicas que se
instalaram apds a crise de 2008.

b) entre 2013 e 2014, os paises em questao passaram a apresentar uma pequena recuperacao.

c) o desemprego é o Unico problema grave gerado pela crise econémica, ja que atinge apenas a populacdo mais carente.

d) a crise econémica iniciada em 2008 atingiu apenas 0s paises periféricos da Unido Europeia, deixando intactos os
paises centrais, como Alemanha e Franca.

e) as taxas de emprego observadas no Ultimo ano (outubro/setembro de 2014) j& equivalem aquelas observadas em
janeiro de 2008, mostrando a total recuperacao das economias.
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Resolucao

Observa-se uma pequena recuperacao nos uUltimos meses de 2014, sem gerar, contudo, uma retomada
contundente que fizesse os paises em questao retornar aos niveis observados em periodos anteriores a 2008.
Resposta: B

@ O cartograma a seguir oferece a oportunidade de comparar alguns dados a respeito do IDH, lancado pela ONU
em julho de 2014:

[Classificagéo do IDH Muito alto [ Alto [ Médio [l Baixo [ | Sem dados

\ﬁ%}% L Qﬁé@i".\b

&
Noruega| «
g 1 12 "

i
3

T

>3
-;’

ESTADOS UNIDOS

Expectativa de vida

Média de anos
estudados

Renda per capita  US$ 52.308

78,9 anos

12,9 anos

ARGENTINA

Expectativa de vida 76,3 anos

Média de anos Média de anos
estudados T estudados
Renda per capita US$ 17.297 Renda per capita US$ 14.275

BRASIL
Expectativa de vida

73,9 anos

9,8 anos 7,2 anos

(O Estado de S. Paulo, 25 jul. 2014.)
Assim, conclui-se que
a) a Europa so apresenta paises com IDH de nivel muito elevado.
b) o Brasil apresenta o melhor IDH da América Latina.
c) os EUA apresentam o mais elevado IDH do mundo.
d) o IDH da Argentina é superior ao do Brasil.
e) sendo semelhantes quanto ao IDH, é possivel afirmar que a situacdo de russos e chineses é a mesma.
Resolucao
Em a, observa-se que os paises do Leste europeu possuem IDH inferior ao daqueles da Europa Ocidental; em b,
ha diversos paises da América Latina com IDH superior ao brasileiro; em ¢, o mais elevado IDH do mundo é o da
Noruega; em e, apesar de apresentarem IDHs incluidos no nivel “elevado”, ha enormes diferencas entre o padrao
de vida do russo e do chinés.
Resposta: D

@ Compare os dois textos que se seguem abaixo:

e A Vale registrou no terceiro trimestre do ano producédo recorde de 85,7 milhées de toneladas de minério de ferro, a
melhor performance de sua histdria e alta de 3,1% em face do mesmo periodo de 2013. O desempenho divulgado na
manha de ontem impulsionou as acées da companhia, que vem sendo penalizada pela queda livre do preco do minério
de ferro.

e As importacées chinesas de minério de ferro do Brasil cresceram 13 por cento no acumulado do ano até o final de
setembro, enquanto os desembarques do produto da Austréalia na China aumentaram 33,5 por cento, indicando que o
produto brasileiro perdeu participacao no principal mercado global da commodity. Os dados, divulgados nesta quarta-
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feira pela alfandega da China, mostram ainda que as importagcoes totais chinesas cresceram 16,5 por cento no acumulado
do ano, num momento em que as maiores mineradoras australianas aumentam a extracdo em ritmo mais forte que a

brasileira Vale, a maior produtora global de minério de ferro. (O Estado de S. Paulo, 24 out. 2014

Os textos nos levam a pensar que

a) os precos do minério de ferro deverao continuar a cair em funcao da superproducao, prejudicando a politica de
obtencao de recursos mediante a exportagcado de matérias-primas como minérios.

b) a politica de superprodugao perseguida pela Cia. Vale levara, em poucos anos, ao esgotamento da reserva da mina
de Carajas.

¢) como o Brasil é o Unico fornecedor mundial de minério de ferro para a China, os precos deverao estabilizar-se e
tenderédo a nova alta.

d) a queda de precos deveré levar a concentragdo da producao de minério de ferro apenas no Brasil.

e) depois que a China se tornou o maior consumidor mundial de minério de ferro do Brasil, como demonstram os dados,
a nagao brasileira abandonou a procura de outros mercados.

Resolucao

A superproducao de matérias-primas, entre elas os minérios, levou a uma queda generalizada nos precos desses

produtos, prejudicando a principal fonte de receita do Brasil no exterior. Isso provocou um déficit na balanca

comercial brasileira, causando também desequilibrios internos na economia.

Resposta: A

@ Observe o poema, extraido de Fragmentos de Fragmentos de Prosa, de Ronaldo de Azevedo:
a grande cidade a grande cidade o grande dragao

O grande dragao sem as sete cabecas sem as linguas de fogo sem a entrada da caverna na montanha sem guardar
nada sem o principe louro de olhos azuis que com sua espada virg alveja-lo mortalmente no coracdo sem guardar nada

um edificio 35 andares 14 elevadores
1200 janelas 6000 cabecas

o grande dragao nao cospe fogo, emite ruidos ensurdecedores o grande dragao que ao ser alvejado transforma-se
em uma linda princesa que por feitico estava sob aquela forma

o grande dragéo é tudo SOB AQUELA FORMA QUE ENGOLE
o taxilucrotémetro
muralhas de cimento
milhares de pessoas

SALVE-SE QUEM PUDER
(In: CARLQS, Ana Fani A. A Cidade, Ed. Contexto.)
Pensando no poema e mediante os conhecimentos a respeito das grandes cidades brasileiras, conclui-se
a) que as grandes metrépoles, em funcao da enorme oferta de servicos que apresentam, oferecem total seguranca as
pessoas que nela se instalam.
b) que as metrépoles sédo locais onde a poluicdo sonora pode ser mais facilmente controlada, em funcao dos elementos
de coercao representados pela presenca das autoridades.
c) que, apesar de possuir certos elementos atraentes, a grande cidade aflige mais pela concentracdo de problemas
como poluicao sonora, violéncia e enormes concentracdées humanas.
d) que uma cidade se caracteriza apenas pela concentracdo de edificagdes que oprimem a populacdo que 14 se encontra.
e) que nao héa solucao para a grande metrépole capitalista, nas quais apenas o lucro desmesurado importa.
Resolucao
O poema retrata a desproporcao da grande cidade, a metropole, que apresenta uma estrutura que confunde o
mais atento analista, tornando dificil sua compreensao.
Resposta: C
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questoes de 46 a 90

@ (UFRS) — Em uma manhé& de marco de 2001, a
plataforma petrolifera P-36, da Petrobras, foi a pique. Em
apenas trés minutos, ela percorreu os 1320 metros de
profundidade que a separavam do fundo do mar. Suponha
que a plataforma, partindo do repouso, acelerou unifor-
memente durante os primeiros 30,0 segundos, ao final
dos quais sua velocidade escalar atingiu um valor V com
relacdo ao fundo, e que, no restante do tempo, continuou
a cair verticalmente, mas com velocidade escalar constan-
te de valor igual a V. Nessa hipotese, qual foi o valor V?

a) 4,0 m/s b) 7.3 m/s c) 8,0 m/s
d) 14,6 m/s e) 30,0 m/s
Resolucao
4 V(m/s)
V ______ 1
0 36,0 180 > 1)

As = area (v x t)
1320 = (180 + 150) % — | V=80m/s

Resposta: C

@ Pilotos de caca ha muito tempo se preocupam
quando tém de fazer curvas muito fechadas. Como o
corpo do piloto fica submetido a aceleracdo centripeta,
com a cabeca voltada para o centro de curvatura, a
pressao sanguinea no cérebro diminui, levando a perda
de funcodes cerebrais. Quando a aceleracédo € 2 g ou 3 g,
o piloto se sente pesado. Em torno de 4 g, a visao do
piloto passa para preto e branco. Se a aceleragao é
mantida, o piloto deixa de enxergar e, logo depois, fica
inconsciente.

Nota: g é o médulo da aceleracdo da gravidade = 10m/s?.
Com base no texto, se o avido descrever uma curva
circular de raio R = 250 m, a velocidade escalar v que
levaria o piloto ao estado de inconsciéncia é tal que

a) v =100 km/h b) v = 200 km/h

c) v =360 km/h d) v = 500 km/h

e) v = 1000km/h

Resolucao
- V2
=R’
a0= V2
250
VZ =10 000

] V =100 m/s = 360 km/h

Resposta: C

@ Considere um edificio com doze andares a partir
do solo, cada andar com trés metros de altura. O quinto
andar é tomado por um incéndio. Um bombeiro a uma
distancia horizontal de 24,0 m do prédio aponta um jato de
agua da mangueira em um angulo de 53° em relacao a
horizontal.

L TDOLLL L 12°andar
%DD DDJ_I_I_J_. 11%andar

I 10%andar

%DD DDJ_I_I_J_. 9%andar
%DD [l | | 8%andar
%DD ] | | 7°andar

A1 DDJ_U_J_, 6°andar

.—ﬂﬂlﬂlﬂﬂ 4°andar
nn 3%andar
DD DDJ_U_J_, 2%andar

%DD ] | | 1;a|ndar

Admita que a mangueira estejaa 1,5 m do chéo. Se a ve-
locidade inicial do jato de agua tem maddulo de 20,0 m/s,
podemos afirmar que o jato de dgua

a) nao podera atingir o andar em chamas.

b) atingird o andar em chamas.

c) passaréa por cima do edificio.

d) néo atingira o edificio.

e) atingira trés andares acima do andar em chamas.

Adote: g=10,0 m/s?
cos 53° = 0,60
sen 53° = 0,80

Despreze o efeito do ar.
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Resolucao

1) Vy,=V,cos6=20,0.060m/s

Vo =12,0 m/s

2) V,,=V,sen6=20,0.0,80m/s

VOy =16,0 m/s

3) O tempo de voo T é dado por:
As, =V, T
240=12,0.T

4) Calculo de H:
_ Y T2
ASV-VOV'T+ 7 T (TG'))

H-15=16,0.2,0-5,0(2,0)2(SI)

H=135m

Resposta: B

@ Antes de Galileu, prevalecia a Fisica de Aristoteles,
que era baseada no senso comum e nao tinha compro-
vacao experimental. Foi Galileu guem introduziu na Fisica
o método cientifico: uma lei fisica s6 podera ser aceita se
tiver comprovacao experimental.

Aristételes acreditava que a funcao da forca era manter a
velocidade de um corpo e que, na auséncia de forga, o
Corpo pararia.

Newton afirmou por meio de suas leis de movimento que
a velocidade se mantém por inércia, sem a presencga de
forcas, e que a fungao da forca é produzir aceleragao, isto
¢, variar a velocidade do corpo.

—o-

Quando um corredor de féormula 1 esta descrevendo uma
trajetoria retilinea, em uma pista contida em um plano
horizontal, para conservar sua velocidade constante, ele
deve manter o pé no acelerador e, portanto, gastar o com-
bustivel do carro.

Se porventura o piloto tirar o pé do acelerador, para
economizar combustivel, o carro vai perdendo velocidade
até parar.

A descricao desse fato parece reforcar o pensamento de
Aristoteles de que a manutencao da velocidade exige a
presenca de uma forca e que na auséncia de forga o corpo
vai parar.

Assinale a opcao que mostra o erro de Aristoteles e a

validade das leis de Newton.

a) A funcao da forca resultante é manter constante a
velocidade do carro.

b) Enquanto a velocidade do carro se mantinha constante,
a forca resultante no carro era nula: quando o piloto
tirou o pé do acelerador, as forcas de resisténcia ao
movimento foram capazes de parar o carro. R

c) Aforgaresultante F no carro € dada pela relagao F =mV,

em que m é a massa do carro e V é a sua velocidade.

d) Nao existe movimento que possa ser mantido com
forca resultante nula.

e) Newton e Galileu, na realidade, nao alteraram a teoria
de Aristoteles. Outrossim, apenas a endossaram.

Resolucédo

Quando o piloto pisa no acelerador, as rodas motrizes
do carro adquirem movimento de rotacao e, conse-
quentemente, empurram o chao para tras e recebem do
chao uma forca de reacao transmitida por atrito que vai
acelerar o carro.

A forca de resisténcia do ar, que se opoe ao movimento
do carro, cresce com a velocidade e quando sua inten-
sidade igualar a da forca de atrito, a forca resultante se
anulara e o carro tera velocidade constante (MRU) man-
tida por inércia (12 Lei de Newton).

Quando o piloto tira o pé do acelerador, a forca motriz
do carro deixa de existir e a forca de resisténcia ao mo-
vimento passa a ser a forca resultante que vai frear o
carro até o repouso.

-
Far
= - =2 >
€ _ velocidade
@ Fa *Far =0 & constante (MRU)
-

F

at
(piloto acelerando)

Aristoételes acreditava que 0os corpos mais pesados calam ?resis(eme

mais rapidamente que os corpos mais leves. > _—at N _, movimento
Galileu demonstrou que todos os corpos em queda livre — Frosisento ™M & raett:r;:ri(r)
(auséncia da resisténcia do ar) caem com a mesma (piloto tirou 0 pé do acelerador)

aceleracao, independentemente de suas massas. Resposta: B
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@ Um motorista acelera seu carro para frente com a
alavanca do freio de méo levantada. Considerando-se que
o carro tem tracao dianteira e que o freio de méao atua
apenas nas rodas traseiras, assinale a alternativa que
representa, nessa situacao, as forcas de atrito que o solo
exerce nos pneus dianteiros e traseiros do carro.

Resolucao

Na roda dianteira, que é motriz (roda com tracao), a
forca de atrito é dirigida para frente e tem grande
intensidade.

Na roda traseira, que nao é motriz (roda parasita), a
forca de atrito é dirigida para tras e tem intensidade
menor do que na roda motriz.

Resposta: D

@ (FateCsP)

COMO FAZIAMOS SEM AGUA TRATADA

Essencial para os seres vivos, a dgua é ao mesmo tempo
responsavel pela transmissao de muitas doencas, algu-
mas até fatais. Cientes desse paradoxo, os habitantes do
antigo Egito desenvolveram principios basicos que foram
usados durante séculos por varios povos para deixar a
agua pura. O principal deles era a fervura, ainda hoje um
jeito seguro para assegurar a potabilidade da dgua. Os
lideres recomendavam que o liquido fosse fervido sobre
o fogo, esquentado sob o Sol ou aquecido com um
pedaco de ferro em brasa mergulhado dentro de um
recipiente com agua.

Em Roma, no século | a.C., o arquiteto Marcus Vitruvius
Pollio levantou questoes sobre a distribuicao da dgua:
sendo uma bebida vital, era preciso leva-la limpa as casas
abastadas e as fontes publicas, onde os mais pobres se
abasteciam. Vitruvius também se preocupou com a
qualidade dos canos, estabelecendo que eles deveriam

—o-

ser de cerdmica, em vez de chumbo, para diminuir o risco
de a dgua ser contaminada por metais pesados.

O primeiro tratamento de dgua em massa foi realizado
em Londres, a partir de 1829. A atencao a pureza foi
redobrada quando se confirmou, no meio do século XIX,
que a dgua transmitia a cdlera. O tratamento tornou-se
obrigatdrio em muitas cidades, e uma das técnicas mais
comuns passou a ser a cloracao para deixar a dgua pronta
para consumo.

Atualmente, a agua da torneira, além de matar a sede,
ganhou também a funcao de prevenir as caries devido ao
acréscimo de fldor.

De acordo com o texto, para se deixar a d4gua pura, “0s
lideres recomendavam que o liquido fosse fervido sobre
o fogo (), esquentado sob o Sol (Il) ou aquecido com um
pedaco de ferro em brasa mergulhado dentro de um
recipiente com éagua (Il1)".

Na sequéncia que aparece no texto, podemos afirmar
que, em cada uma das maneiras destacadas no trecho
como (), (I) e (lll), a 4gua recebe energia térmica,
inicialmente por

(1) (1) (1)
a) conducéao conducao convecgao
b) conducgéao radiacéo conducéo
c) radiacéo radiacéo convecgao
d) radiacéo conducéo conducéo
e) radiacao CONVEeCcgao condugéao
Resolucdo

No processo | o calor liberado pelo fogo chega a agua
por conducgao através do fundo do recipiente.

No processo Il a agua recebe a energia do Sol por
radiacao.

No processo lll o calor é liberado pelo ferro em brasa
e transmitido para a dgua por conducao. Em seguida,
estabelece-se uma corrente de conveccao térmica.
Resposta: B

@ (ACAFE-SC-2015) — Em algumas situacoes de
resgate, socorristas do SAMU podem usar cilindros de ar
comprimido para assegurar condigcdes normais de
respiracao em ambientes pouco ventilados. Tais cilindros,
cujas caracteristicas estao indicadas na tabela a seguir,
alimentam maéscaras que se acoplam ao nariz e fornecem
para a respiracao, a cada minuto, cerca de 40 litros de ar,
a pressao atmosférica e temperatura ambiente.

ENEM/2015
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CILINDRO PARA RESPIRACAO

Gés ar comprimido
Volume 9 litros
Pressao interna 200 atm

A alternativa correta que apresenta, nesse caso, a duracao
do ar desse cilindro, em minutos, é de aproximadamente:

a) 60 b) 45 c) 30 d) 15 e) 9,0
Resolucao
1) P1Vq _ PV,

T, T,

T,=T,:200.9=1.V,

V,=1800¢

1,0 min

At = 45 min

Resposta: B

@ (UFRGS) - Um projeto propde a construcao de
trés maquinas térmicas, M,, M, e M, que devem operar
entre as temperaturas de 250 K e 500 K, ou seja, que
tenham rendimento ideal igual a 50%. Em cada ciclo de
funcionamento, o calor absorvido por todas € o mesmo:
Q = 20 kJ, mas espera-se que cada uma delas realize o
trabalho W mostrado na tabela abaixo.

—o-

No caso: 1,,,, = 0,50 (50%)

Para as maquinas propostas:

W, 20 ] )
My, = —— = —— = 1,0 (100%) (impossivel)
1 Q 20
w, 12 _ )
M. = = —— =0,60(60%) (impossivel)
2 aQ 20
W, 8 .
M. = = —— =0,40 (40%) (possivel)
3 a 20
Resposta: C

@ (VUNESP-UEA-2015) — A tabela mostra os
coeficientes de dilatacao linear de diversos materiais.

Coeficientes de dilatacao linear

Substancia a (°CT)
Diamante 1,3x 1076
Vidro (comum) 9x 106
Ferro 12 x 1078
Cobre 16 x 1078
Zinco 17 x 1078
Aluminio 24 x 1076
Chumbo 29x 1076

(Ugo Amaldi. Imagens da fisica,1995)

Em um experimento, uma barra de 1,00 m foi aquecida de

Magquina w 20°C até 70°C e seu comprimento aumentou de 1,45 mm.
M, 20 kJ Com base na tabela, é possivel concluir que o material da
barra era
M 12 kJ
2 a) vidro. b) ferro. c) cobre.
M, 8 kJ d) aluminio. e) chumbo.
De acordo com a segunda lei da Termodinamica, verifica- Resolucdo
se que somente é possivel a construcao da(s) maquina(s) AL =L, a A0
a) M. b) M,. c) Mj. 1,45.102=1,00. .50
d M; e M,,. e) M, e M. a=0,29.104(°C)"
Resolucéio a=29.106°C"
De acordo com a 22 |lei da Termodinamica, o ren-
dimento maximo de uma maquina térmica operando Resposta: E
entre duas temperaturas, T, e T,,com T, > T,, é dado
por:
1-
Nmax = Tz
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@ (VUNESP-UEAM) - A escultura Virgula, do artista
Po Wang Shu, exposta na Universidade de Tecnologia do
Texas, ¢ uma esfera de aco inoxidavel, que reflete o
movimento dos pedestres e a paisagem do local.

(Www.depts.ttu.edu)

Considere que, quando uma pessoa permanece parada a
2,0 m de distancia da esfera, ela vé sua imagem com al-
tura igual a um quinto da medida de sua altura real. Con-
siderando-se vélidas as condicoes de nitidez de Gauss, &
correto afirmar que a escultura funciona como um es-
pelho esférico cujo médulo da distancia focal é igual a
a)0,2m b) 0,5m c)0,6m

d 0,8m e)1,0m

Resolucao

A=

f-p

1 f

5 £-2,0

f-20=5f
4f=-2,0
f=-0,5m

|f|=0,5m

Resposta: B

—o-

Carros passarao a utilizar sistema

*%Bem“ elétrico de 42 volts
A maioria das pessoas ja teve

problemas com a bateria do carro. Ela tem uma vida Util
e, de tempos em tempos, precisa ser substituida. O que
alguns nao sabem é que essa bateria fornece energia a
uma tensao de 12 volts. A industria automobilistica norte-
americana acaba de formalizar um grupo de estudos para
padronizar a adogao de um sistema elétrico de 42 volts.
As preocupacoes alegadas sdo de compatibilizar os
sistemas e garantir a seguranca dos Usuarios.

O sistema atualmente utilizado €, tecnicamente, o siste-
ma de 14 volts. Essa é a tensao que o alternador deve su-
prir para manter carregada uma bateria de 12 volts. O
novo sistema suprira uma tensao de 42 volts, suficiente

para manter carregada uma bateria de 36 volts.
(Disponivel em:
<http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=
010170010907>. Acesso em: 01 mai. 2009.)

Um motorista, conduzindo a noite, percebe que o pneu
do carro furou e, para iluminar o local, dispoe de uma
lampada de 30 W e fiagao para liga-la a bateria do carro.
A diferenca, em modulo, da corrente elétrica que passa
pela lampada, com o motor desligado, entre o sistema
atualmente utilizado e o sistema novo, em ampére, é de
a) 0,80 b) 0,93 c) 1,43

d) 1,67 e) 3,50

Resolucao

u,=12V

U,=36V

30 = 1211=>I1 =25A

30:3612=>Iz=0,83A
I,-1,=25A-0,83A=167A

Resposta: D

@ (USF) — Um dentista usava no seu consultério, na
sala de espera, 2 lampadas incandescentes com as
seguintes inscricoes: 60 W — 110 V. Misteriosamente,
ambas as lampadas, simultaneamente, queimaram. Ao
chegar ao mercadinho proximo do consultério, nao
encontrou lampadas similares aquelas que queimaram.
Sabendo-se que a tenséo na instalacao elétrica do consul-
tério € 110 V, escolha qual delas poderia substituir as
lampadas, consumindo a mesma energia.

a) 1 lampada de 100 W =110V

b) 2 lampadas de 60 W - 220 V

c) 2 lampadas de 120 W - 220 V

d) 2 ldmpadas de 240 W - 220 V

e) 2 lampadas de 60 W - 12V
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Resolucao

Se a lampada projetada para 220 V for usada na
tensao de 110 V, entao sua poténcia ficara dividida
por 4:

P=—
R

Para obtermos uma poténcia de 60 W, devemos
comprar uma lampada de poténcia nominal quatro
vezes maior: 240 W.

Resposta: D

@ (FUND. UNIVERSA) - O ciclotron € um dispositivo
utilizado para acelerar particulas, como prétons, até
energias cinéticas muito elevadas. O principio de fun-
cionamento de um ciclotron baseia-se no fato de que o
periodo de movimento de uma particula eletricamente
carregada, quando em orbita circular em um campo
magnético uniforme, independe da velocidade da par-
ticula. Utilizando um campo elétrico que varia periodi-
camente, é possivel acelerar uma particula carregada e
lanca-la em um campo magnético uniforme para que ela
descreva a 6rbita semicircular esperada e retorne a regiao
de campo elétrico para ser novamente acelerada. A figura
a seguir mostra um esquema de um ciclotron.

Tensao elétrica
alternada de
alta frequéncia

As particulas partem do centro da estrutura e, a medida
que sao aceleradas, suas orbitas circulares tornam-se
cada vez maiores.

A respeito do ciclotron e considerando-se que a massa
do proton é igual a 1,6 . 10727 kg e que o ciclotron utiliza
um campo magnético de 2,0 T para movimentar prétons
em uma 6rbita de raio maximo igual a 1,0 m, assinale a
alternativa que apresenta a energia, em MeV, de um
préton que emerge do ciclotron.

a)1,6.102 b) 2,0.102
c)2,6.102 d)3,2.102
e) 6,4 .10?

Dados: 1eV=1,6.10"J
MeV = 106 eV
carga do proéton: 1,6 . 10°19C

Resolucao
1) Fmag = Fcp
2
ave= ™V
mV=QBR
2 2R2R2
2) E.= (mV) _ Q%B?R
2m 2m
(1,6 .10°"9)2 . 4,0.1,0
E.= (J)
2.16.107%7
3,2.10738
c=————— W)
1,0. 10727

Ec=3.2.10"

2.10M
=¥ev

€~ "1,6.101

Ec=2.0.108eV

Ec=2,0 . 102 MeV

Resposta: B

@ (FUND. UNIVERSA) - Um perito, em uma tipica
saida de campo, utiliza-se de uma bussola para determinar
com maior precisao as coordenadas geograficas que o
ajudarao na elaboracao do relatério. Ocorre que ele esta no
interior do complexo de uma indUstria de galvanizacéo e
percebe um estranho comportamento da bussola. Ao
investigar o local, nota que existe um fio de transmissao
que passa logo acima do ponto onde percebeu a
perturbacao inicial. Considerando-se que essa linha de
transmissao, de corrente continua, estd a uma altura de
4,0 m em relacao ao solo e é percorrida por uma corrente
de 100 A no sentido de leste para oeste, e considerando-
se ainda py =4n. 107/ TmA™', assinale a alternativa que
apresenta o moédulo e o sentido do campo magnético
induzido pela passagem de corrente em um ponto sobre
o solo diretamente abaixo do fio.

a) 2,5. 1077 T dirigido para o sul.

b) 2,5 . 1077 T dirigido para o norte.

c) 5,0 . 1078 T dirigido para o sul.

d) 5,0 . 1078 T dirigido para o norte.

e) 5,0 . 108 T dirigido para o oeste.
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Resolucao

S

N
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
i

S

1) Pela regra da mao direita, o campo magnético
produzido pela corrente elétrica tem sentido de
Norte para Sul.

I
2) B=to
2nd
47 .1077.100
Bz — — (1)
2w .4,0
B =0,50.10"°T
B=5,0.10°T
Resposta: C

@ (GAVE) - Em 1820, Oersted verificou experimental-
mente que a corrente elétrica produz efeitos magnéticos.
Em 1831, Faraday evidenciou, também experimentalmente,
a possibilidade de induzir corrente elétrica num circuito
fechado nao ligado a uma fonte de alimentacgao, a partir de
um campo magnético que varia no tempo.

Assim surgiu a teoria eletromagnética, cujo desenvol-
vimento se baseou no conceito de campo.

Considere um imé paralelo ao eixo dos zz e uma espira, E,
de fio de cobre colocada no plano xOy, conforme ilustra a
figura.

<v

e
Selecione a opgado que completa corretamente a frase
seguinte.

X

—o-

A corrente elétrica induzida na espira é nula quando o ima

a) e a espira se deslocam verticalmente para cima com
velocidades diferentes.

b) estd em repouso € a espira se desloca verticalmente
para cima.

c) estd em repouso e a espira se desloca horizontalmente
para a direita.

d) e a espira se deslocam verticalmente para cima, com
a mesma velocidade.

e) e a espira tém velocidade relativa diferente de zero.

RESOLUCAO:

Nao havera inducao eletromagnética quando o ima e
a espira estiverem parados um em relacao ao outro.
Resposta:

@ Considere que o gas natural seja constituido ex-
clusivamente de metano (CH,), e a gasolina, de iso-octano
(CgH,g). Em condigbes-padrao, o calor liberado na
combustdo de 1,0 mol de metano (16 gramas) e na de
1,0 mol de gasolina (114 gramas), cujas equagdes estao
representadas abaixo, € igual, respectivamente, a
75 kd/mol e 255 kd/mol.

CH,(g) + 2 O,(g) — CO,(g) + 2 H,O()

CgHyg () + 12,5 0,(g) — 8 CO,(g) + 9 H,0()

A partir dessas informacgodes assinale a proposicao correta.

a) Na combustdo do metano, o volume de CO,(g)
formado é superior ao volume de CH,(g) queimado,
nas mesmas condigdes de temperatura e presséao.

b) A queima de 16g de CH, libera menor quantidade de
calor que a queima de 16g de iso-octano.

c) A queima de 114g de iso-octano libera maior
quantidade de CO, que a queima de 114g de metano.

d) Considerando iguais massas de CH, e iso-octano
gueimadas, a combustdo do metano libera menor
quantidade de agua.

e) A gasolina comum € uma mistura de carboidratos.

Resolucao
a) Incorreta.
1 CH,(g) 1C0,(g)
Vv A\

b) Incorreta.
16g de CH, liberam 75kJ

114g de CgH, g 255 kJ
16g de CgH,g X
s x=36kJ
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c) Correta.
114g de C4H, g liberam 8 mol de CO,
16g de CH, ——— 1 mol de CO,
14 g —— X
- x=17,125 mol de CO,
d) Incorreta.
16g de CH, 2 mol de H,0
m _—_ x
2m
s X=_—_—— mol
16
114g de CgH,; —— 9 mol de H,0
m — Y
9m
V= —o mol
114
X>y
e) Incorreta.
A gasolina comum é uma mistura de hidrocarbo-
netos.
Resposta: C

@ A temperatura é um dos fatores que afetam o nivel
de oxigénio das &guas, conforme mostra o grafico abaixo,
no qual esta representada a curva da solubilidade do gas
oxigénio (O,) na agua, em fungdo da temperatura.

solubilidade (mg/L)

temperatura (°C)

Dados: massas molares em g/mol: O,: 32; H,0: 18
Constante de Avogadro: 6,0 . 1023 mol™'

Considerando que, no intervalo de temperatura apresen-
tado no gréafico, a densidade da &gua seja igual a 1,0 g/mL
e que a concentracao minima de oxigénio que permite a
vida de determinado organismo seja 1,3 . 10~*mol/L,

assinale a proposicao correta.
a) O numero de moléculas em 1,8 mL de &gua pura é
inferiora 1,0 . 1022,

—o-

b) Considerando o efeito estufa, a temperatura média na
superficie terrestre aumenta e, portanto, pode oca-
sionar reducéo do nivel de oxigenacao de rios, lagos e
oceanos.

c) Para uma solucao aquosa saturada em oxigénio, a
40°C, a concentracdo de oxigénio nao é suficiente para
permitir a vida do organismo em questao.

d) Com o efeito estufa, a temperatura média na superficie
terrestre diminui e, portanto, a solubilidade do oxigénio
na agua diminui.

e) Considerando que a altitude seja a mesma, em um lago
a 25°C, ha mais oxigénio dissolvido do que em outro

lago a 10°C.
Resolucao
a) Incorreta.
m m
dH20= T e 1,0g/mL = m S = 1,8 g
18 ¢ 6,0 . 1023 moléculas
189 X -~ x=6,0.10%2 moléculas
b) Correta.
A solubilidade de oxigénio dissolvido na agua
diminui com o aumento da temperatura.
c) Incorreta.
40°C: solubilidade de O, = 7 mg/L
32g 1 mol
7.1073g X ~x=0,22.10"3 mol
A concentracao do O, é 2,2 . 10~ mol/L
d) Incorreta.
Com o efeito estufa a temperatura média terres-
tre aumenta, portanto, a solubilidade de oxigénio
na agua diminui.
e) Incorreta.

A 10°C temos mais O, dissolvido do que em 25°C.
Resposta: B

@ Os primérdios da Quimica relacionam-se a neces-
sidade da conservacéo de alimentos, que é realizada por
meio do controle das reacdes quimicas que neles ocor-
rem. Esse controle pode ser feito de diversas maneiras,
inclusive pelo uso de substancias conservantes, agindo
como antioxidantes.

Em um supermercado, um consumidor leu no rétulo da
embalagem de um produto alimenticio:

Contém antioxidante EDTA — célcico dissédico.
Conservar em geladeira depois de aberto.

Embalado a vacuo.

Prazo de validade: 16/07/2015
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—o-

Com o auxilio do texto, assinale a alternativa correta.

a) Se a instrugdo contida no rétulo for devidamente
seguida, havera o retardamento apenas das reacoes
endotérmicas de decomposicao dos alimentos.

b) Os alimentos conservam-se por meio de refrigeracao
devido ao aumento das colisdes entre as moléculas
das substancias que os compoem.

c) O ar puro € um bom conservante desse alimento.

d) Se a embalagem estiver estufada, ha indicios de que
houve reacao com formacao de gases e que, nessas
condicdes, o alimento é considerado impréprio para o
consumo.

e) A conservacao em geladeira, apds a abertura da emba-
lagem, acelera a velocidade da reacdo do alimento com
0 oxigénio do ar.

Resolucao

a) Incorreta. Havera retardamento de qualquer

reacao quimica.

Incorreta. Ocorre diminuicao das colisoes entre as

moléculas que compoem os alimentos.

Incorreta. O ar puro nao é um bom conservante

de um alimento, pois possui gas oxigénio.

Correta. A formacao de gases é indicio de que

houve reacao quimica dentro da embalagem.

Incorreta. A refrigeracao diminui a velocidade da

reacao do alimento com o oxigénio do ar.

Resposta: D

b)
c)
d)

e)

@ Para ensinar conceitos de Quimica Orgénica, o
professor utilizou exemplos de substéncias orgéanicas.
As formulas estruturais e os nomes comuns das
substancias escolhidas estao apresentados a seguir.

H o)
CH, ~c”
HO
o
(II:
PN
OH OCH, ’}‘ CH,
H
H,C CH, OH

mentol vanilina paracetamol
A A A N N N
esqualeno
I
OCCH, 0]
| ~
acetato de linalila f - ionona decalina

Geralmente a isomeria éptica ocorre quando ha na molécula
carbono assimétrico (ou quiral), isto &, 4tomo de carbono
ligado a quatro grupos diferentes. Ao tratar de isomeria
optica, o professor pode discutir as estruturas de

a) vanilina e decalina. b) mentol e B-ionona.

¢) vanilina e paracetamol. d) p-ionona e esqualeno.

e) mentol e acetato de linalila.

Resolucdo
CH, carbono
/ assimétrico
carbono
mentol / assimétrico
OH
carbono
assimétrico
H,C CH,
carbono OéIJCH
assimétrico 3
acetato de ‘
linalila
Resposta: E

@ Bem-vindo ao Reino Periodico. Esta & uma terra
de fantasias, mas esta mais proxima da realidade do que
parece. Este é o reino dos elementos quimicos, as subs-
tdncias a partir das quais tudo o que é tangivel é feito.

(P W. Atkins. O Reino Periddico. Rio de Janeiro: Rocco, 1996, p. 11.)

Em relacao a Tabela Periddica e as propriedades dos

elementos, analise as sentencas abaixo.

a) O hidrogénio é um elemento que pertence ao Grupo |
da Tabela Peridédica, uma vez que sua configuracao
eletronica, 1s’, € semelhante a configuracao eletrénica
da camada de valéncia para todos os outros metais
alcalinoterrosos.

b) Os elementos na atual Tabela Periddica sédo organi-
zados em ordem crescente de massa atomica.

c) Os metais de transicao (bloco d) sdo também chama-
dos de elementos representativos.

d) A configuracéao eletrénica da camada de valéncia para
os elementos do Grupo 14 é nsZnp2.

e) Na Tabela Periddica, os elementos quimicos estao
dispostos de modo a originar os Perfodos na vertical e,
na horizontal, os Grupos.
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Resolucao

Os elementos estao dispostos em ordem crescente
de niumero atomico na tabela periodica atual.

O elemento hidrogénio nao pertence ao grupo 1, pois
nao é um metal alcalino.

Os elementos do bloco s e do bloco p sao chamados
de representativos.

A faixa vertical corresponde a um grupo, e a faixa
horizontal a um periodo.

A camada de valéncia do Grupo 14 é ns? np?.
Resposta: D

@ Para comparar a reatividade de metais frente a HC/
4 mol/L, um grupo de alunos planejou usar os seguintes
materiais:

— cobre metélico — zinco metélico — magnésio metalico —
ferro metalico.

Quando foram ao laboratério, perceberam ter esquecido
a amostra de cobre metélico. Para que o experimento
tenha o mesmo efeito, o cobre metélico poderia ser
substituido por

a) uma placa de chumbo.

c) aparas de estanho.

e) uma correntinha de prata.
Dados: série de reatividade quimica dos metais:

b) um papel de aluminio.
d) um fio de niquel-cromo.

Alcalinos, alcalinoterrosos, Al, Zn, Fe, Ni, Cr ... Pb[H]
Cu, Hg, Ag, Pt, Au
Resolucao
Os metais Cu, Hg, Ag, Pt, Au sao denominados de
metais nobres (apos H) e nao reagem com acidos com
liberacao de H,.
O cobre metalico poderia ser substituido por uma
correntinha de prata, pois os metais Cu e Ag sao
metais nobres.
Resposta: E

@ O ¢6leo pode ser separado da parte proteica da
semente de girassol pela extracdo com solvente. O 6leo
bruto € submetido, posteriormente, ao processo de
refino, por meio do qual se removem os acidos graxos
livres. Para isso, o 6leo bruto é tratado com uma base,
conforme indicado na equagao quimica abaixo, em que
RCOOH representa um éacido carboxilico de cadeia hidro-
carboénica R. Como resultado dessa reacédo, sao gerados
sal e agua, que formam, com o 6leo, uma emulsao.
RCOOH+ NaOH — RCOONa| + H,0
acido sal

Considere que o acido oleico e o sal resultante de sua
neutralizacdo (oleato de sddio) possuam massas molares
iguais a 282,5 g/mol e 304,5 g/mol, respectivamente, e
que a densidade do 6leo bruto de girassol seja 0,90 g/mL.

—o-

Considerando a neutralizacdo com NaOH, de 1000L de
uma amostra de 6leo bruto de girassol que contém
0,020% em massa de acido oleico, calcule, para a con-
versao de 100% do 6leo, a massa do sal oleato de sédio,
em gramas, que sera obtida.

a) 194 b) 201 c) 215 d) 323 e) 354
Resolucéao
Calculo da massa do acido oleico.
m m
- . = - m=9.10°

d= v 0,90g/mL T05mL m=9.10¢g
100% 9.10°g
0,02% —— x
s x =180 g
RCOOH RCOONa
282,59 304,5¢
180g _y

y =194 g
Resposta: A

@ Um experimento realizado por um grupo de estu-

dantes de guimica consiste em determinar o volume de

gés liberado em uma reacao quimica especifica. Em um

baldo (A) de 500 mL, foram adicionados 12,0 g de mag-

nésio metalico puro, juntamente com uma solugédo de

100,0 mL de HC/ 12,0 mol/L. Ao balao (A), foi acoplado

um tubo de vidro, a fim de coletar o gas desprendido da

reacdo. O géas foi transferido para um recipiente (B), que

estd a uma temperatura de 27°C e presséao de 760 mmHg.

Considere que o volume do tubo de vidro é desprezivel e

que todo o gés produzido na reagéao foi transferido para o

recipiente (B).

(Dados: Mg = 24g/mol; R = 0,082 atm.L/mol.K)

De acordo com o enunciado acima, assinale a alternativa

correta.

a) Trata-se de uma reacao de dupla-troca.

b) O géas produzido na reagao quimica é o gas carbdnico,
CO,.

¢) O gés produzido na reacao quimica é o gas oxigénio,
0,.

d) Todo o magnésio metalico foi consumido; portanto,
este é o reagente limitante.

e) O volume de géas coletado no recipiente (B) é igual a
22,3L.

Resolucao
Calculo da quantidade em mols do HCI/ na solu¢ao.

M=". 120mol/L= —— - n=12mol
\Y 01L

Calculo da quantidade em mols do Mg

24 g 1 mol

12 ¢ X

~ x=0,5mol
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Mg + 2HCI —> MgCL+H,
1 mol % 2 mol reacao de deslocamento
0,5 mol 1,2 mol

reagente reagente

limitante em excesso

Calculo do volume de H,

Mg ——H,
1 mol 1 mol
0,5 mol 0,5 mol
PV=n.R.T
1atm.V=05mol.0082 2L 300k
K. mol
V=123L
Resposta: D

@ As reagoes de dupla-troca podem ocorrer, segundo
o principio de Berthollet, quando pelo menos um dos
produtos formados for menos sollvel, volatil ou um
eletrélito mais fraco que os reagentes. A seguir sao
apresentadas trés reacoes de dupla-troca entre bases,
sais e acidos:

l. Fe,(SO,)5(aq) + NaOH (ag) — ocorre com formacao de
um precipitado castanho-avermelhado.

Il. H,SO, (aq) + KCN (ag) — ocorre com formacéo de um
produto volatil.

l11.NH,OH (aq) + NaCl (ag) — nao ocorre.

E correto afirmar:

a) A reacédo | ocorre, pois hd a formacao do hidréxido
férrico, uma base insoltvel e fraca.

b) A reacao | ocorre, pois forma-se uma base sollvel, o
hidréxido de ferro I, e um sal insoltvel, o Na,SO,.

c) Areacéao Il ocorre, pois os produtos formados: HCN é
um hidrécido forte, e o sal formado K,SO, & solavel.

d) A reacao Il ndo ocorre, pois forma um sal insoltvel e
uma base forte.

e) A reacéao Il ocorre, pois o sal formado é insoltvel.

Resolucéao

L.

Fe, (SO,); (aq) + 6NaOH (aq) — 2Fe(OH),(s) + 3Na,SO, (aq)

| | base insoltvel e fraca

Il. H,SO,(aq)+ 2KCN(aq) — K,SO, (aq) + 2HCN (g)
acido
fraco
e volatil

Resposta: A

@ Para abordar assuntos relacionados as proprie-
dades dos gases, um professor apresentou aos alunos
uma figura, mostrando 3 recipientes fechados, contendo
volumes iguais de amodnia, oxigénio e metano, em
condicdes normais de temperatura e pressao.

1L 1L 1L
CNTP 1 CNTP ’ CNTP 1
16g.mol” 32g.mol” 17g.mol’

Quando perguntados sobre o nimero de moléculas dos
gases armazenados nesses recipientes, respondem
corretamente os alunos que afirmam que, nas condicoes
indicadas,

a) o maior nimero de moléculas estd no recipiente que
contém metano, pois esse é o gas de menor massa molar.
0 recipiente que armazena o maior nimero de molécu-
las é o que contém oxigénio, pois esse é o gas de
maior massa molar.

0 numero de moléculas no recipiente contendo amonia
€ menor, pois a molécula desse gas contém o maior
numero de atomos.

d) o nimero de moléculas nos recipientes contendo
metano, oxigénio e amonia € 0 mesmo, pois a quanti-
dade em mols de gases que armazenam é a mesma.
o recipiente que armazena o oxigénio é o que contém
0 menor numero de moléculas, pois esse é o gas que
se forma com o menor nimero de 4tomos.

<

C

o

Resolucdo

Volumes iguais de gases diferentes, nas mesmas
condicoes de pressao e temperatura, contém o mes-
mo numero de moléculas (Hipétese de Avogadro),
pois apresentam as mesmas quantidades em mols.
Resposta: D

m Um mol de hidrogénio e um mol de iodo, ambos
no estado gasoso, sdo introduzidos em um frasco com
capacidade de um litro. O frasco foi fechado e deixou-se
a reacao prosseguir até o equilibrio ter sido atingido.
A constante de equilibrio a 510°C foi experimentalmente
determinada, e o valor encontrado foi igual a 49. Calcule
as concentracoes de cada participante da reacao, quando
o equilibrio for atingido:
H, +l,——2HI

As concentragdbes em mol/L dos participantes do
equilibrio séao:
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[H,] [1,] [HI]
a) 7/5 7/5 14/5
b) 2/9 2/9 14/9
c) 2/5 2/5 0,8
d) 7/9 7/9 14/9
e) 1 1 2
Resolucao
H, + I, — 2HI
inicio 1 1 0
reage e X X 2x em mols
forma
equilibrio| 1-x 1-x 2x
__[HI?
€7 H,I.(1,]
2
49 = ﬂ
(1-x)?
+=7 = 2x
1-x
7= 2x 7= 2x
1-x 1-x
7-7x=2x 7 = 9x -7 +7x = 2x
X = 1 X = l > 1 (impossivel)
9 5
[H,] = [1,] = (1 -2 YmoliL= 2 mol/L
9 9
H=2. 1 14

— mol/L= — mol/L
9 9
Resposta: B

@ O professor solicita aos alunos que leiam com
atencao o texto seguinte:

Um gas ideal é, por definicdo, um sistema gasoso
constituido de particulas pontuais e nao interagentes, isto
€, ndo existe nenhuma interacao entre as particulas
constituintes do gas, quer sejam atomos ou moléculas.

1L 1L 1L
CNTP ; CNTP ] CNTP ]
16g.mol” 32g.mol” 17g.mol”

Essa informagao permite concluir que entre os gases
armazenados nos recipientes mostrados na figura, em

—o-

condicoes de baixa pressao e alta temperatura e consi-

derando a intensidade de suas interacdes intermoleculares,

os que melhor se ajustam a definicao de géas ideal sdo

a) aamonia e 0 oxigénio, porgque sao as substancias mais
polares.

b) o metano e o oxigénio, porque sao constituidos por
moléculas planas.

c) 0 oxigénio e a amdnia, porque suas moléculas nao
interagem entre si.

d) aamobnia € 0 metano, porque apresentam as menores
massas molares.

e) o oxigénio e 0 metano, porgque apresentam moléculas
de baixa polaridade.

Resolucdo

Os gases CH, e O, se aproximam mais de um gas

ideal, pois as interacoes entre as suas moléculas sao

muito fracas (Forca de dispersao de London), porque

apresentam moléculas de baixa polaridade.

Resposta: E

@ (OBC-OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS) -
Alunos do ensino médio obtiveram dados referentes ao
raio atbmico de alguns elementos representativos e, a
partir desses resultados, construiram o grafico a seguir
mostrando os valores dos raios atdbmicos dos cinco
elementos representativos e denominados genericamen-
te por A, B, C, D e E. Esses elementos estdo em ordem
crescente e consecutiva de nimero atémico.

200
180
160}
140
120
100}
80
60}
40

20

0 T T T T T T T
A B C D E

Elementos quimicos

Raio atémico (x 10'12m)

Com base nos resultados apresentados e nos conheci-

mentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) Os elementos B e D pertencem ao mesmo grupo na
tabela periédica.

b) Os elementos A e D contém igual nimero de niveis de
energia.

c) Os elementos A e C sao alétropos.

d) Os elementos B e E séo isétopos.

e) Os elementos C e E possuem o mesmo numero de
elétrons na camada de valéncia.

Dado: Tabela Peridédica dos Elementos
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1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 | 9,01 108 | 120 | 140 [ 160 [ 190 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 270 | 281 | 310 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 959 | (@) | 101 | 103 [ 106 | 108 [ m2 | 15 | mo | 122 | 128 | 127 | 131
55 56 st | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T/ Pb Bi Po At Rn
133 137 |-entanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 so-10s | 104 105 106 107 108 109 110 1M
Fr Ra |seriedos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios [ (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (@71)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Aomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
()=n* de massa do Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
isotopo mais estavel (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)

Resolucao

Como o decréscimo do raio atémico é pequeno do elemento A para o elemento E, concluimos que esses
elementos representativos com nimero atomico crescente e consecutivo estao no mesmo periodo da tabela
periddica, portanto, esses elementos contém igual nimero de niveis de energia (camadas). Em um periodo da
tabela periddica, o raio atomico aumenta da direita para a esquerda. Portanto, em ordem crescente de raio
atomico, temos:E<D<C<B<A.

Resposta: B

m (OBC-Olimpiada Brasileira de Ciéncias) — Quando o preco do alcool estd com “bom preco”, € comum
adulterarem a gasolina com adicao de alcool acima dos 20% v/v, atualmente permitidos por lei. A gasolina batizada
(adulterada) cria uma série de problemas para o motor. Uma maneira de verificar a qualidade da gasolina com etanol
anidro, em excesso, é fazer o Teste da Proveta. Este teste consiste em adicionar 50 mL de uma solugao aquosa saturada
com cloreto de sdédio em uma proveta de 100 mL, contendo 50 mL da gasolina. Em seguida, a proveta é agitada e
deixada em repouso por alguns minutos.

Assinale a alternativa que representa, no Teste da Proveta, uma gasolina adulterada.

Dados: densidade da 4gua = 1 g . cm=3; densidade da mistura alcool e gasolina < 1 g.cm=3.

Gasolina pura

Agua + etanol +
NaC/

Gasolina pura
Gasolina + agua +

NaC/ ]
Agua + etanol +

Agua + etanol +
NaC/

NaC/ NaC/ Gasolina pura

Etanol

Resolucao

O etanol (miscivel em agua em qualquer proporcao) que estava misturado na gasolina vai passar integralmente
para a mistura agua com NaClL

O volume da gasolina diminui (fase superior, menos densa), e o volume da fase aquosa aumenta (fase inferior,
mais densa). O teste da proveta com a gasolina adulterada esta representado na alternativa ¢, pois 40% de
50 mL é igual a 20 mL que vao para a agua, obtendo-se 70 mL de fase aquosa.
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Na alternativa d, a gasolina nao esta adulterada, pois
20% de 50 mL é igual a 10 mL que vao para a agua,
obtendo-se 60 mL da fase aquosa.

Resposta: C

@ Determinados insetos usam um mecanismo de
defesa chamado de pulverizacao quimica. O besouro
bombardeiro é um exemplo, pois quando se sente
ameacado, ele consegue lancar um jato de liquido
pulverizado na direcao do possivel predador. A reacéao de
liberagcdo da quinona, C;H,0,, na presenca de uma
enzima, é

CgH,4(OH), (ag) + H,0, (ag) = CzH,0, (aq) + 2 H,O ()

Considerando-se as reagdes fornecidas a seguir, assinale
a alternativa correta.
CgH, (OH), (ag) = C4H,0, (ag) + H, (@) AHO = 177kJ/mol

H,0,(aq) = H,O () + 1/2 O, (g) AHO = - 94,6 kJ/mol

H,O(l) = H,(g) + 1/2 O, (g) AHO = +286 kJ/mol

a) A reacdao de obtencao da quinona é uma reacao
endotérmica.

b) A presenca de um catalisador modifica o valor da
entalpia da reacao.

¢) O calor liberado na obtengao de um mol de CgH,0, é
203,6 kJ.

d) O nimero de oxidagdo médio do carbono na quinona é
+4.

e) A reacao que leva a formacdo da quinona nao é uma
reacao de oxirreducao.

Resolucao

O calor liberado na obtencao de um mol de C;H,0, é

obtido somando as trés equacoes fornecidas (Lei de

Hess) da seguinte maneira: as duas primeiras

equacoes sao mantidas e a terceira equacao é

invertida.

C¢H,(OH), —- CH,0,+H, AH= 177kJ
H,0, - H,0 +% O, AH®= -94,6kJ
H, + % 0O, — H,0 AHO = — 286kJ

C¢H, (OH), + H,0, — C.H,0, + 2H,0 AH® = -203,6kJ

E uma reacao de oxirreducao exotérmica.
0 1+ 2-
Cs H, O, Nox do C médio = 0

Resposta: C

—o-

@ No sistema sanguineo MN, distinguem-se dois ge-
nes codominantes, L, e Ly. A letra L, usada na identifi-
cacao desses genes, € uma homenagem a Landsteiner,
que também os descobriu. Assim, distinguem-se os se-
guintes gendtipos e fendtipos:

GENOTIPOS FENOTIPOS
LMLM Grupo M
LNLN Grupo N
LMLN Grupo MN

Uma amostra de uma populacdo humana revela que
60 pessoas sao do grupo M, 100 sdo do grupo MN e
40 individuos do grupo N. Qual o nimero de alelos do tipo
LM nessa amostra?

a) 100 b) 120 c) 180 d) 200 e) 220
Resolucao
Numero de pessoas Numero de alelos
60 M 120 LM
40N 8o LN
100 VIN 100 LM e 100 LN

Alelo LM = 120 + 100 = 220
Alelo LN =100 + 80 = 180
Resposta: E

m A ruazinha lagarteando ao sol.
O coreto de musica deserto

Aumenta ainda mais o siléncio.
(Mério Quintana)

A expressao lagartear — “deitar se ao sol” — resultou da
observacao de um comportamento comum aos lagartos.
Do ponto de vista bioldgico, esse comportamento se
explica com base no fato de que os lagartos

a) dependem de fonte externa de calor para a regulacao da
temperatura, 0 que 0s torna muito ativos ou muito lentos.

b) evitam a dessecacao por meio de placas cérneas e de
corpo revestido por pele grossa, o que Ihes dificulta a
locomogao.

c) excretam ureia, composto volatil e téxico, que requer
dgua para ser eliminada e induz a um estado de
paralisia.

d) possuem pequena superficie pulmonar para uma troca
gasosa eficiente, o que os torna sonolentos e
preguicosos.

e) possuem coracao constituido por trés cavidades, o que
dificulta o bombeamento de sangue para o corpo; por
isso, tém a necessidade de se aquecerem sob a luz
solar.
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Resolucao

Lagartos sao animais ectotérmicos cuja temperatura
corporea varia com a temperatura ambiente.
Resposta: A

@ Depois de ingerir bebida alcodlica, os principais
sistemas de que o organismo dispée para purificar o
sangue sao:

— A eliminacao pelo ar alveolar dos pulmaées.

— A eliminacédo pelo sistema urinario.

— A metabolizacao de etanol, principalmente no figado.

Os dois primeiros processos respondem por aproximada-
mente dez por cento do descarte do alcool do corpo
humano. O ultimo, por aproximadamente 90 por cento. A
metabolizacdo consiste na oxidacao — relativamente lenta,
por etapas sucessivas e catalisadas por enzimas especi-
ficas — do etanol.

(Revista Quimica Nova na Escola, n® 5, maio, 1997.)

Considerando-se as etapas de assimiliacao e eliminacao

do etanol do organismo, a maior parte dessa substancia €

a) assimilada pelas vias aéreas, o que é percebido pelo
teste do bafémetro.

b) eliminada pela via catalitica, promovida durante a
producéo da urina.

c) assimilada pelo sangue, que o distribui aos sistemas
do corpo.

d) eliminada por meio da rapida agao das enzimas do
figado.

e) assimilada pelo figado, rins e pulmodes, onde ocorre o
efeito psicotropico.

Resolucao

A maior parte do etanol ingerido é assimilada e

distribuida pelo sangue.

Resposta: C

@ O péncreas é uma glandula mista, que produz

hormoénios relacionados ao metabolismo da glicose.

Sabemos que o seu mau funcionamento pode causar

uma doenca chamada Diabetes mellitus. |sso decorre do

fato de que

a) o pancreas ndo produz glucagon, consequentemente o
nivel de glicose diminui no sangue.

b) ha muita producao de insulina, que diminui o nivel de
glicose no sangue.

c) ha producéo insuficiente de insulina, consequente-
mente o nivel de glicose aumenta no sangue.

d) o suco pancreético diminui e a glicose ndo é assimilada
pelo sangue.

e) o pancreas produz muito glucagon que faz diminuir o
nivel de glicose no sangue.

Resolucao

O Diabetes mellitus é uma doenca causada pela defi-
ciéncia de liberacao de insulina, horménio que regula
a taxa de glicose no sangue.

Resposta: C

@ Analise o heredograma, tendo em vista a
eritroblastose fetal.

IR0,
Rh* Rh
[
1] 1 @ 3 4
Rh* Rh* Rh Rh*
- 1
2

Rh Rh*

Supondo que nenhuma mulher desta familia recebeu
aplicacao de gamaglobulina anti-Rh, que impede a
sensibilizacdo para proteina Rh, é correto afirmar que a
doenca afetard apenas

a) 1I-1, 1I-2 e 111-2. b) 1I-1 e IlI-2.
c) -1 e lll-1. d) II-2.

e) llI-1.

Resolucao

A eritroblastose fetal acontece em crianca Rh+, filha
de mae Rh- que apresenta, no sangue, anti-Rh
determinado pela recepcao de sangue Rh+, por
transfusao ou gestacao de feto Rh+. Dai a doenca
podera afetar apenas lI-2.

Resposta: D

@ O grafico abaixo mostra as curvas de saturacao de
dois tipos de hemoglobina (Hb) que se ligam ao oxigénio
(O,).

R el

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N
>

Press&o parcial de O,
Essas curvas nos permitem concluir que
a) a hemoglobina 1 possui menor afinidade pelo O, que
a hemoglobina 2.
b) a hemoglobina 1 possui maior afinidade pelo O, que a
hemoglobina 2.
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c) as hemoglobinas 1 e 2 possuem a mesma afinidade
pelo O,.

d) a hemoglobina 1 fica saturada somente nas maiores
pressoes parciais de O,.

e) a hemoglobina 1 nunca fica saturada, uma vez que a
hemoglobina 2 impede tal evento.

Resolucao

O grafico mostra que a hemoglobina 1 possui maior

afinidade pelo O, que a hemoglobina 2.

Resposta: B

@ A taxa de consumo de oxigénio em relacdo a
massa corpoérea ¢ muito mais alta no mamifero pequeno
qgue no grande. Por exemplo, 1 g de tecido de um camun-
dongo consome oxigénio numa taxa até 100 vezes maior
que 1 g de tecido de um elefante. Este elevado consumo
de oxigénio do animal peqgueno requer um maior
suprimento desse elemento para os tecidos. Assim
sendo, espera-se que mamiferos menores apresentem:
a) Maior frequéncia cardiaca e menor frequéncia
respiratéria que mamiferos maiores.
b) Menor frequéncia cardiaca e maior frequéncia
respiratéria que mamiferos maiores.
c) Menor frequéncia cardiaca e menor frequéncia
respiratéria que mamiferos maiores.

d) Maior frequéncia cardiaca e maior frequéncia
respiratéria que mamiferos maiores.
e) Frequéncia cardiaca e respiratéria igual a dos

mamiferos maiores.

Resolucao

O maior consumo de oxigénio nos animais menores
evidencia maiores frequéncias cardiaca e respiratoéria.
Resposta: D

@ Foi realizado um experimento para verificar a
digestdo de algumas substancias organicas.

Tubo de Ensaio Substrajto + "So?cregao pH
Digestoria
| batata cozida + bile 2,0
I batata cozida + suco 50
pancreatico '
11 carne + suco gastrico 2,0
[V carne + saliva 7,0

Todos os tubos foram mantidos em temperatura préxima
ao do corpo humano. E correto afirmar que compostos
resultantes da digestdo serdo encontrados apenas nos

tubos
a) lel\V. b) I elll. c) llelll.
d) IlelV. e) lllelV.

—o-

Resolucao

Nao houve digestao nos tubos | e IV. A bile nao possui
enzimas digestorias, e a saliva contém ptialina,
enzima que digere apenas carboidratos.

Resposta: C

@ Os ions frequentemente associam-se com vérias
atividades celulares importantes para a vida. No quadro a
seguir identifique o fon correspondente a fungao celular

mencionada.
Contracao| Fotos- Respi- Tran_sferen- Regulacao
. = cia de P
Muscular | sintese racao - Osmética
energia
a)| Calcio Ferro Ferro Ribose | Chumbo
b)| Ferro Fésforo [Magnésio| Foésforo Ribose
c)| Célcio |Magnésio| Ferro Fésforo | Potédssio
d)| Ferro |Magnésio| Potéassio Sdédio Cloro
e) | Potassio | Calcio Ferro | Magnésio | Caélcio
Resolucao

Os ions sao importantes para as atividades celulares.
Calcio - contracao muscular.

Fotossintese — magnésio por participar da molécula
de clorofila.

Respiracdao — ferro por participar dos citocromos,
proteinas transportadoras de elétrons.

Fosforo - na transferéncia de energia (ATP).
Potassio — regulacao osmadtica, especialmente em
células de vegetais.

Resposta: C

@ O colesterol é um esteroide, que constitui um dos

principais grupos de lipidios, considerado por muitos

como verdadeiro vildo para a salde humana, mas néao é

bem assim porque

a) na espécie humana, o excesso de colesterol aumenta
a eficiéncia da passagem do sangue no interior dos
vasos sanguineos, acarretando a arteriosclerose;

b) o colesterol participa da composicao quimica das
membranas das células animais e é precursor dos
hormaonios sexuais masculino (testosterona) e feminino
(estrégeno);

c) o colesterol é encontrado em alimentos tanto de
origem animal como vegetal (por ex.: manteigas,
margarinas, 6leos de soja, milho etc.) uma vez que €
derivado do metabolismo dos glicerideos;

d) nas células vegetais, o excesso de colesterol diminui a
eficiéncia dos processos de transpiracédo celular e da
fotossintese.

e) nos rins humanos, promove uma verdadeira drenagem,
evitando a formacao de calculos renais.
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Resolucao

O colesterol participa, junto com os fosfolipidios, da
estrutura da membrana plasmatica, dando estabilida-
de a essa membrana. E utilizado no reticulo endo-
plasmatico nao granuloso, na sintese dos hormoénios
sexuais. O colesterol ndao ocorre em células vegetais.
Resposta: B

@ Um pesquisador pretende manter uma cultura de
células e infecta-las com determinado tipo de virus, como
experimento. Assinale a alternativa que contém a
recomendacéo e a justificativa corretas a serem tomadas
como procedimento experimental.

a) E importante garantir que haja particulas virais (virus)
completas. Uma particula viral completa origina-se
diretamente de outra particula viral preexistente.

b) Deve-se levar em conta a natureza da célula que sera
infectada pelo virus: células animais, vegetais ou bac-
térias. Protistas e fungos nao sao hospedeiros de virus.

c) Na andlise dos dados, é preciso atencao para o acido
nucleico em estudo. Um virus pode conter mais de
uma molécula de DNA: a sua prépria e a que codifica
para a protefna da cépsula.

d) E necessario escolher células que tenham enzimas
capazes de digerir a capsula proteica do virus. A partir
da digestao dessa capsula, o acido nucleico viral é
liberado.

e) Deve-se garantir o aporte de energia para as células da
cultura na qual os virus serao inseridos. Essa energia
sera usada tanto pelas células quanto pelos virus, ja
que estes nao produzem ATP.

Resolucao

Os virus sao seres acelulares, sem metabolismo pré-

prio e sao totalmente dependentes das células hospe-

deiras nao so para os nutrientes como também para

a fonte de energia (ATP), para realizarem a replicacao.

Resposta: E

dgua na refrigeracdo das turbinas e
caldeiras de usinas hidrelétricas e termelétricas, respec-
tivamente, afeta o aspecto fisico-quimico e bioldgico dos
cursos hidricos. A dgua empregada na manutencao
dessas usinas deveria ser tratada termicamente, promo-
vendo a liberacao do calor, para posterior devolucdo ao
meio ambiente. Contudo, ao ser despejada nos lagos e
nos rios, sem qualquer controle ou fiscalizacdo, causa
sérios danos a vida aquadtica, pois reduz significativa-
mente o tempo de vida de algumas espécies, afetando
seus ciclos de reproducao.

(Disponivel em:
<www.brasilescola.com/biologia/poluicao.termica.htm>. Acesso em:
25 abr. 2010. Adaptado).

—o-

Um dos efeitos nocivos promovidos pela poluicdo térmica

dos corpos hidricos pode ser identificado pelo(a)

a) desenvolvimento excessivo do fitoplancton, devido a
eutrofizacdo do meio aquéatico.

b) prejuizo a respiracao dos seres vivos, devido a reducao
da pressao parcial de oxigénio na agua.

¢) blogueio da entrada de raios solares na agua, devido
ao acumulo de sedimentos na superficie.

d) potenciacdo dos poluentes presentes, devido a
diminuicao da velocidade de degradacao desses
materiais.

e) desequilibrio dos organismos desses ecossistemas,
devido ao aumento da concentracdo de diéxido de
carbono.

Resolucao

O aquecimento da agua diminui a taxa de O,

dissolvido, prejudicando os seres vivos de respiracao

aerobia e favorecendo os anaerdbios.

Resposta: B

NEIM guardados de maneira inadequada,

deterioram-se rapidamente devido a
acao de bactérias e fungos. Esses organismos se instalam
e se multiplicam rapidamente por encontrarem ai
condicoes favoraveis de temperatura, umidade e nutricéo.
Para preservar tais alimentos é necessario controlar a
presenca desses microrganismos. Uma técnica antiga e
ainda bastante difundida para preservagao desse tipo de
alimento é o uso do sal de cozinha (NaCl).

:'\\ Alimentos como carnes, quando

Nessa situacdo, o uso do sal de cozinha preserva os
alimentos por agir sobre os microrganismos,

a) desidratando suas células.

b) inibindo sua sintese proteica.

¢) inibindo sua respiragéao celular.

d) blogqueando sua divisao celular.

e) desnaturando seu material genético.

Resolucao

O salgamento da carne e peixes promove o desenvol-
vimento de solucao hipertonica, desidratando as
células e provocando a morte dos decompositores,
isto é, fungos e bactérias.

Resposta: A

@ Em um experimento, populagcdes de tamanho
conhecido de duas espécies de vespas, denominadas de
A e B foram colocadas cada uma em um recipiente
diferente. Em um terceiro recipiente, ambas as espécies
foram colocadas juntas. Durante algum tempo, foram
contados o numero de individuos em cada recipiente e 0os
resultados representados nos graficos a seguir.

ENEM/2015

$#DOBIJETIVO — 39



ENEM_PROVA1_22_8_ALICE 02/07/15 08:01 Pégina 40

namero ndamero
de T Recipiente 1 de 1 Recipiente 2
individuos A individuos B
temp?) tempB
namero
de 1 Recipiente 3
individuos
/B
A
tempB

A partir desses resultados, pode-se concluir que

a) o numero de individuos de ambas se mantém constan-
te ao longo do tempo quando as duas populacoes se
desenvolvem separadamente.

b) a espécie A se beneficia da interagcdo com a espécie B.

c) o crescimento populacional da espécie A independe da
presenca de B.

d) a espécie B depende da espécie A para manter cons-
tante o numero de individuos.

e) a espécie B tem melhor desempenho quando em
competicao com a espécie A.

Resolucao

No recipiente 3, as espécies A e B entram em competi-

cao interespecificas, sendo que B é mais apta do que A.

Resposta: E

@ O esquema ilustra a reacéo quimica da fermen-
tacao etilica.

2ADP +2P  2ATP CO,
2 ATP 2 ADP + 2P acido pirtvico / etanol
(3C) ’ (2C)
glicose
(6C)
acido piravico etanol
(3C) (2C)

\

2ADP+2P 2ATP CO,

E correto afirmar que a reacéo

a) é anaerdbica e, ao final do processo, o saldo é de 2
moléculas de ATP.

b) s6 ocorre na presenca de O, e, ao final do processo,
libera CO,.

c) necessita de 4 moléculas de ATP para que possa iniciar.

—o-

d) é realizada por células musculares humanas, em
determinadas condicoes.

e) produz, ao final do processo, 38 moléculas de ATP,
etanol e CO,.

Resolucao

Na fermentacdo etilica, ndo ha consumo de O,
(anaerdbia) e para iniciar o processo consome-se 2 de
ATP. No fenomeno, sao produzidas 4 moléculas de
ATP, resultando um saldo positivo de 2 ATP, além da
sintese de 2 moléculas de etanol e 2 de dioxido de
carbono.

Resposta: A

40 — D OBJETIVO

ENEM/2015



