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(Ufrgs 2017) Em voos horizontais de aeromodelos, o peso do
modelo é equilibrado pela forca de sustentacdo para cima,
resultante da agdo do ar sobre as suas asas.Um aeromodelo, preso
a um fio, voa em um circulo horizontal de 6 m de raio, executando
uma volta completa a cada 4 s. Sua velocidade angular, em rad/s e

sua aceleragado centripeta, em m/ 52, valem, respectivamente,
c) /2 e n2/4. e) /4 e 1'[2/16.
d) /4 e 112/4.

a)me 612,
b) /2 e 31?/2.

(Fgv 2017) Uma particula eletrizada de massa m gira no
interior de um campo magnético uniforme descrevendo um
movimento circular uniforme de raio R e frequéncia f. Entdo um
sistema de n particulas iguais a essa, girando nas mesmas
condicdes, estard dotado de uma energia cinética dada por
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(Mackenzie 2016)

Uma particula percorre a trajetoria circular de centro C e raio R. Os
vetores velocidade (V) e aceleragdo (@) da particula no instante

em gue ela passa pelo ponto P da trajetéria, estdo representados
na figura acima. O vetor velocidade e o vetor aceleragdo formam um

angulo de 90°. Se |\7|:1O,Om e R=200m, o modulo da
S

aceleracdo (|a|) seraigual a

a) 4,00 ©) 20,002 ) 50,005
S S S
b) 5,00 17 d) 40,00 2.
S S

(Ufrgs 2016) A figura abaixo representa um moével m que
descreve um movimento circular uniforme de raio R, no sentido
horério, com velocidade de médulo V.
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Assinale a alternativa que melhor representa, respectivamente, o0s
vetores velocidade V e aceleragdo a do mével quando passa pelo

ponto |, assinalado na figura.
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(Ufpa 2016) Durante os festejos do Cirio de Nazaré, em Belém,
uma das atra¢des € o parque de brinquedos situado ao lado da
Basilica, no qual um dos brinquedos mais cobicados é a Roda
Gigante, que gira com velocidade angular w, constante.

Considerando-se que a velocidade escalar de um ponto qualquer da
periferia da Roda é V =1m/s e que o raio é de 15m, pode-se

afirmar que a frequéncia de rotacdo f, em hertz, e a velocidade
angular w, em rad/s, sfo respectivamente iguais a:

1 2 1 1 1 1
a—e— C¢—e— e _—e—
30mr 15 30r 15 30mr  30m
15n 15 15m 15

m (Unicamp 2016) AnemOmetros sdo instrumentos usados para
medir a velocidade do vento. A sua construgdo mais conhecida é a
proposta por Robinson em 1846, que consiste em um rotor com
quatro conchas hemisféricas presas por hastes, conforme figura
abaixo. Em um anemémetro de Robinson ideal, a velocidade do
vento é dada pela velocidade linear das conchas. Um anemémetro
em que a distancia entre as conchas e o centro de rotacdo é

r =25cm, em um dia cuja velocidade do vento é v =18 km/h,
teria uma frequéncia de rotagdo de

THE ROBINSON ANEMOMETER
Se necessario, considere T ~ 3.

a) 3 rpm. b) 200 rpm. c) 720 rpm. d) 1200 rpm.
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(Enem 2014) Um professor utiliza essa histéria em quadrinhos
para discutir com os estudantes o movimento de satélites. Nesse
sentido, pede a eles que analisem o movimento do coelhinho,
considerando o mddulo da velocidade constante.

SOUSA, M. Cebolinha, n. 240. jun. 2006.
Desprezando a existéncia de forcas dissipativas, o vetor aceleracao
tangencial do coelhinho, no terceiro quadrinho, é
a) nulo.
b) paralelo a sua velocidade linear e no mesmo sentido.
c) paralelo a sua velocidade linear e no sentido oposto.
d) perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para o centro da
Terra.
e) perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para fora da
superficie da Terra.

m (Ufrgs 2013) A figura apresenta esquematicamente o sistema de
transmiss&o de uma bicicleta convencional.

Interbits®

Na bicicleta, a coroa A conecta-se a catraca B através da correia P.
Por sua vez, B é ligada a roda traseira R, girando com ela quando o
ciclista esta pedalando.

Nesta situagdo, supondo que a bicicleta se move sem deslizar, as
magnitudes das velocidades angulares, wp, wg € wg, Sao tais
que

a) wp <wg = WR.

b) wp =wg <wR.

C) Wp = wg = WR.

d) wp < wg < WR-

e) wp > wg = WR.
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Lista - Especial

(Enem 2016) A invencédo e o acoplamento entre engrenagens
revolucionaram a ciéncia na época e propiciaram a invencao de
varias tecnologias, como os reldgios. Ao construir um pequeno
crondmetro, um relojoeiro usa o sistema de engrenagens mostrado.
De acordo com a figura, um motor é ligado ao eixo e movimenta as
engrenagens fazendo o ponteiro girar. A frequéncia do motor € de
18 rpm e o ndmero de dentes das engrenagens esta apresentado
no quadro.

Engrenagem Dentes
A 24
B 72
C 36
D 108

Ponteiro

Engrenagem A

Eixo do motor

Engrenagem D

Engrenagem C
A frequéncia de giro do ponteiro, em rpm é:

a) 1. b) 2. d) 81.

(Enem 22 aplicacdo 2016) Num dia em que a temperatura
ambiente é de 37 °C uma pessoa, com essa mesma temperatura
corporal, repousa a sombra. Para regular sua temperatura corporal
e manté-la constante, a pessoa libera calor através da evaporagéo
do suor. Considere que a poténcia necesséria para manter seu
metabolismo é 120 W e que, nessas condi¢des, 20% dessa energia
¢ dissipada pelo suor, cujo calor de vaporizagdo é igual ao da agua
(540 cak/g) Utilize 1 cal igual a4 J.

c) 4. e) 162.

Apos duas horas nessa situacdo, que quantidade de agua essa
pessoa deve ingerir para repor a perda pela transpiragdo?
a) 0,08 ¢ b) 0,44 g c)1,30¢g d) 1,809 e)80,0¢g

(Enem PPL 2016) Um navio petroleiro é capaz de transportar
Milhares de toneladas de carga. Neste caso, uma grande
guantidade de massa consegue flutuar.

Nesta situagdo, 0 empuxo é

a) maior que a forca peso do petroleiro.

b) igual a forca peso do petroleiro.

¢) maior que a forga peso da agua deslocada.

d) igual a for¢a peso do volume submerso do navio.

e) igual a massa da agua deslocada.

(Enem PPL 2016) Algumas criang¢as, ao brincarem de esconde-
esconde, tapam os olhos com as maos, acreditando que, ao
adotarem tal procedimento, ndo poderao ser vistas.

Essa percepcdo da crianga contraria o conhecimento cientifico
porgue, para serem vistos, os objetos

a) refletem particulas de luz (fétons), que atingem os olhos.

b) geram particulas de luz (fétons), convertidas pela fonte externa.
¢) sdo atingidos por particulas de luz (fétons), emitidas pelos olhos.
d) refletem particulas de luz (fétons), que se chocam com os fétons
emitidos pelos olhos.

e) sdo atingidos pelas particulas de luz (fétons), emitidas pela fonte
externa e pelos olhos.

(Enem PPL 2016) Durante a formag&o de uma tempestade, sdo
observadas varias descargas elétricas, os raios, que podem ocorrer:
das nuvens para o solo (descarga descendente), do solo para as
nuvens (descarga ascendente) ou entre uma nuvem e outra. As
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descargas ascendentes e descendentes podem ocorrer por causa
do acuimulo de cargas elétricas positivas ou negativas, que induz
uma polariza¢&@o oposta no solo.

Essas descargas elétricas ocorrem devido ao aumento da
intensidade do(a)

a) campo magnético da Terra.

b) corrente elétrica gerada dentro das nuvens.

c) resistividade elétrica do ar entre as nuvens e o solo.

d) campo elétrico entre as nuvens e a superficie da Terra.

e) forca eletromotriz induzida nas cargas acumuladas no solo.

E(Enem PPL 2016) O choque elétrico € uma sensagdo provocada
pela passagem de corrente elétrica pelo corpo. As consequéncias
de um choque vao desde um simples susto até a morte. A circulagéo
das cargas elétricas depende da resisténcia do material. Para o
corpo humano, essa resisténcia varia de 1.000 (), quando a pele

estd molhada, até 100.000 (), quando a pele estd seca. Uma

pessoa descalca, lavando sua casa com agua, molhou os pés e,
acidentalmente, pisou em um fio desencapado, sofrendo uma
descarga elétrica em uma tensdo de 120 V.

Qual a intensidade maxima de corrente elétrica que passou pelo
corpo da pessoa?

a) 1,2 mA b) 120 mA c)8,3A d) 833 A e) 120 kA

(Enem PPL 2016) Em um laboratério, sdo apresentados aos
alunos uma lampada, com especificagdes técnicas de 6 Ve 12 W e
um conjunto de 4 pilhas de 1,5 V cada.

Qual associagdo de geradores faz com que a lampada produza
maior brilho?

b)

c)

m (Enem PPL 2016) Uma familia adquiriu um televisor e, no
manual do usudrio, constavam as especificagcdes técnicas, como
apresentado no quadro. Esse televisor permaneceu 30 dias em
repouso (stand-by). Considere que a eficiéncia entre a geragéo e a
transmisséo de eletricidade na usina é de 30%.

. AC 100 - 240V
Tensao de entrada 50 / 60Hz
Consumo de poténcia 45W
Poténcia em repouso 1w

Que quantidade de energia, em joules, foi produzida na usina para
manter o televisor em stand-by?
a)2,59MJ b)6,05MJ c)8,64MJ

d)y117MJ  €) 377 MJ
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m (Enem PPL 2016) Em 26 de dezembro de 2004, um tsunami
devastador, originado a partir de um terremoto na costa da
Indonésia, atingiu diversos paises da Asia, matando quase 300 mil
pessoas. O grau de devastacéo deveu-se, em boa parte, ao fato de
as ondas de um tsunami serem extremamente longas, com
comprimento de onda de cerca de 200 km Isto € muito maior que a

espessura da lamina de liquido, d, tipica do Oceano indico, que é
de cerca de 4 km. Nessas condi¢des, com boa aproximagéo, a sua
velocidade de propagacéo toma-se dependente de d, obedecendo

a relacéo V:Jgd. Nessa expressdo, g € a aceleragdo da

gravidade, que pode ser tomada como 10 m/sz.

SILVEIRA, F. L; VARRIALE, M. C. Propagagéo das ondas maritimas e dos tsunami.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, n. 2, 2005 (adaptado).

Sabendo-se que o tsunami consiste em uma série de ondas
sucessivas, qual é o valor mais préximo do intervalo de tempo entre
duas ondas consecutivas?

a) 1 min b) 3,6 min d) 60 min e) 216 min

(Enem 22 aplicagdo 2016) Nas rodovias, € comum motoristas
terem a visdo ofuscada ao receberem a luz refletida na agua
empocgada no asfalto. Sabe-se que essa luz adquire polariza¢do
horizontal. Para solucionar esse problema, h&a a possibilidade de o
motorista utilizar Oculos de lentes constituidas por filtros
polarizadores. As linhas nas lentes dos éculos representam o eixo
de polarizagdo dessas lentes.

Quais séo as lentes que solucionam o problema descrito?

¢) 17 min

a)

b)

c)
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Gabarito 01
Resposta da questéo 1: [B]

A velocidade angular w em rad/s é:
2 2mr
_2m_2nrad s o="rad/s
T 4s 2

E a aceleracéo centripeta é calculada com:

_o? R Trads| -6m -a, = 3T m/s?
ac—u)~—2ra/s-m..ac—2ms

Resposta da questao 2: [A]

m-v2

2

A energia cinética para uma particula é definida como: E. =

m-v2

E para n particulas: ZEC =n-

Mas, para o movimento circular uniforme, a velocidade pode ser
representada pelo raio R da curva e pela frequéncia f, como:
v = 21tRf

Substituindo na expressao do somatério das energias cinéticas para
n particulas:

2
m - ( 21tRf
ZEC :n'%:ZEC —2.72.n-m-R2 .2

Resposta da questéo 3: [E]
O mddulo da aceleragéo centripeta é dado por:

WV
° R
Assim, teremos:
2
10 m/s
a. = M s.a. =50 m/s2

2m

Resposta da questéo 4: [C]
No movimento circular uniforme (MCU) a velocidade é representada
por um vetor tangente ao circulo em cada ponto ocupado pelo
movel, com isto, apesar do médulo da velocidade permanecer
constante, ao longo do movimento o vetor velocidade altera sua
direcéo e sentido, sendo, portanto, um movimento acelerado em que
a aceleracdo é sempre perpendicular ao vetor velocidade apontando
para o centro da curva, chamada de aceleracéo centripeta. Assim,
a alternativa correta € a [C].

I

= v
Resposta da questao 5: [C] ;
V=2nRf = fo—v _-_1 fo_t
2nR  2ml5 30T
(1):21Tf:211i = wzirad/s.
30m 15

Resposta da questao 6: [B]
Dados: V=18 km/h=5m/s;r=25cm=0,25 m; m=3.
v=2nrf = f:L:L:i Hz=ix60 nm =
2nr  2x3x0,25 15 15

Resposta da questao 7: [A]

Como o moddulo da velocidade é constante, o movimento do
coelhinho é circular uniforme, sendo nulo 0 médulo da componente
tangencial da aceleracdo no terceiro quadrinho.

o0 P

OBIJETIVO S

Resposta da questdo 8: [A]
Como a catraca B gira juntamente com a roda R, ou seja, ambas
completam uma volta no mesmo intervalo de tempo, elas possuem

a mesma velocidade angular: wg = wg.

Como a coroa A conecta-se a catraca B através de uma correia, 0s
pontos de suas periferias possuem a mesma velocidade escalar, ou

seja: Vp =Vg.
Lembrando que V =wr: Vo =Vg > wpalp =wglg-
Como: ry >1g .. wp < g .

Gabarito Lista Especial

Resposta da questéo 1: [B]
No acoplamento coaxial as frequéncias séo iguais. No acoplamento
tangencial as frequéncias (f) s&o inversamente proporcionais aos

ntmeros (N) de dentes;
Assim:
fa =fmotor =18 rpm.
feNg =faNp = fg-72=18-24 = fg =6rpm.
fc =fg =6rpm.
boNp =fcNe = 5-108=6-36 = fp =2rpm.

A frequéncia do ponteiro € igual a da engrenagem D, ou seja:

f=2rpm.

Resposta da questao 2: [E]

A poténcia utilizada na evaporacdo da agua é 20% da poténcia
total necessaria para manter o metabolismo.

Py =20%Pr =0,2x120 = R, =24W.

O calor latente de vaporizagéo é:

L=54054d — | -21602.
g cal g

Combinando as expressdes da poténcia e do calor latente:

-P At 24%(2x3.600
{Q U _Puat_ x(2x ) m=80g.

Q=mL 2.160

> = mL=PyAt = m

Resposta da questéo 3: [B]
Para o navio flutuar, € necessario que as forgas peso e empuxo se
equiparem (resultante vertical nula).

Resposta da questao 4: [A]
Para um objeto ser observado, é necessario que neste reflitam raios
de luz e que estes cheguem aos olhos do observador.

Resposta da questado 5: [D]

O aumento do campo elétrico entre as nuvens e o solo favorece o
deslocamento de particulas carregadas (ions) que acarretam nas
descargas elétricas.

Resposta da questéo 6: [B]
A intensidade maxima de corrente elétrica ocorre para o valor
minimo de resisténcia. Pela 12 Lei de Ohm:

U=R:i

120 3
'méx = m = 120 10
“imax =120 mA

Resposta da questdo 7: [C]

A lampada produzird maior brilho para a associagéo que produzir a
maior poténcia, e como esta é proporcional a tensao, o circuito com
maior tenséo elétrica equivalente provera o maior brilho.

Tens&o equivalente para 0s circuitos:
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[Al: VA =(,5//15//15)+15=V, =3V
Bl: Vg =(15+15)//(15+15) = Vg =3V
[Cl: Ve =15+15+15+15=>V- =6V
[D]: Vb =(45//15)+(@5//15) =V =3V
[El: Ve =15//15//15//15=Vg =15V

Portanto, a associagéo que produzira o maior brilho é a do item [C].

Resposta da questao 8: [C]
Para a poténcia em repouso de 1 W, a poténcia total produzida pela
usina é de:

P 1 10
n=-<=-03=="=R="W

P P 3
Logo, a energia produzida em 30 dias devido a esta poténcia
equivale a:

10

E=P At :?30-24-60-60 =8.640.000J
. E=8,64MJ
Resposta da questéo 9: [C]
Determinacao do periodo a partir da equacéo de onda:

A A 200-10°  2.10°
v==—=T=

T Jod  10.4.103 2.10?
. T=1000s =17 min
Resposta da questdo 10: [A]

Os filtros polarizadores verticais barram a luz de polarizagéo
horizontal.
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