Lista 06 — Matematica
Geometria Espacial

1. (Fuvest 2015) A grafite de um lapis tem quinze centimetros
de comprimento e dois milimetros de espessura. Dentre os
valores abaixo, 0 que mais se aproxima do nimero de atomos
presentes nessa grafite é

Nota:

1) Assuma que a grafite € um cilindro circular reto, feito de
grafita pura. A espessura da grafite é o diametro da base do
cilindro.

2) Adote os valores aproximados de:

2,29/ cm® para a densidade da grafita;
12g/mol para a massa molar do carbono;

6,0 x 10%°mol™ para a constante de Avogadro

a) 5x10%% b) 1x10%° ¢) 5x10%?
d) 1x10%? ) 5x10%!

2. (Pucrj 2015) O que acontece com o volume de um
paralelepipedo quando aumentamos a largura e a altura em
10% e diminuimos a profundidade em 20%?

a) N&o se altera

b) Aumenta aproximadamente 3%

¢) Diminui aproximadamente 3%

d) Aumenta aproximadamente 8%

e) Diminui aproximadamente 8%

3. (Pucrj 2015) O diagrama abaixo mostra uma pilha de caixas
cubicas iguais, encostadas no canto de um depdsito.
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Se a aresta de cada caixa é de 30 cm, entdo o volume total
dessa pilha, em metros cubicos, é de:

a) 0,513 b) 0,729 c) 0,810 d) 0,837 e) 0,864

4. (Pucpr 2015) Um recipiente tem a forma de um
paralelepipedo retangulo reto, de base quadrada, com as
seguintes medidas: 1mx1mx2m (internas). Esse recipiente

contém um produto na forma liquida e estd ocupado em 60%
de sua capacidade. Outro produto sera adicionado a esse
recipiente, também na forma liquida, acondicionado em

cilindros (cilindro reto) com 20cm de diametro na base e
Xxcm de altura (medidas internas do cilindro). Se forem

adicionadas 40 unidades do novo produto e o volume desta

mistura dentro do paralelepipedo atingir a altura de 1,828 m
da base, entéo, a altura do cilindro (x) sera:
Use = 3,14.

a)lm. b)05m. ¢)0,6m. d) 0,314m. e) 0,628 m.

5. (Fuvest 2015) O sdélido da figura é formado pela piramide
SABCD sobre o paralelepipedo reto ABCDEFGH. Sabe-se
que S pertence a reta determinada por A e E e que

A_E:2cm, AD =4cm e AB =5cm.

S
S .
N :

Ak {

A medida do segmento SA que faz com que o volume do

sélido seja igual a % do volume da piramide SEFGH é

a)2cm b)y4dcm c¢)6cm d)8cm e) 10cm

6. (Ufsm 2015) Desde a descoberta do primeiro plastico
sintético da histéria, esse material vem sendo aperfeicoado e
aplicado na industria. Isso se deve ao fato de o plastico ser
leve, ter alta resisténcia e flexibilidade. Uma peca plastica
usada na fabricagdo de um brinquedo tem a forma de uma
piramide regular quadrangular em que o apdtema mede

10mm e a aresta da base mede 12mm. A peca possui para
encaixe, em seu interior, uma parte oca de volume igual a
78mm?.

O volume, em mm3, dessa peca € igual a

a) 1152. b) 1074. c) 402. d) 384. e) 306.

7. (Uel 2015) Na molécula do Metano (CH,), o atomo de

carbono ocupa o centro de um tetraedro regular em cujos
vértices estdo os atomos de hidrogénio.

Molécula do Metano

Tetraedro




Considerando que as arestas ¢ do tetraedro regular medem
1 . .
6 cm e que a altura mede h = §€\E assinale a alternativa

gue apresenta, corretamente, o volume desse tetraedro.

a) 3\/5 cm?® b) 18\/5 cm?® c) 18\/5 cm?®

d) 3642 cm® e) 542 cm®

8. (Udesc 2015) Em uma escola foi proposta uma gincana. De
acordo com as regras da gincana, o vencedor de uma das
provas seria aquele que chegasse mais proximo do numero de
sélidos existentes dentro de um pote. Neste pote, com formato

de prisma triangular regular, medindo 50cm de altura e lado

do triangulo da base com 40cm, foi colocada a mesma

guantidade de cubos, piramides regulares de base triangular e
pirdmides regulares de base quadrangular. Informou-se aos
participantes que a altura das piramides triangulares é de

3cm e que a altura das piramides quadrangulares é igual a
altura dos cubos. Sabe-se, também, que as arestas dos cubos
medem 2\@ cm; as arestas da base das piramides

triangulares medem 4cm e as arestas da base das piramides

quadrangulares equivalem a metade das arestas dos cubos.
Com base nessas informagfes, Jodo, um dos participantes da
gincana, considerou que uma boa estimativa seria fazer os
calculos como se os solidos preenchessem o maximo possivel
do pote, deixando a menor quantidade possivel de espacos.
Nesse caso, Jodo respondeu que o numero de sdlidos dentro
do pote é de:

a) 2001 b) 1248 c) 1998 d) 1251 e) 2015

9. (Uece 2015) A medida da aresta de um tetraedro regular
com alturaigual a 5 metros é

a) 5\25m. b) 515m. c) 215m. d) 3/25m.

10. (Upe 2015) A figura a seguir representa a vista de cima de
uma cisterna cilindrica. Os pontos A e B indicam os locais de
abastecimento, diametralmente opostos, e o ponto X mostra a
posicdo de uma pessoa que se encontraa 6m de A ea 8m

de B.
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Sabendo-se que a profundidade da cisterna é de 2m, qual a
sua capacidade maxima?

(Considere m = 3)

a) 14.000 litros. b) 48.000 litros.
d) 150.000 litros. e) 300.000 litros.

c) 100.000 litros.

11. (Pucrj 2015) O volume do sdlido gerado pela rotagdo de
um quadrado de lado 3 cm em torno de um dos seus lados é,

em cm3 .

a)3m b)6m c)9m d)18m e) 27m

12. (Pucrs 2015) Uma casquinha de sorvete na forma de cone
foi colocada em um suporte com formato de um cilindro, cujo
raio da base e a altura medem a cm, conforme a figura.
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O volume da parte da casquinha que esta no interior do

cilindro, em Cm3, é
2 2 3 3 3
a) ma b) ma 0 ma ) ma 0 ma
2 3 2 3 6

13. (Uemg 2015) Um reservatorio de agua, de formato cénico,
com raio da tampa circular igual a 8 metros e altura igual a 9
metros, serd substituido por outro de forma cubica, de aresta
igual a 10 metros.

Estando o reservatério cbnico completamente cheio, ao se
transferir a 4gua para o reservatério cubico, a altura do nivel
atingida pela dgua sera de (considere m = 3)

a) 5,76m. b) 4,43m. c) 6,38m. d) 8,74m.

14. (Unicamp 2015) Um cilindro circular reto, com raio da base
e altura iguais a R, tem a mesma area de superficie total que
uma esfera de raio

a) 2R. b) 3R ¢) V2R d)R.

15. (Ufrgs 2015) O primeiro prémio de um torneio recebe um
troféu sélido confeccionado em metal, com as medidas abaixo.

20 O

10 10

10 10
10 20

Considerando que as bases do troféu sdo congruentes e
paralelas, o volume de metal utilizado na sua confecgéo é

a)100+/3. b)150+/3. ¢)1.0004/3. d)1.5004/3.€) 3.0004/3.

16. (Ufrgs 2015) Considere a planificagdo do sélido formado
por duas faces quadradas e por quatro trapézios congruentes,
conforme medidas indicadas na figura representada abaixo.
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O volume desse sélido é
a) %. b) %. c) 8V2. d) 16v2. e) 2042

17. (Uerj 2015) Um funil, com a forma de cone circular reto, é
utilizado na passagem de 6leo para um recipiente com a forma
de cilindro circular reto. O funil e o recipiente possuem a
mesma capacidade.

De acordo com o esquema, 0s eixos dos recipientes estédo

contidos no segmento TQ, perpendicular ao plano horizontal f.
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Admita que o funil esteja completamente cheio do 6leo a ser
escoado para o recipiente cilindrico vazio. Durante o
escoamento, quando o nivel do éleo estiver exatamente na

. H . i -
metade da altura do funil , E o nivel do éleo no recipiente
cilindrico corresponderéa ao ponto K na geratriz AB.

A posicao de K, nessa geratriz, € melhor representada por:

A A A A

K
a) B p) B ) 4B ) *B
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18. (Espcex (Aman) 2015) Um cone de revolug¢édo tem altura
4 cm e estad circunscrito a uma esfera de raio 1cm. O

volume desse cone (em cm3) éigual a

a) %1‘[. b) %T[. C) gn. d) gn. e) 3m.



Gabarito:

Resposta da questédo 1:
(C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de

Quimica]

Célculo do volume da grafita:

diametro = 2 mm de espessura = 2x103 m=2x10"tcm

raio =1 mm de espessura = 10t m
altura=15cm

Viiindro = (Area da base) x (altura)
2

Veilindro = TxT* xh
Veilindro = T (10_1)2 x15
Veilindro = 0,471 cm?®

3
dgrafita =22 9/cm

1cm® —— 22¢g
3

0,471cm” —— mgrafita
Mgrafita = 10362 ¢

6,0 %103 atomos de carbono
X

12 g de grafita
10362 g de grafita

x=5,18 x10%2 atomos de carbono

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Matematica]
Tem-se que o volume de grafite é dado por

2 2
n.(ﬂj .h;3,14.(%j 15
2 2
;O,470m3.

Dai, sabendo que a densidade da grafita é 2,2 g/cm3,

vem que a massa de grafite é igual a
m=2,2-0,47 =103 g.

Portanto, sendo n o nimero de atomos de carbono
presentes nessa grafite, temos

12

n~—23:103:>n;5~1022.
6-10

Resposta da questédo 2:
[C]

Volume inicial Volume final

a 1,1a

Vinicialy =a-b-c
V(final) =11.a-11- b- 0,8-¢ =0,968- V(inicial)

V(final) _V(inicial) = _01032V(inicial)- portanto houve uma
reducdo de aproximadamente 3%.

Resposta da questédo 3:
[E]

Volume de cada cubo em m® =V = (0,3)3 =0,027m>
Total de cubos na figura: 4-4+9+4+3=32
Volume Total: 32-0,027 = 0,864m°>

Resposta da questéo 4:

(B]
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1,828 m 1,2m

Tm

Altura do Liquido no recipiente: 60% de 2 = 1,2m
Volume dos cilindros: 40-m(0,1)? - x =1-1-(1,828-12)

Dai, temos a seguinte equacao:
1256x = 0,628 = x = 0,5m.

Portanto, a altura do cilindro € x =0,5m.

Resposta da questéao 5:

[E]

Sabendo que ABCDEFGH é paralelepipedo reto, temos
EF = AB e EH= AD. Portanto, segue que o resultado

pedido é dado por
4 1— — 41— —
[SABCD] +[ABCDHEFG] = §.[SEFGH] =N §.SA +AE = §~§(AE+ SA)

& 3-SA+9:-2=4-(2+SA)
< SA =10cm.

Resposta da questéo 6:

[E]

@

12mm



Calculo da altura da Piramide:
h? +62 =102 = h =8mm

Volume da pecga como diferenca do volume da piramide
e o volume da parte oca.

Vpega = Vpiramide — 78
1

2
Vpeca = §~12 -8-78
3
Voeca =306mm

Resposta da questédo 7:
(B]

O volume do tetraedro regular de aresta # =6cm é dado
por

3 3
¢ \/5=6 \/5=18\/§cm3.

12 12

Resposta da questéo 8:
[C]

Seja n a quantidade de sélidos de cada tipo que sera
colocada no interior do pote.

2
@ .50 = 20000+/3cm®.

O volume do pote é

O volume de cada cubo € igual a (2\/3?)3 = 24\/§cm3.

O volume de cada piramide triangular regular é

1 4%.3

3 4

~3:4\/§cm3.

O volume de cada piramide quadrangular regular é

S(f3)? 23 - 2/3em’.
Portanto, tem-se que

N- (2443 + 443 + 2/3) = 20000+/3 < 30+/3 -n = 20000+/3
= Nn=666,67.

Como a quantidade de espacos deve ser a menor
possivel, temos n =666 e, por conseguinte, o resultado
pedido € 666 -3 =1998.

Resposta da questédo 9:
(B]

Sabendo que a altura de um tetraedro regular de aresta

¢ é dada por h= ? temos

2
<:>£=5\/§

4
< ¢ =5yL5 m.

Resposta da questédo 10:
(D]

Como AB é um diametro, tem-se que o tridangulo ABX é
retangulo. Além disso, sendo AX=6m e BX=8m,

podemos concluir que o triangulo ABX é semelhante ao
tridngulo de lados 3m,4m e 5m.

Portanto, segue que AB=10m e r=5m, com r sendo
o raio da cisterna.

A capacidade maxima da cisterna é dada por
m-52.2=3.25.2=150m> =150.000 litros.

Resposta da questao 11:
[E]
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Eixo de rotagdo

3cm

3cm

fmL
!

O volume V do cilindro resultante sera dado por:
V=m.32.3=27ncm®

Resposta da questéo 12:
(D]

O volume pedido corresponde ao volume de um cone

cujo raio da base mede acm e cuja altura é acm.
Portanto, o resultado é

3
1 ma

Resposta da questdo 13:
[A]

O volume de 4gua no reservatorio conico € igual a



%~n-82~9;576m3.

Portanto, a altura h atingida no reservatério cubico sera

10° . h=576 <h=576m.

Resposta da questédo 14;

(D]

Seja r o raio da esfera. Tem-se que
4An-r’ =2n-R-(R+R) < r=R.

Resposta da questédo 15:

(D]

O troféu é composto por dois prismas retos de bases
trapezoidais.

Prisma trapezoidal
10
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10 \NN\_10

Célculo da altura x da base do prisma:
x? +5% =102 = x =53

(10+20)-543
2

Volume do prisma: V =2

Resposta da questéo 16:

(B]

O solido descrito € um tronco de Piramide.
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Calculando a medida m, temos:
m? +12 =22 :m:«/§

Calculando, agora, a medida h.

.10 =15004/3

2
h?+12 =3° =h=2
Por semelhanga encontramos o valor de x:

x+J_ 4:>X V2

O volume do sélido sera a diferenca entre o volume da
pirémide maior e o volume da piramide menor.

v_— 422071 22 J—_zsf
Resposta da questédo 17:
[A]

Volume do cilindro: V
Volume do 6leo no cone no momento considerado: V;

Dai, temos:
H 3
v a
_ — ; = \/I — X
\Y H 8

Portanto, o volume que estara no cilindro no instante

considerado sera: V —% = % ou seja, 87,5% do

volume do cilindro, portanto a alternativa [A] é mais
adequada.

Resposta da questdo 18:
(D]

Considerando O o centro da esfera, temos:

A

A
Ry
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No triangulo AOD, temos: AD? +1° = 32 = AD =/8cm

J’ 1 4

=>I=——=Ccm

8
Portanto, o volume V do cone sera dado por:

2
V:%.R.Rz.hzi.n.[i) 48T Tem3

3 J8 3

AADO - AABC =



