RESOLUCAO DOS EXERCICIOS-TAREFA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

CADERNO 4 — SEMIEXTENSIVO DE

FRENTE 1 - FiSICO-QUIMICA E
QUIMICA GERAL E INORGANICA

Moédulo 12 - Eletrélise ignea e Eletrélise
em Solucao Aquosa

Correta.
Célula galvanica: espontanea (AE? > 0)
Célula eletrolitica: ndo espontanea (AE? < 0)

NaCl (s) 2> Na* () + CI" (1) fundido
Na* (/) + e~ — Na ()
2 Na + 0, — Na,0, (sédio muito reativo)

Resposta: B

Alto consumo de energia térmica: 1000°C
Alto consumo de energia elétrica: 297 kJ/mol de Al

Resposta: A

a) CaO + H,0 — Ca(OH),
A

Mg?* + 20H-— Mg(OH),
B

2Cr — 2e + ClL
(o]

H, + Cl, = 2 HCI
D
A
b) MgCl,— Mg?* (I) + 2 CF (])
Reducao: Mg?* (I) + 2 e~ — Mg (1)
Oxidagédo: 2 CI () = 2 e~ + CL, (g)

A
¢) CaCO,—> CaO + CO,

Catodo: ignea:Na* (/) + e~ — Na (/)
aquosa: 2H,0 +2 e~ — H, + 2 OH"
Resposta: A

A: catodo: 2H,0 + 2 e~ — H, + 2 OH-
B: anodo:2IF —>2e +1,

Resposta: D

Catodo: 2 H,0 () + 2 e~ — H, (g) + 2 OH" (aq) E% = - 0,83 V (maior)
Anodo: 2 I (aq) — I, (aq) + 2 e~ E® =- 0,54 V (maior)

Resposta: A

QUIMICA )

8)

9)

10)

1)

12)

13)

1)

2)

3)

A
NaF (s) — Na* (1) + F~ ()
2F () —F,(g) +2e

Resposta: E

Na,SO, (s) — 2 Na* (aq) + SO% (aq)
Catodo: 2 H,0 +2e™ — H, + 2 OH"-
Anodo: H,0 - 2e +1/20, + 2 H*
Resposta: B

1+ 0
H,0 —— H, reducéo

3- 2+
2NH, +5/2 0, -2 NO + 3H,0 oxidagdo

4+ 5+ 2+
3NO, + H,0 -2 HNO; + NO desproporcionamento ou auto-

oxidorreducao
Resposta: A
Catodo: 2H,0 +2 e™ — H, + 2 OH"
Anodo: 20H" —2e™ +1/20, + H,0
Resposta: C

Catodo: 2 H,0 + 2 e” — H, + 2 OH"(meio basico)
Anodo: H,0 —2 e + 1/2 0, + 2 H* (meio acido)
Fenolftaleina em meio basico é vermelha.
Resposta: A

© Catodo: 2 H,0 + 2 e~ — H, + 2 OH™ (meio basico)
Fenolftaleina em meio basico é vermelha.
Resposta: E

Modulo 13 — Radioatividade

01)V. Admite-se que um néutron se desintegra formando um
proton, um elétron e um neutrino (particula sem carga

e praticamente sem massa).

02)F. A particula o possui carga elétrica + 2 e nimero de

massa 4.

04)V. Nas reacoes nucleares, o nuimero de massa e a carga
elétrica se conservam.

08)F. Quando ha emissao de uma particula §, a massa do

atomo nao se altera mas o numero atdmico aumenta.

16)V. A radiacao gama é considerada uma onda eletromag-
nética.

A radiacao y possui maior poder de penetracao que a f , e
esta possui maior poder de penetracao que aa: a<f <¥.

(1) V. A particula o tem natureza elétrica positiva, portanto é
atraida por uma placa negativa.

(2) . Atualmente, sabe-se que existem particulas subato-
micas.
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4)

5)

7)

8)

9)

10)

1)

2

(3) . Cada tipo de elemento é caracterizado por um
conjunto de atomos com o0 mesmo nimero atémico.

(4) . O modelo atomico mais moderno prevé a existéncia de
12 particulas elementares: os quarks e os Iéptons,
sendo o elétron uma dessas particulas.

a) Radiacao alfa, uma vez que possui natureza elétrica posi-
tiva, sendo atraida pela placa negativa.
b) A particula alfa é caracterizada por ;a. Assim, tem-se:

234 4 230
92U —,0+ 9oX

A 0 A

ZX _>—1[5 + z+1Y'

Pelo esquema, X e Y possuem o mesmo numero de massa
(isobaros).

Resposta: B

A radiacao gama é uma onda eletromagnética emitida pelo
nucleo do atomo radioativo, como consequéncia da emissao
de particulas alfa e beta.

Resposta: C

1) V. Nas reacoes quimicas, os elétrons da eletrosfera sao
suscetiveis a realizar novas ligacoes.

Particulas beta tem massa praticamente nula.

As reacoes nucleares ocorrem no nucleo.

Os raios y nao tém carga, portanto nao sao defletidos
em um campo elétrico.

V) V. As particulas alfa sao nucleos de ;He.

Resposta: D

i F
) F.
IV)V.

12 0 12
—

5B _1B+ 6C

13 0 13
—

5B _1|3+ 6C

4

10 6, .
5B—>2ot+3L|

Resposta: E

241 237 4
95Am g 93Np + 2X

Logo, X é a particula ;a.

Resposta: E
- isdbaros
l;A —>;a + 2B A
/1IN
A-4 0, 0  A-4
2B B+ ol Z_1c Ap A-dp A4 A-ap A8
> Z z-2 z-1 z z-2
e Shelie o
-1 -1 isétopos
A4p L4+ A 8E J
z 2 z-2
Resposta: A
232 4 0, 216
90Th X ,0 + y_1B + s4P°
232=4x+0y +216 =>4 x =16 =[x = 4]
90=2x-y+84 40,2p

90=2.4-y+84=y=2

Resposta: A

> OBJETIVO

12)

13)

14)

15)

16)

17)

08
82

232=4x+0y+208=>4x=24=x=6

90=2x-y+82

90=2.6-y+82=[y=4

232 4 0, 2
90Th —>x2a+y_1|3+ Pb

6a, 4P

Resposta: A
MV. Zusla+®Th
92 2 90
210p 4, 2060
84 2 82
234 0 234
(2) F 90Th =B+ o1 Pa
(B)V. “°Pb—>Z=82eA=206
0-0) Correto. Como a radiacdo y é uma onda eletromag-

nética e tem caracteristica gy, nao ha alteracao na carga
elétrica ou no numero de massa.

1-1) Errado. O néutron é mais pesado.

2-2

-

A 0 A
Errado. X — B+ Y
z -1 Z+1
X e Y nao sao isotopos e sim isdbaros.

00
80

3-3 Y

-

208 4 0, 2
Errado. 82X —=Xx,0+y_B+

208 =4 x+0y+ 200

4x=8=x=2]

82=2x-y+80

82=4-y+80={y=2]

Portanto, sao necessarias2ae 2

4-4

=

0, A
Correto. ’;C -8+ _N
Resposta: Corretos: 0 e 4

19 2~ 059 P> 0259 F- 01259 — Total =3P

) (9 (=9
220 Pzadi

Resposta: D

1 h —— 60 min

¢h— [x=260 min

10
v = An _ 24.10

At 240

‘ v,, = 108 desintegracées/minuto

A meia-vida independe da massa inicial da amostra. Assim, a
meia-vida deste elemento radioativo continua sendo 8h.
Resposta: B



18)

19)

20)

21)

22)

23)

24
"

24 {(P: 15 h)

0 24
Na — _1|3 + 12Mg

n (m, = 200 mg)
inicio: 11Na =200mg 12Mg =0 mg
JP=15h
Apos 1 periodo de meia-vida:
11Na =100mg 12Mg =100 mg
JP=15h

Apos 2 periodos de meia-vida:

;,Na=50mg Mg =150 mg - Na: Mg=1:3

Resposta: B

No momento da massa de 28U =m
formacao da Terra: 92

i P =45.10° anos
Apos 1 periodo :

de meia-vida m/2

Como a idade da Terra é aproximadamente igual a meia-vida

do zgzu, a quantidade de zz:U ainda existente é metade da

inicial.
Resposta: E
»0.13 keal/h
o
R
1 g de Ra %
e,.s
2,4 . 10° kcal/meia-vida
1 h ———— 0,13 kcal 0,13P=2,4.10°
P ——2,4.10° kcal P =18,46 . 106
S
oo de mein
1 periodo de meia-vida P =l
Resposta: E

O elemento mais radiotivo é o B, uma vez que, para um

mesmo tempo de desintegracao, sua massa nao-

desintegrada é menor, conforme ilustra o grafico.

Apo6s 1600 anos, o 222Rn que foi sendo formado na primeira
etapa da desintegracao ja vai se decompondo em 218Pg, de
tal forma que a massa de 222Rn é menor que 0,5 kg, ap6s esse
periodo.

O decaimento radioativo é um fendmeno continuo e, desta
forma, é impossivel preservar a amostra inicial de 22Ra.

Resposta: E
40
_K_-1 4 quantidade de °Ar é sete vezes maior que a
YAr T e a0k
40K = x mols aog - X
. Y2 2 Yy,
inicio: LN .
40Ar = 0 mols 40Ar = —;

24)

25)

26)

1

2)

3)

a)

ty)2

X
YK _ 8 _1
40Ar 7 7
8

Assim, a idade da amostra é igual a:

3.1,3.109=| 3,9.10° anos

Resposta: D

Apés o periodo de meia-vida, o teor de 2°Sr deve se reduzir
pela metade. Pelo grafico, este tempo equivale a 28 anos.
Resposta: B

Apdés um periodo de meia-vida, a fracdo radioativa no
material deve ser metade do valor inicial. Pela tabela, este
tempo equivale a 8 dias.

Resposta: A

Em um decaimento radioativo, o grafico segue uma funcao

exponencial, resultando no grafico:

10,0

Massa (g)

»

Tempo (anos)

Resposta: B

Madulo 14 -Ligacoes Quimicas ll:
Forcas Intermoleculares

— —
I—I1 pn=—0
FVW

A razao nao é correta; a forca que age é FVW, pois a molécula
é apolar.
Resposta: B

H,C — CH, — OH — H ligado a O

(0]

1l
H,C —C — OH — Hligado a O
Resposta: D

Hidrogénio ligado a flior tem maior diferenca de eletronega-
tividade.
Resposta: A

H,C — O — CH; néo tem H ligado ao O.
Resposta: D
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o+ 6
5) F—H -F—H
Resposta: A
6) I. Vaporizacao
Ci4Hz0 () = Cy4Hy, (9)
Hidrocarboneto
—- =
u=0 FVW
ll. Craqueamento
Cq4Hzo = CyoHy, + C4Hg
Ruptura de ligacoes covalentes
Resposta: B
7) 1-B (ligagdo ionica— O"NH; — )
2 - A (ligacao covalente —S — S —)
3 - E (pontes de hidrogénio. H ligado diretamente a F, O, N)
4 - C (forca de van der Waals, hidrocarboneto ﬁ = 6)
Resposta: B
PH
//O-- HO\
8) —C C—
\OH 0//
~
PH
(Dimerizacao das moléculas)
Resposta: D
‘0 0-~H—Q
Ho oo, Y N
9) ay H:C**C+**0°-*H b) H,C—C C — CH,
oo e \ Y
H 0— H—To

10)

1)

2)

3)

4 —

ponte de hidrogénio

A silica tem grupos polares capazes de interagir fortemente
com o fenol, que possui hidroxila em sua estrutura (ligacao de
hidrogénio). Desse modo, o fenol interagira mais fortemente
com a silica. Ja o naftaleno, que nao possui grupos polares,
interagira fracamente com a silica. Assim, o naftaleno deixara
a coluna primeiro, sendo seguido posteriormente pelo fenol.

Modulo 15 - Calculo do AH a
Partir dos Calores de Formacao

A equacgédo S + 1,56 0, — SO; mostra a entalpia de formacéao
de SO,
Resposta: A

A reacao entre um hidrocarboneto e gas oxigénio, formando
gas carbonico e agua é chamada de combustao completa.
Partindo-se de 1 mol de CH4, da-se o nome de entalpia (calor)
de combustéao do CH,.

Resposta: C

Toda reacao de combustao libera calor, portanto
AH < 0 (reacao exotérmica).
Resposta: D

> OBJETIVO

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

As transformacoées fisicas em questao mostram que:

|AH,| = [AH,| ou AH, =- AH,
|AH3| = |AH4| ou AH3 =- AH4 = AH3 + AH4 =0
|AH| = |AHg| ou AH = - AH,

Pela Lei de Hess, pode-se afirmar que: AHg = AH, + AH,
e
AH, = AH, + AH,

Resposta: E

Sublimacao é a passagem direta do estado sélido para o
estado gasoso, representada por AH;.
Resposta: D

A equacgédo que mostra a formacédo do H,SO, (1), a partir
de suas substancias mais simples, nas formas
alotrépicas mais estaveis é:

H2 (g) + S(rémbico) +2 02 (g) - HZSO4 )

AH = - 813,8 kJ/mol

Pelo diagrama, tem-se:
NaCl (s) — Na* (aq) + CI" (aq)

766 =760 + x = x =6 kJ/mol

AH = x

Assim, este processo é pouco endotérmico (AH ligeiramente
positivo).
Resposta: E

C,H;OH () —> C,H,OH (g) AH=?

C,HsOH () + 30;7g) = 2CO;1g) + 3H,0() AH,
2 €05 Tg) + 3 H,0 (g) — C,H;OH (g) + 3 0;g) - AH,

C,H;OH (1) — C,H;OH (g) — é o que se quer saber

3 H,0 (g) >3 H,0 () — valor necessario para chegar ao

que se pede (condensacédo ou vaporiza¢ao) da H,0.
Resposta: A

C,H, (g) + 5/20,(g) = 2CO, (g) + H,0 ()

AH; 54,2 0 2 (-94) -68,3

AH = TAH, - SAH, =[2 (- 94) + (- 68, 3)] -
(produtos) (reagentes)

[54,2]

AH = -310,5 kJ/mol
Resposta: D

C,HsOH (1) + 3 0, (g) = 2 CO, (g) + 3 H,0 (g)

AH, -33.8 0 2 (-94) 3 (x)
AH = - 327,6 kcal
AH = YAH

2 f(produ':os) f(reagentes)

= -327,6 =[2 (- 94) + 3 x] - [- 33,8]

x = - 57,8 kcal/mol

Resposta: B



11) a) Calculo do AH da reacao:

NH, (g) + HCI (g) = NH,CI (s) AH=?
AH; -46 -92 -314
AH = YAH - YAH
E f(prl:)dutos) 2 f(reagentes)

= AH=-314-[-46 + (-92) = AH =-176 kJ/mol

b) Exotérmica, porque AH < 0 (libera calor)

FRENTE 2 — QUIMICA ORGANICA
B Modulo 12 - Isomeria Geométrica

1) O alceno mais simples é o 2-buteno (possui dupla-ligacao
entre atomos de carbono e ligantes diferentes em cada C da
dupla).

HsC — C=C — CH, H,C —C—=C—H
I I
H H H CH,
CIS-2-BUTENO TRANS-2-BUTENO

Resposta: D

2) EstereoisOmeros sao isdmeros espaciais:

H
e} e}
% | %

cC=—cCc—=¢C cC=cC—C¢C
Y Y
H H H

Dois isomeros geomeétricos.

Resposta: B

3) Com aférmula C,Hg, temos os alcenos:
H,C — CH — CH, — CH; 1-BUTENO ou BUT-1-ENO

H H H CH,
~N. 7 N, 7
/C=C\ /c=c\ H,C ==C — CH,
H,C CH, H,C H C|;H3
CIS-2-BUTENO TRANS-2-BUTENO  METILPROPENO

ou ou
CIS-BUT-2-ENO TRANS-BUT-2-ENO

4) Os compostos possuem dupla-ligacao entre atomos de C e
ligantes diferentes em cada C da dupla:

H
~ /Br Br\ /Br
c=—cC /C = C\
Br/ \H H H

TRANS CIS
Isdmeros geométricos.

Resposta: D

5) 1) Nao possui isomeria geométrica:
H,C —C=C —CH;,
CH; H
2) Possui isomeria geométrica:
H,C—C—C=—C—C—CH;,
Hy || H
H H

3) Possui isomeria geométrica:
CH,4
H

H
H,C

4) Possui isomeria geométrica:
H,C—C=—C —CH;,

H H

5) Nao possui isomeria geométrica:
CH,4

CH4

6) Nao possui isomeria geométrica:

Cl Cl

6) Com aférmula C;H;CI, temos 5 isbmeros:

H H
\C—C—CH \C—C—CH
n oW N
cl H c
cl CH, Cl H
c=~¢C CcC=—C
H H H 4 \CH3
CIS TRANS
che
H(|: CH,
Cl/
Resposta: D
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7)

8)

1)

2)

6 —

1-BUTENO 2-BUTENO 3)
ou ou
BUT-1-ENO BUT-2-ENO
H
AN
C—=—C —CH,—CH;, H,C — C =—C —CH,
/
H
H H H
Nao possui isomeria Possui isomeria geométrica
geométrica
Sao isomeros de posicao.
01) Falsa. 02) Verdadeira. 04) Falsa.
08) Verdadeira. 16)Falsa.
HO 0
H H \ /
H C/

c=¢C
/ \ \c=c/
c c
i N\ / “oH
OH O

PH

C
O// \OH 4)

Acido maleico Acido fumarico

CIS TRANS

é mais polar

Ambos estabelecem ligacoes de H com agua.
Resposta: B

Maédulo 13 - Isomeria Optica
O tipo de isomeria que relaciona os compostos é 6ptica (o
atomo de carbono assimétrico esta em destaque).

HC H
\ .--CHs
C’HKOH

SO S

Resposta: A
Os compostos | e lll possuem atomo de carbono assimétrico:

0 ®

Acido-2-hidroxipropanoico 2-bromopropano
H Br

| 2° |
H,C — C*—C H,C — C — CH,
AN H

OH
OH

Q) ®

2-bromopentano Etanal
Br 6)
O
I 4
oy~ C—C—C H3C—C\
H, H, Hs H
H
Resposta: C

> OBJETIVO

Uma das fun¢oes organicas apresentadas na dietilpropiona é
cetona:

Cetona

oL
Gt
H—N

/\

Amina

H3C CoHs

« O fenproporex possui 1 atomo de carbono assimétrico:

CH, H CH,— CH,—CN
@\/_/ I

Resposta: D

A molécula de sibutramina possui a funcao organica amina
(terciaria) e a funcao haleto.

Possui um anel aromatico. Nao possui isomeria geométrica,
mas possui 1 atomo de carbono quiral (isomeria optica).

amina

termana‘\ \ /
3c;—N H — CH,
N/ /
C*—CH,
/
/
Cl (|3 — TH2
\ C—CH,
haleto H,
organico
Resposta: E

A estrutura possui 2 atomos de carbono assimétrico e formula

molecular C,,H,gNO,

CH,
o o
/
H | |
c c N
\
e N | \c*\ \CH2
H
| | | ™
HC CH c CH,
c H: ~c
H H,

Resposta: E

Entre glicose (polialcool aldeido) e frutose (polialcool cetona),
ocorre isomeria de funcao.

Entre glicose (polialcool aldeido) e galactose (polialcool
aldeido), ocorre isomeria optica.

Resposta: E



7) a) As prostaglandinas apresentam um anel saturado de
cinco atomos de carbono, com duas cadeias laterais
vizinhas, com uma dupla-ligacao em cada. Uma das
cadeias laterais tem sete atomos de carbono, com um
acido carboxilico e a dupla entre os carbonos 2 e 3 a partir
do anel. A outra cadeia contém 8 atomos de carbono
hidroxila no terceiro carbono e a dupla entre os carbonos
1 e 2 a partir do anel:

H

2
c o
/ H H, H H Hy H H, v
ne | el ¢

N
/ H OH
I
C+—C=C—C*~C—C—C—C—C
H H H | H, H, H, H, H,

OH

H,C

b

Sao 3 atomos de carbono assimétricos, indicados na
figura acima.

¢) CyoH3,04
M =(20x12 + 34 x 1 + 3 x 16) g/mol = 322 g/mol

8) 1) Incorreta.
O
Il
H,C —CH,—O0—C—H

é um éster.

) Incorreta.

=

HsC — CH — CH,— CH,

CH,— CH,

o nome oficial do composto é 3-metilpentano.

ll) Correta.
H,C
N Lt cis-2-BUTENO
C=C ou
/ AN CIS-BUT-2-ENO
H H
IV) Correta.
CH,
Cl— C*—Br
OH

Ha 2 compostos isomeros opticos, denominados dextro-
giro e levogiro (imagens especulares).

i T
C* *C
Cl OH Br Br HO Cl
d /

9)

V) Correta.
Cl
1,3-DICLOROBENZENO
ou
METADICLOROBENZENO
Cl
Resposta: C
(0) Correto.
Posicao
H H, H,

HC—C—C—C—CH, e

CH,

H, H H,
H,C—C—C—C—CH,

CH,4
Exemplo: muda a posicao do grupo metil.
Cadeia
H,C — CH,
| H,C = CH—CH, —CH,
H,C — CH,

Exemplo: muda o tipo de cadeia (fechada e aberta).
(1) Incorreto.

(0]
7 (0]
H3C_C\ H H, Hy H VY
O—C—CH,  HC—C—C—cC—c_
| |
CH, CH,

Acetato de isopropila 2-metilpentanal

C5H1002 C:6H12()
Nao possuem a mesma féormula molecular, nao sao is6-
meros.

(2) Correto.
Enantiomorfos ou antipodas 6pticos.

(3) Incorreto.
O alceno 2-buteno (but-2-eno) apresenta isomeria geo-
meétrica:

H H
NS
c=cC
ne” e

3 3 3

N
c=cC
ne M

CIS TRANS

(4) Incorreto.
Carbono assimétrico possui 4 ligacoes simples, pois se
liga a 4 ligantes diferentes.

Exemplo:
I
(0]
/
H,C — C*—C_
| OH
OH
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(5) Correto.
Isébmeros de posicao (muda a posicao da carbonila).

o
|
H,C —C— CH,— CH,—CH,
0

HsC —CH,—C— CH,—CH,

(0] H O H H o
N .
10) C—C—C*—C—N—C*—C Ester
N
Acido J |
carboxilico Amina C
=
e on
HC CH
C
H
l. Verdadeira.
Il. Falsa.

Possui 2 atomos de carbono assimétrico.
lll. Falsa.

Férmula molecular: C,,H,sN,0O.
Resposta: A

11) Para o composto adquirir atividade optica, deve possuir 4 li-
gantes diferentes.

CH, Etil

|

T

(0]

H,C — C* C/

| TO0—H

CH,

|

CH,

|

CH, Propil

Resposta: C

12) Para um composto ter isomeria Optica, é necessaria a
existéncia de quiralidade, assimetria molecular.
O numero de isomeros Opticos é obtido pela férmula:
isdbmeros opticos = 2", em que n é o numero de carbonos
assimétricos.
« Metade dos isomeros sao dextrogiros e metade levogiros:

Numeroded=n°de/=n? r
Resposta: A

13) O composto possui 3 atomos de carbono assimétricos:

(@] H H H 0
NIz
C—C*—C*—C*—C\
/| I I OH

HO CH, OH CI

8 — &) OBJETIVO

1)

2)

3)

4)

5)

Isdmeros opticos =2"=23=8
Resposta: D

Médulo 14 - Esterificacao - Lipidios

Esterificacao

Acido carboxilico + alcool — éster + agua
Neutralizacao

Acido + base — sal + agua

Resposta: C

(1) Falso. A férmula minima é C,H,0.

i
HyC — C — O — CH, — CH,

(C,Hg0,) — (C,H,0) férmula minima
(2) Falso. Sao obtidos pela reacao de acido carboxilico e

alcool.
(3) Falso. O nome é butanoato de butila.

1) Falso. A substancia tem o grupo éster.

) Verdadeiro.
Il) Verdadeiro.
CH (0]
| * T T -\I Vi
H,C—C—CH,—CH,—OH + HO—C —>
! 7
H CH,
CH e}
[ ° /
H,O + H3C—C—CH2—CH2—O—C\
|
H CHs
Resposta: D
Y
H,C—C_ + HO—CH,—CH,—CH,—~CH,—CH; —»

OH (&lcool primério)

(@]
e )LO/\/\/ + H,0

pepino
(etanoato de pentila)

CH,
/ I Q
HC—C_ + HO—CH—CH;—» )LOA + H,0
OH
pera
(né@o tem C quiral)
Resposta: D
(6] (6]
/7 4
3R—C + HO—C|:H2 R—C—0—CH,
OH HO—CH =——> 3HOH + S |
o | R—C—0—CH
Acidos graxos HO—CH, o |
Glicerina J
R—C—0—CH,
Triéster

(6leo ou gordura)
Resposta: D



6)

7)

8)

9)

10)

1

2)

A reacao contraria da esterificacao chamamos de hidrolise.
Triéster + 3 H,0 2 acido graxo + glicerol (glicerina)
Resposta: C

C47H3,CO0 — CH,

C;7H33CO00 — (‘)H

C47H35C00 — (‘JHZ

E um triéster (6leo) onde predomina o grupo insaturado.
C,;H;;C00 — (1 dupla)

C,,H;,C00 — (2 duplas)

C,;H;5C00 — (saturado)

Resposta: C
T
g
OH OH OH
Na glicerina nao ha carbono quiral.
Resposta: E
O
Vi
H,C—OH 2)—OH H,C—O0—C—R
| o
| — /
H—C—OH / H—C—0—C—R
| +)—0—C | o)
\ V4
H,C—OH R H,C—O0—C—R
Triéster
(lipidio)
Resposta: B

Oleo vegetal é um triéster de cadeia predominantemente
insaturada e a gordura é um triéster de cadeia predominan-
temente saturada.

H
6leo0 ——2—» GORDURA
N/ AN
c=C + H,—» Cc—C
/7 N\ /1 I\
H H

Resposta: E

Moédulo 15 - Polimeros

Os plasticos sao polimeros (moléculas maiores) formados
pela uniao de monémeros (moléculas menores).
Resposta: C

(1) Correto. H,C=C—CH, Propeno
|

H

(2) Correto. Os polimeros de adicao sao formados a partir de
monomeros insaturados.

(3) Errado. H,C=C—CH, é insaturado
|

H

(4) Errado.
H CI
|
H,C=C—CH, + HCI —>» H,C—C—CH,
| |
H H

2-cloropropano

Em uma adicao o H vai para C mais hidrogenado da dupla.

3) a 1.CcaO + 3¢ —» CaC, + CO

(X) Carbeto de Calcio

1. CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + H—C=C—H

IMLH—C=C—H + HCl —» H20=C|:—H

CI (Y) Cloropropeno

IV.nH,C=C —>~(—C—C‘)>
PVC

b) Reacao de Adicao lll e IV.

Rend 50%
—

¢) CaO CaC,
1 mol 0,5 mol
Rend 50%
CaC, H—C=C—H
0,5 mol 0,25 mol
Rend 50%
H—C=C—H H,C=C—H
0,25 mol |
Cl
0,125 mol
H
| Rend 100%
nH,C= (ll ~(C — C)~
cl
0,125 mol
1 mol de CH,CHC/ 62,59
0,125 mol ——— x

X =7,81g

4) Para ocorrer a formacao de um polimero de adicao, o moné-
mero deve ser insaturado. O unico que pode fazer uma
reacao semelhante é o propileno.

nC C—>~(~ ‘)~
CH32n

Proplleno Polipropileno
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5)

6)

7)

8)

9)

1) n HC=CH, —» fC—cC
(25)
Polietileno (9)
H
2 n Hc=cHeI—> fc_éAf
H, (I:l n
PVC (5)
H H
3) n H2C=(|Z — tc—(lz
° "o
Poliestireno (6)
4 n C=C —>» c—cC
F, R F, R n
Teflon (7)
Resposta: C
H H
n IC=C e (ll—C)—
@ HZ H2 n
Vinilbenzeno Poliestireno
Resposta: D

Para formar polimeros de adicdo, o mondmero deve ter
cadeia insaturada.

=c
H

2 2

Resposta: D

n C=C—>‘(~C—C)>
H, H, Hy H, n

Polietileno (A

) )
n C =C|: g C— (|3 )»
Mo o H. cilpve
B Poli (cloreto de vinila)
H H

Poliacrilonitrila
fibra usada na
producéo de roupa(C

Resposta: B

O liquido de expansao deve ter ponto de ebulicao menor que
90°C, logo os compostos | e Il podem, porém o liquido Il pode
ser polimerizado (insaturado).

Logo, o liquido que tem PE menor que 90°C e nao pode ser
polimerizado é o liquido I.

Resposta: A
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10)

1)

12)

13)

14)

15)

O polimero é o poliestireno (M Molec = 46800u),
logo, o mondmero é o estireno.
H
|
C=C —» CgzHg:M Molec = 104u
H2

Na formula fornecida temos 3 grupos estireno, logo:

[3.104]1n = 46800 .. n=150
Resposta: D
(1) Correto. Destilacao fracionada.

(2) Errada.
A borracha é obtida a partir de um alcadieno conjugado.

ADICAO 1,4
n C=C—C=C ——» c—<|:=(|:—c
H H H H
2 2 2 CH3H 2/n

Errado. E formado a partir de apenas um tipo de
mondémero

\
c=|c
H

2 ¢l

Copolimeros sao formados por dois tipos de monémeros.

|
CH,H

(3

(4) Correto.
ce c2
SNVAVILNVAY.
c——cC c———cC
/ AN e Ny
cls TRANS

Os polimeros que contém halogénios sao:

H
|
PVC(‘C_?)’ TEFLON‘(C_C
H2 Cl n F2 FZ n
Resposta: D

A borracha natural é obtida a partir do monémero
H,C=C—C=CH,

(|;H3 | 2-metilbuta-1,3-dieno
e para sua vulcanizacao usamos enxofre (S)
Resposta: E

Os dois polimeros sao formados a partir de
H,C=C—C=CH,
(|?H3 ||_| 2-metil-1,3-butadieno
e sao isomeros geométricos
cautchu (cis) guta-percha (trans)

Resposta: C

Acrilamida é a amida do acido acrilico:

H (6]
| 7
a) H,C=C—C
NH,



b) Acrilato de metila é o éster do acido acrilico:

o) H
a |
n C=(|3—C e ‘(~C—CF)>
H H, |
2 \O—CH3 2 c/ n
N\

O—CH,

Polimero

16) Baquelite é um polimero de condensacao formado a partir
dos mondomeros

OH

O,

AN
C—H

/

H

Fenol Formaldeido
Resposta: D

17) Poliésteres sao formados a partir da reacao entre um diacido
e um dialcool (esterificacao).

T T
v HO—C@C—OH e

Resposta: E

HO—C—C —OH
HZ HZ

18) O polimero formado apresenta a funcao éster —C—QO—
logo, um poliéster. g
Resposta: D

19) a) n Ho}-c—(()~Cc~O + n Ho—c—c —ofi —> 21,0 +
o (0]

H, H,

H, H,

A Orgro--z-o).
(6] (0] n

Poliéster

b) n HO—(":—@—(":—OH + n H,N—(CH,),— NH,—>2nH,0 +
(¢ o

+ ‘(ﬁ—< :>—%—l|\l—(CH2)4—’I\'>‘

o] O H n

H

Poliamida

20) Dacron é uma fibra sintética, nome usual do poliéster.
Resposta: D

21) Dacron é um poliéster obtido pela reacao do acido tereftalico
(benzenodioico) e etanodiol (glicol) reacao equacionada no
item a da questao 19.

Resposta: D

22) O Lexan apresenta em sua estrutura o grupo
i
—O—C—0O— (Carbonato)
Logo é um policarbonato.

Resposta: C

FRENTE 3 — FiSICO-QUIMICA

B Moddulo 12 - Deslocamento de Equilibrio

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

l. Favorece.
Introducéo de N, (aumenta a sua concentragao) desloca o
equilibrio no sentido do NH,.

Il. Favorece.
Aumento da pressao do sistema desloca o equilibrio no
sentido do NH, (contra¢ao de volume).

lll. Nao favorece.
O catalisador nao desloca equilibrios.

Resposta: A

Em aguas quentes, o equilibrio citado esta deslocado no sen-
tido de CaCO; (corais), pois a concentracdo de CO, é pe-
quena.

Resposta: B

Nas reacoes a, b, c e e nao ocorrem variacoes de volume,
portanto a pressao nao desloca esses equilibrios.

CaCO; (s) & CaO(s) + CO,(g) pressédo desloca-o

1 volume

0 volume 0 volume

Resposta: D

O valor do K. mostra que a concentracdo de HmCO é maior
que HmO,, indicando que a hemoglobina tem maior afinida-
de com o CO.

Resposta: 01

. Errada.

O equilibrio desloca-se no sentido 2.
Il. Errada.

0O equilibrio desloca-se no sentido 2.
lll. Correta.

0O equilibrio desloca-se no sentido 2 (exotérmico).
IV. Correta.

O equilibrio desloca-se no sentido 1 (expansao de volume).
V. Correta.

Catalisador nao desloca equilibrio.
Resposta: B

l. Falsa.
A producao de amoniaco diminui aumentando a tempe-
ratura até 100°C.
Il. Verdadeira.
Desloca-o no sentido de NH; (contracdo de volume).
lll. Verdadeira.
Introduzindo-se H, no sistema, o equilibrio desloca-se no
sentido de NH,.
IV. Falsa.
_ [NH3]2
[Hz]3 . IN,]
V. Verdadeira.
Resposta: 02

Durante o andamento desta decomposicao, a pressao total
da mistura gasosa aumenta (quantidade em mols dos
produtos é maior que a quantidade em mols do reagente).
Resposta: B
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8) Ao diminuir a pressao do sistema, o equilibrio desloca-se no

sentido de CaO (expansao de volume).
CaCO; (s) & CaO (s) + CO, (g)
0 volume 1 volume

Resposta: B

9) Ao diminuir a pressao do sistema, o equilibrio desloca-se no

sentido de CO + H, (expanséao de volume).
C(s) + H,0(g) = CO(g) + H, (g)
1 volume 2 volumes

Resposta: D

10) Aumentando a temperatura do sistema, o equilibrio desloca-se

no sentido dos reagentes (sentido endotérmico).
[H,] 1 [1,] # [HI §

O grafico que representa esse acontecimento refere-se a

alternativa b.

Devido ao aumento da temperatura, o equilibrio é alcancado

mais cedo.
Resposta: B
2
Pso
1) Ko= — 3 como p = x . P, temos:
Pso, - Po,
X§03 . P2 1
K=— -  :.40.10*=6,0.10*. —
Po 2 .xo .P3 P
s0, " 70,

P=15 .. 15 atm

Resposta: A
Wi P
12) a) K¢ = Wl o K, = 6
I, p
2

b) A formacao do Wi, (g) a partir dos elementos é exotérmi-
ca, pois em temperatura baixa o equilibrio esta deslocado

no sentido de Wig.

13) I. Certa.

Acrescentando mais CO na mistura em equilibrio, este se-

ra deslocado no sentido dos produtos.
Il. Errada.

Gas inerte adicionado nao desloca equilibrio, pois nao

altera as pressoes parciais.
lll. Errada.

A pressao nao desloca esse equilibrio, pois nao ocorre

variacao de volume.

Resposta: A
14) 2H 0,(g) = 2H,0
Equilibrio 1 2(9) + 0, (9) ,0 (g)
3 volumes 2 volumes
—
Equilibrio 2 NH, (g) + HCI(g) & NH,CI (s)
2 volumes 0 volume
Resposta: B
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15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

1)

2)

a) Formacéo dos reagentes (a [Cl,] diminui devido a reacéo:
2Kl + CL, — 2 KCI + L,).

b) Formacao dos produtos (o NaOH reage com os produtos).
c) Formacao dos produtos (a concentracao de HC! diminui

devido a reacdo: HC! + AgNO, — AgC! + HNO,).

a) Formacao dos produtos (sentido endotérmico).

b) Formacao dos produtos (sentido de consumo do CO).

c) Nada (nao havera variacao de volume).

d) Formacao dos reagentes (diminui a concentracao da agua,
deslocando o equilibrio para a sua formacao).

Aumentando a temperatura, o equilibrio desloca-se no sen-
tido 1 (endotérmico).
Resposta: B

Aumentando a temperatura, o equilibrio desloca-se no sen-
tido dos reagentes (sentido endotérmico). Teremos:
[H,1 1,1 ¢ [HIT)

Resposta: E
mol/L
[1Br]
(2]
[Br,]
tempo
mol/L
[1Br]
[1,]
[Br,]
temp'o

A formacao de estalactites (CaCO,) é favorecida em ambien-
tes ricos em ions CaZ*, pois o equilibrio é deslocado no sen-
tido do CaCO;. O aumento da concentracédo de vapor-d'agua
desloca o terceiro equilibrio para a esquerda.

O aumento da [H*] desloca o segundo equilibrio para a es-
querda diminuindo a [HCO3]. Isto acarreta o deslocamento do
terceiro equilibrio para a esquerda.

Resposta: B

Médulo 13 - K, pH e pOH

Define-se pH como sendo o cologaritmo da concentracao
hidrogenionica em mol/L:

H = -log [H* H=lo
P g[H 1= p 9T

Resposta: E

Solucoes neutras sao aquelas nas quais a concentracao de H*
é igual a concentracao de OH-, em qualquer temperatura.
[H*]

H*] = [OH~ =1
[H] = [0H] = ——

Resposta: C



3)

4)

5)

6)

7)

Para solucoes acidas, temos:
. Verdadeira.
[H*] > [OH"]
A 25°C = K, = [H*]. [OH"] = 1. 10" (mol/L)?
[H*] > [OH"]
[H*] > 1077 mol/L; [OH] < 107 mol/L

Solucoes acidas:

Il. Falsa.
pH<7
lll. Falsa.
[OH"]1 < 1077 mol/L
IV. Verdadeira.
[H*] > 1077 mol/L
V. Verdadeira.
Os acidos, quando dissolvidos em agua, formam uma
solucao eletrolitica, isto ¢, uma solucao i6nica.
Resposta: C

A 25°C, solucoes acidas tém:
pH<7;, pOH>7

pH + pOH = 14

Resposta: B

Nas solucoes alcalinas:
[H*] < [OH]

[H*]
[OH]

portanto, a relacao <1

Resposta: B

Calculo do pH, a 25°C ..

. pOH=-log 1.10™"" = 11
Vinagre:
pH=3

Cafezinho: pH=-log1.10°=5

pOH=-log1.105=6

pH =8

Desinfetante com aménia: pH = -log 1. 107'2 = 12

Portanto, os sistemas que, a 25°C, apresentam pH < 7 sao
cafezinho e vinagre.

Resposta: A

Clara de ovo: [

Equacao de ionizacao do acido acético:
CH,COOH () 2 CH,CO0™ (aq) + H* (aq)
Escrevendo a expresséao da constante K, tem-se:
[CH,COO] . [H*]

[CH,COOH]

c=

como o pH =3 =[H*]=1.103 mol/L
1.1073. [CH,C00"]
[CH,COOH]

1,8 . 10'5 =

Note que a propor¢éao molar entre os ions H* e CH,COO~ é
1:1=[CH,C001=1.10"3 mol/L.

1.103.1.103
[CH,COOH]

1,8 . 10'5 =

[CH,COOH] = 5 . 102 mol/L

Resposta: E

8)

9)

10)

1)

12)

13)

14)

pH = 6 = [H*]; = 10PH = [H*]; = 10°¥ mol/L
pH = 2 = [H*], = 10PH = [H*], = 10-2 mol/L
Relacionando as duas concentragoes, temos:
[H*], 106
[H], 102

[H*], = 104 . [H],

Resposta: E

Observando-se os intervalos de pH exibidos na tabela para
cada substancia, teremos, a 25°C:

pH < 7 = [H*] > [OH"] = solucao acida
pH = 7 = [H*] = [OH"] = solugao neutra
pH > 7 = [H*] < [OH"] = solucao basica
Resposta: D

a) E acida. CO, + H,0 Z H,CO, Z H* + HCO,

b) o pH aumenta, pois diminui a quantidade de CO,
dissolvido.

Ao abrir a garrafa havera a liberacao do CO, (g) deslocando o
equilibrio para a esquerda, aumentando o valor do pH.
Resposta: A

. Correta.
HB é mais forte que HA e HC, pois a quantidade de ions é
maior.
Il. Correta.
Maior quantidade de ions.
lll. Correta.
HC mais forte = menor pH.
Resposta: E

HA: acido fraco

HAZ H*+ A-

[HA] > [H*] = [A7]

Meio acido [H*] > [OH"]

[OH™] < [A7] = [H*] < [HA]

Resposta: A

Como o AAS é um monoacido, podemos representa-lo como
HAAS.

Equacao de ionizacao:

H,0
HAAS —/—— H* + AAS~

Calculo da [H*]:

[H*] [AAS"] X.X
KKz — — =3.

' [HAAS]

=x=V99.10"9

x=1.10~% mol/L

3,3.10™*
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15)

1)

2)

3)

4)

5)

Calculo do pH:
pH=-log[H*] = pH=-1log10# = pH=4

Resposta: D

No recipiente X, temos:
V =500mL = 0,5L
3,01. 10" ions H*

Calculo da concentracao em mol/L de ions H*:

6,02 . 1028 ions 1 mol
3,01.10" ions X
x=0,5.10"° mol
n 0,5. 1079 mol
M - M= o——
\" 0,5L

M= 10~ mol/L

Calculo do pH:
pH = - log [H*] .. pH = 9 (soluc¢éo basica a 25°C)

No recipiente Y, temos:
V =100mL = 0,1L
6,02 . 10"? jons H*

Calculo da concentracao em mol/L de ions H*:

6,02 . 10%3 jons 1 mol
6,02 . 10" jons x
x = 1074 mol

n 10~* mol
M=z — " M= —

0,1L

M =10-3 mol/L
Calculo do pH:

pH = - log [H*] .. pH = 3 (solucao acida a 25°C)
Resposta: C

Moédulo 14 - Solugoes: Solubilidade

Solucao é qualquer mistura homogénea.
Resposta: C

A tinta nanquim é coloide, pois as particulas dispersas sao
vistas no ultramicroscopio.
Resposta: C

dispersante: liquido
Emulsao

disperso: liquido
Resposta: D

Leite € uma emulsao.
Resposta: C

O fato de as particulas nao serem visiveis ao microscopio
comum.
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6)

7)

8)

9)

10)
1)
12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

Nao.

Solucao verdadeira.

As particulas dispersas das solucoes nao sao retidas por
ultrafiltro.
Resposta: D

C
D
A
A

D

A solucao ja atingiu o limite de saturacao.
Resposta: A

a) Correta.

b

c) Correta.
239

Correta.

100 g de H,0
x5 x5

115¢ 500 g de H,0

d) Falsa.
Nao podemos afirmar que, a 50°C, 35 g sao dissolvidos
porque nao foi fornecido o C.S. a 50°C.

e) Correta.

Resposta: D

msolugéo =1380g

380 g de NaC! 1 380 g de solucao

X —————————— 20 g de solucao
380. 20

X=— . x=55g¢g
1380

Mgissolvida > CS

Solucao supersaturada.
Resposta: C

V =10 L a 20°C de solucéo saturada de CaCl,:
7,45.102g —— 1L

x 10 x 10

7,45.103 g 0L

7,45 . 103 g permanecem dissolvidos e os 100 g do sal depo-
sitado na solucao precipitam.
Resposta: E

Alternativa e, pois faltou o dado se a solucao é saturada.

Resposta: E

30°C: M oucso = 320 g

220 g 320 g
x ——160g

x = 110 g de agucar; logo, m, = 50 g (agua)



0°C

180 g 100 g
x ———50g¢g
x=90¢g

Com a diminuicao da temperatura, 110 g-90g=20g

Corpo de fundo
Resposta: A

21) Sistema | (homogéneo, pois esta com quantidade de soluto
abaixo do limite de saturacao).
Sistema Il (homogéneo, pois nao excedeu o limite).
20°C
85 gde X 100 g de H,0
+5 +5

17 gde X 20g

Sistema lll (homogéneo)

80°C

30gde X 100 g de H,O0
+10

3gdeX 10 g de H,0

Sistema IV (heterogéneo)

Sistema V (heterogéneo)
80°C
30 gde X 100 g de H,0
x5
150g de X 500 g de H,0
Resposta: D
22) Tubos B, C e D, pois ultrapassam o limite de saturacao
formando a fase solida.

125¢g 100 mL
X —20mL
. 12,5. 20 . x=25g

100
Resposta: D
23) (01) Falsa.
0 K,CrO, é mais soluvel que o KNO; a 20°C.

(02) Correta.

(04) Correta.

(08) Correta.

(16) Correta.

(32) Correta.

(64) Falsa.

Acima de 40°C, KNO, é mais soluvel que K,CrO,.

24) 1. Nao, porque os dois sais solubilizarao.
Il. Nao, porque os dois sais solubilizarao.
lll. Sim, pois um solubiliza (KC/) e o outro nao (NaCl).
Resposta: C
25) a) 12¢g 100%
109 X
12
x = 83%

26)

27)

28)

29)

b) 50°C: m =120 g

solucao

120 g de solucao

<>x2 sz

240 g de solucao

20 g de KCIO,

40 g de KCIO,

(1) Correto.

(2) Falso.
Insaturada.

(3) Correto.

(4) Correto.

(5) Falso.
A solucéo de AgNO, conduzira melhor porque tem maior
quantidade do composto dissolvido.

(6) Falso.
1g ————— 1mLde H,0
100g ——8M8M8M8M8M8™x
x =100 mL de H,0
_ 0,004 g
32 g/mol

n=125.10"*mol de O,

12,5 . 10~* mol 100 mL de H,0
x — 1000 mL de H,0
12,5.10™4. 1000
X= —m—m—mm——

100
x=1,25. 102 mol

Mais eficiente: KNO,
Menos eficiente: NaC/
Resposta: E

A solucao indicada pelo ponto A é insaturada, pois apresenta,
a 50°C, 20 g do sal para cada 100 g de H,0, sendo que é pos-
sivel dissolver aproximadamente 38 g do sal para cada 100 g
de H,0.

A dissolucao é endotérmica, pois quanto maior a tempe-
ratura maior a solubilidade.

Resposta: A

" | Resfriamento

Solugao

A Resfriamento
inicial —/— 3

40°C 10°C
240 g de cristais 340 g de cristais

| cristalizam-se 100g 4

Pelo grafico, percebe-se que, ao passar de 40°C para 10°C,
cristalizam-se 20 g de sal para cada 100 g de H,0.

A 10°C: cristais H,0
20g 100 g
100g ———x

x =500 g de H,0
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30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

A 40°C: sal H,0 solucao
30g——100g 130 g
500 g V'

y = 650 g de solucao

Solucao inicial = solucdo a 40°C + massa de cristais

m =650 g + 240 g = 890 g

Resposta: C

. Correta.
Il. Correta.
25°C

40 g 100 g de H,0

) x 2 ) x2
80g 200 g
lll. Correta.
Resposta: E

Diminuindo a temperatura de 10°C (40°C para 30°C) o ponto
G vira ponto A.
Resposta: D

10°C
20g 100 g

+2
1049 50 g
Cristaliza=25g-10g=15g
Resposta: B

a) 40g
34g
6 g de precipitado

b) Com o aumento da temperatura, a solubilidade também

aumenta, portanto, teremos uma dissolucao endotérmica.

A solubilidade do KC/ aumenta com o aumento da tempe-
ratura (endotérmica).
Resposta: D

25°C 100°C
40 g (dissolvido) 240 g (dissolvido)

~_ 7

Resposta: C

a) A 10°C, pois a transformacao direta é exotérmica, que é
favorecida com diminuicao da temperatura.
b) Na base (Lei de Henry).

NaHCO, é o menos solavel.
Resposta: B

16 — &) OBJETIVO

38) Reta crescente — absorcao de enegia (acetato de prata).

1)

2)

3)

Reta decrescente - liberacao de energia (carbonato de litio).
Resposta: A

Modulo 15 - Calculo das Quantidades
no Equilibrio

PCI; (g) < PCL(g) + CLlg)
inicio 1,0 0 0
reage e forma 0,47 0,47 0,47
equilibrio 1,00 -0,47 = 0,53 0,47 0,47
n
[1=— (mol/L) V =1,00L
v
_ [PCL;] [CL]
= —
[PCIg]
0,47 047
Kz —— . ——
1,00 1,00
0,53
1,00
K, = 0,42
Resposta: C
A + B pad AB
inicio 2 2 0
reage e forma 15 15 15 V=1L
equilibrio 0,5 0,5 15
[AB]
[A] [B]
15
1
K, = =6,0
05 05
11
Resposta: E
CO (g) + H,0 (g) 2 CO, (g) + H, (g)
inicio a b 0 0
reage e forma z z z z
equilibrio X ) z z




a)

5)

6)

Como a proporcao em mols é de 1 para 1, para cada substan-
cia, a quantidade de CO que reagiu (z) é igual a quantidade de
CO inicial (a) menos a quantidade de CO presente no

equilibrio (x).

zza-Xx
Resposta: C
2CO (g) + 0, (g) 2 2CO0,
[CO] (g) [0,] (g) [CO,] (g)
inicio 0,8 0,6 0,0
reage e forma 0,2 0,1 0,2
equilibrio |[x=08-02=06|y=06-0,1=05 0,2
x = 0,6 mol/L y = 0,5 mol/L
Resposta: B
butano (g) 2 isobutano (g)
inicio 0,10 0
reage e forma X X
equilibrio 0,10 - x X

[isobutano]

[butano]
X
1,0
25z ——M8M8M8M8M¥ —
0,10 - x
1,0
2,5(0,10 -x) =x
0,25 -2,5x = x
-3,5x =-0,25
x = 0,071 mol

[isobutano] = 0,071 mol/dm3

a) Calculo da quantidade de matéria (mols) no equilibrio.

NH,OCONH,(s) <

2NH, (g) + CO, (g)

inicio 4 .10-3 mol 0 0

reage e forma X 2x X

equilibrio 4.103-x 2x x
K, = [NH,]? . [CO,]"

e (20

x3=8.10"°

x=V'8.10~°

x=2.10"% mol

No inicio, tinhamos 4 . 10~3 mol de NH,OCONH,(s); como
reagiram 2 . 103 mol durante a decomposicéo, restariao
no equilibrio 2 . 103 mol de carbamato de aménio sélido.

b)

4 concentragdo (mol/L)

DT i e Q [NH]
0 t tem'po
7) MMN204=2.14u+4x 16u=92u
1 mol de N,0, tem massa 92g
N,0, (9) = 2NO, (g)
inicio 1,0 0
reage e forma X 2x
equilibrio 1,0 - x 2x

(1,0-x) + 2x = 1,20

x = 0,20 mol
A quantidade em mols de N,0, que se dissociou é 0,20 mol
Resposta: A
8) -
H, (g) + 1, (g) < 2HIl(g)
inicio 1 1 0
reage e forma X X 2x
equilibrio 1-x 1-x 2x
[HI]2
¢ IH, L]
)
1
1,0.102=

V1,0.102=

) (05

(2x)2

1-x

7

(1-x)?

1,0.10=
1-x

10 (1 -x) = 2x
10 - 10x = 2x
12x =10

Xx= — mol
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9)

10)

Calculo do nimero de mols de cada substancia no equilibrio:

5 1
H,=1- — = — mol
6 6
5 1
ILLb=1- — = — mol
6 6
5
H=2. — = — mol
6 3

Como o volume do recipiente é igual a 1 litro, as concen-
tracoes serao:

1
[H,] = — mol/L
6
1
[I,]= — mol/L
6

5
[HI] = — mol/L
3

Resposta: C
N, (g + O,(g) 2 2NO(g)
inicio 4,2 4,2 0
V=1L
reage e forma X X 2x
equilibrio 4,2 - x 4,2 - x 2x
[NOJ?
°"IN,1. 0,]
v )
10_2 = —1
(4,2 - x) (4,2 - x)
1 1
2x
10_1 =
4,2 -x

0,1(4,2-x) =2x

0,42 - 0,1x = 2x
21x=0,42

x = 0,2 mol

No equilibrio, teremos:
N, =4,2-0,2 = 4,0 mol
0, =4,2-0,2=4,0mol
NO =2.0,2 =0,4 mol
[NO] = 0,4 mol/L
Resposta: D

Se nas quatro experiéncias foram determinadas as concen-
tracoes no equilibrio, para o calculo da constante de equili-
brio basta substituir os valores de qualquer das experiéncias.
2 Hi (q) 2 H,(g) +1, (g)
[H,1.Il,]
[HI12

c

Substituindo com os valores da experiéncia 1, teremos:

1,83.103.3,13.1073
(17,67 . 1073)2

c

K, =1,84.1072
Resposta: A

18 — &) OBJETIVO

1)

12)

13)

A partir dos dados do equilibrio, podemos montar a tabela
admitindo nao haver HI no sistema no inicio da experiéncia 1.

H, + L < 2HI
1 mol 1 mol 2 mol
inicio 10,665 . 103 | 11,965 . 1073 0
reage e forma| 8,835.10°3 8,835.10°3 | 17,67 .1073
equilibrio 1,83.10°3 3,13.103 | 17,67 . 1073
Resposta: C
2HBr(g) & H,(g) + Br,l(g)
inicio 8 0 0
reage e forma 4 2 2
equilibrio 8-4=14 2 2

Concentracao das espécies no equilibrio:

ol
[HBrl= — = — =2 mol/L
\Y) 2L

2 mol
[HZ] = [BI"Z] = — =1 mol/L
2L

c

[H,] [Br,]
[HBr2

1.1
K=—"«-=1/4
22

c

Resposta: C
alcool + acido 2 éster + agua
inicio 1,0 1,0 0 0
reage e forma 2/3 2/3 2/3 2/3
1,0-2/3 = 1,0-2/3 =
ilibri 2/3 2/3
equilibrio =13 -1/3 / /
n
[1= —
Vv
[éster] [agual
" [alcooll [acido]
2/3 23
K \"/
°T 13 1/3
\" \"
Kc =4,0
Resposta: D



14)

15)

Hy(@ + 1,(@ & 2Hi(g)
inicio 1 1 0
reage e forma X X 2x
equilibrio 1-x 1-x 2x
[HI2
BTEN

L&
=9 E)

2 2
Vag =\
(1-x)?
2x
7=
1-x
7(1-x)=2x
9x =7
7
X=—
9

Concentracao de Hl no equilibrio

2x 7 14
[Hl= —— mol/L=2. — mol/L = ——mol/L
1 9 9
Resposta: B

Calculo da constante de equilibrio na temperatura da

experiéncia
H,
/C\ 2 CH; -CH =CH,
H,C_____ CH,
inicio 1,0 0
reage e forma 0,25 0,25
equilibrio 1,0-0,25 =0,75 0,25
[propeno]
o __tPropenol
[ciclopropano]
n
admitindo o volume = V, [ 1= — (mol/L)
0,25 A
X 1
Kz —————=—
0,75 3
X

Calculo da quantidade de propeno no equilibrio na segunda

experiéncia, sabendo que K_ = 1/3 pelo fato de a temperatura

ser a mesma.

H,
/C\ 2 CH; -CH = CH,
H,C_____ CH,
inicio 0 10
reage e forma X X
equilibrio X 10 - x

16)

[propeno]
o _tPropenol
[ciclopropano]
10 - x
K al !
c~ X - 3
X
x=3(10-x)
x =30 - 3x
4x = 30
30
X=——=75
4

Nuamero de mols de propeno no equilibrio.

n=10-75..n= 25 mol
Resposta: B
acido acético + alcool 2 acetato de etila + agua
inicio 2 3 0 0
reage e x X X .
forma
equilibrio 2-x 3-x X X
[acetato de etila] [agual Admitindo volume
= igual a V.
[acido acético] [alcool etilico] 9
x x
vV V
4 —_—
Salsy
\' \%
X.X
4 =
(2-x) (3-x)

4(2-x) (3-x)=x2

4 (6 -5x + x2) = x2

24 -20x + 4x2-x2=0

3x2-20x+24=0

X=

20 = V112

2.3
, 20 + 10,6
x =
6
30,6
X = = 5,1 (impossivel)
6
, 20-10,6
X" ——
6
. 9,4
X' = —
6
X"’ = 1,57 mol
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17)

No equilibrio, teremos:
acido acético = 2 - 1,57 = 0,43 mol
acetato de etila = 1,57 mol

Resposta: C
A A°
R—C\ +ROHZZR—C +H,0
0-H SNo-R
inicio 1 1 0 0
reage e X x x x
forma
equilibrio 1-x 1-x X X
_ o -
7
R—C
N o-R|.m,01
Ke=— -
o
7
R—C
I \O-H_ . [ROH]
X.X
T 1-x1-x
9 (1-x)2=x2
9(1-2x+x?) =x2
9 - 18x + 9x? = x2
8x2-18x+9=0
18+V (182-4.8.9
X=
2.8
18 =+ V 324 - 288
X =
16
18 =+ V36
X= ——m—mm——
16
18 +6 . 18-6
X = ——— X = ——_———
16 16
x'=15 12
T x”=—=—moI/L
16 4

valor impossivel

3
A concentracao do éster no equilibrio sera — mol/L

4
Resposta: B
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