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FRENTE 1 — GENETICA E EVOLUGAO

Médulo 12 - Heranca dos Genes dos
Cromossomos Sexuais

a) 1/4 ou 25%. b) 1/2 ou 50%.
¢) A avé materna era normal (XHX") porque | - 2, que é XHXh,
herdou o cromossomo X" do pai e o XH da mae.

NN = normal, Il = intenso e NI = leve
Pais: XaX; x XY
Filhos:  XpXy XpX, XpY XY
25% 25% 25% 25%
? normal ? leve d normal 3 intenso

25% de meninas com nistagmo leve e
25% de meninos com nistagmo intenso.

a) A familia lll. Se o gene em questao estivesse localizado no
cromossomo X (heranca ligada ao sexo), pelo menos um
dos pais seria “bruxo”.

b) A probabilidade é a mesma (100%) por se tratar de carater
recessivo e autossémico.

Médulo 13 - Engenharia Genética

As enzimas de restricao sao produzidas pelas bactérias, ser-
vindo para a destruicao de DNA estranho que nelas penetre.

Sao organismos que incorporam, no seu genoma, genes de
outros organismos, o que provoca alteracoes genotipicas e
fenotipicas.

enzimas de restricao
DNA ligase
DNA polimerase

E geneticamente idéntico ao individuo 1, que forneceu o ma-
terial genético.

a) Nao, devido a recombinacao génica que ocorre nos game-
tas, os animais produzidos apresentam genétipos diferen-
tes.

b) E clone de Y, o fornecedor de genoma.

Plantas transgénicas sao aquelas que contém um ou mais
genes introduzidos por meio de engenharia genética. Os
genes de interesse sao isolados inseridos numa célula que se
multiplica e se origina uma nova planta. As plantas trans-
génicas sao também chamadas Organismos Geneticamente
Modificados - OGM.
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BIOLOGIA )

O Projeto Genoma tem como um dos principais objetivos
determinar a sequéncia de bases nitrogenadas do DNA hu-
mano. Um nucleotideo é constituido por uma base nitroge-
nada (adenina, guanina, citosina ou timina), um acido
fosforico e uma desoxirribose; portanto como consequéncia
o projeto genoma devera determinar também a sequéncia de
nucleotideos do DNA.

Para a determinacao de paternidade por analise de DNA,
considera-se que metade das bandas formadas pelo DNA
repetitivo é herdada da mae e a outra metade do pai.

Modulo 14 - Evolucao

A afirmacao 1 é lamarckiana porque envolve modificacao pa-
ra adaptacao ao ambiente.

A afirmacao 2 é darwiniana por ser o verde uma variacao fa-
voravel, funcionando como mimetismo em relacao aos pre-
dadores.

Apenas as frases Il e Il sintetizam a ideia darwinista de que o
meio seleciona as caracteristicas vantajosas para a espécie.
Resposta: B
a) 1. Mutacao 2. Recombinacao genética
3. Selecao natural 4. Isolamento reprodutivo

b) 1 e 2 produzem as variacoes.

a) Lamarckismo.
b) Mutacoes ao acaso produzem bactérias resistentes que
sao selecionadas pelos antibiéticos.

a) Mutacao.
b) Segregacao independente, fecundacao e crossing over.
c) Selecao natural.

a) A espécie Il.
b) A fecundacao cruzada aumenta a variacao, permitindo
maior adaptacdao ao ambiente.

a) As diferencas morfologicas foram determinadas pela
selecao natural diferencial.

b) Caso as diferencas nao determinem o isolamento repro-
dutivo, as populacoes constituirao racas geograficas de
uma mesma espécie. Ao contrario, se elas determinarem o
isolamento reprodutivo, ocorrera o processo de especia-
cao.

O isolamento geografico é a condicao inicial basica para a
) de especiacao.

ocorréncia do pro
Resposta: A

Uma das evidéncias da ocorréncia do processo de especiacao
é o surgimento do isolamento reprodutivo.
Resposta: E
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A Teoria Sintética da Evolucao une as ideias de Darwin
(selecao natural) com os conhecimentos de Biologia
molecular (mutacao e recombinacao génica).

Resposta: E

Da analise do enunciado, observa-se que nao houve
isolamento reprodutivo entre X e Z; logo, sao a mesma
espécie. Porém, observa-se a ocorréncia de isolamento
reprodutivo de Y em relacao a X e Z, visto que nao se observa
a producdao de descendentes ou, quando existe essa
producao, a prole é estéril.

Resposta: D

Modulo 15 - A origem da vida
Cc 2) D
a) Existéncia de matéria organica.

b
c) Evolucao, dado que o autétrofo é mais complexo do que

-

Diminuicao de alimento.

o heterodtrofo.

a) Vapor de H,0, CH,, NH; e H,,
b

-

Produzindo oxigénio e permitindo o aparecimento de
seres aerobicos.

a) Composicao quimica da atmosfera primitiva.

b) Formacao de aminoacidos.

c) O oxigénio foi produzido pelos organismos autétrofos,
que apareceram depois dos primitivos heterétrofos.

-

Cc 7B

FRENTE 2 — BIOLOGIA ANIMAL

Modulo 12 - O Sistema Endocrino

A concentracao sanguinea de estrégenos aumenta antes da
ovulacao; a de progesterona, apos.
Resposta: E

A pilula evita a ovulacao, porque inibe a secrecao de FSH e LH
pela hipdfise.

A laqueadura evita a fecundacao, isto é, a uniao dos gametas,
porque interrompe as tubas uterinas.

Resposta: A

a) Ocorrendo a faléncia ovariana, apdés a menopausa, as
taxas do estrogénio e da progesterona sofrem uma queda,
e consequentemente, as taxas dos hormoénios FSH e LH,
secretados pela adenoipofise, serao elevadas.

b

-

A queda da taxa de progesterona, hormoénio ovariano, es-
timula a secrecao do FSH pela adenoipéfise. Esse meca-
nismo de controle da secrecao hormonal é denominado
feedback ou retroalimentacao.
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A ocitocina aumenta as contracoes do miométrio e facilita a
ejecao de leite. A prolactina estimula a producao de leite.
Resposta: D

A glandula sudoripara possui duto excretor. O pancreas
secreta hormonios (insulina e glucagon) e o suco pancreatico.
A tireoide lanca horménios, ex.: tiroxina, no sangue.
Resposta: A

O foliculo ovariano produz estrogenos. O corpo luteo ova-
riano produz progesterona. A remocao do ovario impede a
secrecao desses hormoénios.

Resposta: E

A pilula anticoncepcional impede o fenémeno da ovulacao,
porque inibe a producao dos hormonios hipofisarios: hormé-
nio estimulador do foliculo (FSH) e horménio luteinizante (LH).
Resposta: C

O individuo que se submeteu a vasectomia continua ejacu-
lando o liquido espermatico, porém, sem espermatozoides.
Resposta: C

A ovulacao ocorre 14 dias antes da proxima menstruacao. O
espermatozoide pode sobreviver 72 horas na tuba e o 6vulo,
48 horas. A menstruacao teve inicio no dia 1’ de junho,
portanto, a proxima devera ocorrer no dia 28. O dia previsto
para a ovulacao é 14. Usando um limite de seguranca de -5 e
+5 dias, teremos: 14 -5 =9; 14 + 5 = 19. O periodo fértil é de
9 a 19 de junho. Resposta: C

A afirmacao | é falsa, porque as duas pessoas podem apre-
sentar subtipos diferentes do virus, oferecendo risco uma a
outra. A afirmacao Il é falsa, porque o diafragma usado com
espermicida nao constitui uma protecao totalmente segura
contra a penetracao do virus na mucosa vaginal.

Resposta: E

O individuo continua a producao de células sexuais, mesmo
tendo-se submetido a vasectomia.
Resposta: B

DIU (dispositivo intrauterino).
E um pequeno objeto que o médico introduz no uUtero da
paciente para dificultar a implantacao do blastocisto no en-
dométrio, ou seja, a nidacao.

Néfron é a unidade do rim. A hipdfise é uma glandula
enddcrina. A traqueia é um orgao cartilaginoso do sistema
respiratorio.
Resposta: A

Moddulo 13 - Tireoide, Paratireoides,
Pancreas e Adrenais

O iodo é um constituinte dos horménios T, e T, secretados
pela tireoide.
Resposta: D

a) Paratireoides.
b) O paratormoénio em excesso retira (descalcifica) o calcio
dos ossos.
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O paratormoénio controla a calcemia e a fosfatemia.
Resposta: A

a) Apos uma refeicao, carboidratos, como o amido, sofrem
digestao, originando a glicose, que é absorvida, passando
ao sangue.

Entre as refeicoes, a glicemia diminui porque a glicose
presente no sangue vai gradualmente, com o auxilio da in-
sulina, passando para o interior das células.

b) Porque apresenta deficiéncia de insulina, ou células resis-
tentes a acao dela.

a) Pancreas.
b) Glucagon.

a) A curva A representa um individuo diabético porque
ocorreu uma hiperglicemia acentuada, ou seja, o nivel de
glicose sanguineo ficou muito elevado, ap6s a refeicao. A
queda desse nivel levou mais de 3 horas.

b) Na curva normal B, de 1 a 3 horas foi o tempo utilizado
para que a glicemia voltasse ao normal, devido ao
hormonio insulina. Apés 3 horas a glicemia permaneceu

constante por causa da acao do horménio glucagon.

Esta alternativa contém a associacao correta.
Resposta: A

A caréncia do iodo na nutri¢do, diminui a producédo do T; e do
T, pela tireoide. Devido ao mecanismo de retroalimentacao,
os estimulos hipofisarios a tireoide aumentam, ocasionando
uma hipertrofia (bo6cio). O hipertireoidismo na infancia pode
ocasionar retardo mental.

Resposta: B

A adrenalina é secretada pela medula da adrenal e pelo
sistema nervoso autonomo simpatico.
Resposta: C

a) Menstruacao, fase folicular, ovulacao e fase do corpo
amarelo.
b) A fecundacao ocorre no periodo da ovulacao.

| é o FSH (hormonio foliculo estimulante). Il é o estrégeno. Il
é o LH (hormonio luteinizante).
Resposta: E

O hormonio de crescimento é secretado pela adenoipofise.
Resposta: C

O glucagon é secretado pelas células das ilhotas pancreaticas
(de Langerhans).
Resposta: C

A insulina é produzida pelo pancreas.
Resposta: C

Trata-se da doenca de Addison.
Resposta: C

O glucagon é hiperglicémico.
Resposta: D

A insulina é uma proteina produzida pelo ribossomo das
células p das ilhotas pancreaticas (de Langerhans).
Resposta: D
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O ovario é controlado pela adenoipdfise.
Resposta: D

A adenoipoéfise secreta os horménios LTH, GH e TSH.
Resposta: A

Modulo 14 - As Vitaminas

As vitaminas sao compostos que possuem o grupo amina, e
indispensaveis a vida.

As vitaminas sao coenzimas. Elas transformam as enzimas
inativas (proenzimas) em enzimas ativas (holoenzimas). As
holoenzimas catalisam as reacoes quimicas celulares.

O escorbuto é uma hipovitaminose do acido ascérbico. A
caréncia do calciferol produz o raquitismo. A cegueira no-
turna é decorrente da caréncia da vitamina A.

Resposta: C

O complexo B e a vitamina C sao hidrossoluveis.

Sao soluveis na gordura as vitaminas A, D, E e K.

A caréncia da vitamina D (calciferol) dificulta a calcificacao es-
quelética.
Resposta: D

Esta alternativa contém a associacao correta entre as
doencas e a hipovitaminoses correspondente.
Resposta: E

A cegueira noturna é uma hipovitaminose do retinol (vita-
mina A).
Resposta: E

a) Vitamina C ou acido ascorbico.

b) Escorbuto.

c) Fraqueza, dores musculares, hemorragia na gengiva e
queda de dentes.

Pele aspera devido a caréncia da vitamina B3 (nicotinamida).

As vitaminas lipossoluveis sao absorvidas junto com os
acidos graxos e o glicerol, produtos resultantes da digestao
de lipides, processo catalisado pelas lipases (ex.: lipase
pancreatica atuando no intestino delgado).

Resposta: C

A homocisteina € um aminoacido relacionado a doenca de

Alzheimer e a formacao de placas de aterosclerose.
Resposta: D
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Modulo 15 - Viroses

O virus possui RNA mensageiro e utiliza o ribossomo, o RNA
transportador, os aminoacidos e o ATP da célula parasitada.
Resposta: D

O virus é acelular, a bactéria é procarionte e possui DNA cir-
cular e, o eucarionte, possui nucleo organizado com cario-
teca.

Resposta: D

Todas as afirmativas estao corretas.
Resposta: E

De acordo com o texto, os virus utilizam as rea¢cées quimicas
das células invadidas. Eles nao apresentam metabolismo
proprio.

Resposta: C

a) Sindrome: conjunto de sinais e sintomas.
Imunodeficiéncia: faléncia do sistema imunolégico.
Adquirida: recebimento de um agente etiolégico que, nes-
te caso, é o HIV.

b) Ato sexual, transfusao sanguinea e uso de seringas conta-
minadas.

A transcriptase reversa catalisa a sintese de DNA a partir do
RNA.
Resposta: C

a) Ato sexual, transfusao sanguinea e uso de seringas conta-
minadas.
b) Linfécito CD,.

Porque, gracas a enzima denominada transcriptase reversa,
produz DNA a partir do RNA.

E um protista (protozoario), agente etiolégico de um certo ti-
po de pneumonia, frequente em aidéticos terminais.

E a transmissao do HIV, da mae ao filho, através da placenta.
Representa o virus da imunodeficiéncia humana.

Os retrovirus sao altamente mutagénicos, dificultando a
obtencao de uma vacina eficaz contra as diversas linhagens
do virus. O sistema imunologico do individuo deve estar bem
funcional para que uma vacina surta efeito. No caso da AIDS,
o HIV debilita o sistema imunolégico, atacando os linfocitos
CD,, células importantes na defesa do organismo e no suces-
so da vacina.

a) 1. Droga de primeira geracao (AZT).

Il. Droga de segunda geracao (3TC).

lll. Droga de terceira geracao (inibidor de protease,
como o indinavir).

b) O AZT e o 3TC sao inibidores da transcriptase reversa, en-
zima que catalisa a passagem do RNA viral a DNA. Os
inibidores de protease dificultam o amadurecimento dos

novos virus.
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Os retrovirus sao altamente mutagénicos.
Resposta: D

FRENTE 3 — ECOLOGIA

Médulo 12 - Relacoes entre os Seres
Vivos

a) Sociedade.
Também sao insetos sociais: vespas, cupins e abelhas.
b

Sim, porque na sociedade ha uma perfeita divisao de tra-
balho. Vivendo isoladamente, as sativas seriam incapazes
de manter a estrutura de um formigueiro e, consequen-
temente, menos danos ocasionariam a agricultura.

a) Alga - fotossintese
b) Fungo - protecao e absorcao de agua e nutrientes.
¢) Mutualismo.

A protocooperacao trata-se de uma associacao entre duas
espécies diferentes na qual ambas se beneficiam, podendo
cada espécie viver isoladamente.

A associacao entre A e B é harmoénica e do tipo protocoo-
peracao (cooperacao) onde o crescimento é favorecido para
ambas quando estao reunidas.

A associacao entre cupins e protozoarios que vivem em seu
aparelho digestorio é necessaria a sobrevivéncia das
espécies, portanto é um caso de mutualismo onde ambos se
alimentam de substancias presentes na madeira.

A sociedade nao é uma relacao mutualista, pois ocorre entre
individuos de uma mesma espécie.

O liquen é um exemplo de mutualismo. A alga é um produtor
e sintetiza alimento, que é utilizado pelo fungo. Em troca, o
fungo envolve e protege a alga contra a dessecacao.

Analisando os graficos conclui-se que o numero de
individuos tanto da espécie A como da espécie B aumentou
quando as duas espécies estavam reunidas. Portanto, ambas
foram beneficiadas.

Nesse exemplo de relacao obrigatoria as duas espécies
envolvidas (bactérias Rhizobium e plantas leguminosas) se
beneficiam e uma depende da outra para sobreviver.

As formigas protegem a arvore e esta, por sua vez, alimenta
as formigas com néctar.

Numa sociedade de cupins apenas a rainha é a fémea fértil e
apresenta o abdomen hipertrofiado. As fémeas estéreis
encarregam-se de diversos trabalhos como obtencao de
alimento, construcao e limpeza dos ninhos e cuidados com
larvas e ovos.

Essa associacao € um exemplo de mutualismo e recebe o
nome de bacteriorriza, na qual bactérias do género
Rhizobium se associam as raizes de plantas leguminosas.
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Nesse caso, as abelhas protegem os pomares do ataque de
insetos herbivoros aumentando a produtividade das arvores,
além de produzirem mel que podera ser comercializados
pelos fruticultores.

Na protocooperacao as duas espécies se beneficiam, ou seja,
a vantagem é mutua porque, em troca do alimento, a ave
livra o crocodilo dos parasitas.

A protocooperacao, também conhecida como cooperacao, é
uma associacao entre duas espécies diferentes na qual
ambas se beneficiam; contudo, nao é indispensavel a
sobrevivéncia. Ja no mutualismo, cada espécie envolvida na
relacao s6 consegue viver na presenca da outra, ou seja, é
uma associacao intima com beneficios mutuos.

A caravela é um exemplo de colonia heteromorfa constituida
por individuos morfologicamente diferentes adaptados a
distintas funcoes.

No parasitismo, uma das espécies, chamada parasita alimen-
ta-se de outra (hospedeira), podendo até mata-la.

A relacao entre ra e inseto é classificada como interespecifica
porque ocorre entre individuos de espécies diferentes e é um
tipo de predatismo, pois o individuo predador (nesse caso, a
ra) ataca e devora outro, chamado presa (o inseto).

Predatismo é uma relacao desarmonica interespecifica na
qual os predadores sao geralmente menos numerosos que
suas presas, sendo exemplificados pelos animais carnivoros.
Nesse caso, a espécie 1 é a presa e a espécie 2, predador.

Micorrizas sao associacoes entre fungos e raizes de arvores
florestais e liquens sao associacoes entre algas e fungos.
Nesses dois tipos de associacoes ha o envolvimento obriga-
torio de fungos.

No comensalismo, uma espécie chamada comensal se bene-
ficia (a formiga, nesse caso), enquanto a outra nao leva
nenhuma vantagem (como o pulgao).

A competicao entre espécies diferentes se estabelece quando
tais espécies possuem o mesmo habitat, o mesmo nicho
ecoldgico e competem pelos mesmos fatores ambientais.

Amensalismo é um tipo de associacao em que uma espécie,
chamada amensal, é inibida no crescimento ou na
reproducao por substancias secretadas por uma outra

espécie, chamada inibidora (+/-).

Inquilinismo é a associacao em que uma espécie (inquilino)
procura abrigo ou suporte no corpo de outra espécie sem
prejudica-la (+/0).

No mutualismo, uma espécie depende da outra para sobre-
viver (+/+).

Competicao é a relacao que se estabelece entre os individuos
da mesma espécie ou de espécies diferentes, quando concor-
rem pelos mesmos fatores ambientais, principalmente por
espaco e alimento.
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O fendmeno da maré vermelha é causado pelos flagelados
pertencentes ao género Gonyaulax que eliminam toxinas
responsaveis pela morte da fauna marinha (+/-).

Os cupins ingerem madeira, mas nao conseguem digerir a
celulose. No tubo digestorio desses animais existem
protozoarios flagelados capazes de realizar tal digestao (+/+).
As orquideas sao plantas epifitas, isto é, crescem sobre os
troncos de plantas maiores, sem parasita-las, obtendo maior
suprimento de luz solar (+/0).

A medida tomada pelos citricultores revelou uma relacao
ecoldgica do tipo predatismo em que as joaninhas se alimen-
tavam dos pulgoes.

E possivel perceber que a partir do momento em que as duas
espécies foram colocadas no mesmo local o numero de
individuos de ambas aumentou, demonstrando que nao
houve prejuizo para nenhuma das espécies.

O cip6-chumbo possui estruturas em suas raizes que sao
capazes de penetrar no caule de uma planta hibisco e
absorver a seiva dos vasos liberianos prejudicando o
desenvolvimento da planta hospedeira.

Os fungos parasitas alimentam-se do hospedeiro prejudi-
cando-o.

Oa fungos mutualistas participam de uma associacao na qual
uma espécie depende da outra para sobreviver.

Os fungos saprofagos sao responsaveis pela decomposicao
da matéria organica.

Nesse caso as tilapias, além de predadoras, estao se alimen-
tando de peixes de sua prépria espécie que é um caso de
canibalismo.

Esse fato é um exemplo de amensalismo onde uma espécie,
chamada amensal (nesse caso, as bactérias) é inibida no
crescimento ou na reproducao por substancias secretadas
por uma outra espécie, chamada inibidora (é o caso dos
fungos).

As relacoes descritas sao desarménicas e ocorrem entre
espécies diferentes em que uma espécie se beneficia e a
outra é prejudicada.

Madulo 13 - Os Ciclos Biogeoquimicos:
H,0, CO,, O, eN,

a) As plantas absorvem agua do solo através dos pelos ab-
sorventes radiculares. O transporte da agua até as folhas
é realizado pelos vasos condutores do xilema (lenho). As
folhas eliminam a maior parte da agua recebida através
dos estomatos, fendmeno conhecido por transpiracao.

b) A agua nao utilizada pelas plantas pode evaporar-se para
a atmosfera, correr para os rios e lagos ou infiltrar-se no
solo para formar os lencadis freaticos.

$DOBJETIVO - 5



2)

3)

a)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

1)

12)

13)

6 —

| e Il - Transpiracao; Ill - Nutricao;

IV — Absorcao V - Excrecao/ Egestao.

O carbono entra nos seres vivos quando os vegetais, utilizan-
do o CO, do ar ou os carbonatos e bicarbonatos dissolvido na
agua, realizam fotossintese. O carbono das plantas podem
ser devolvido para a atmosfera sob a forma de CO, pela
respiracao; passar para os animais quando estes se
alimentam ou voltar a ser CO, pela decomposicéo.

0 CO, atmosférico é utilizado pelos vegetais na fotossintese
e devolvido para a atmosfera através da respiracao vegetal e
animal. O carbono incorporado pelos vegetais passa para os
animais durante a sua nutricao.

Os vegetais utilizam o carbono para sintetizar diversos
compostos organicos.

A fotossintese € um processo endotérmico porque absorve
energia solar, ja na respiracao ocorre liberacao de energia
(processo exotérmico).

Os produtores sintetizam substancias complexas a partir de
moléculas mais simples. A esse processo da-se o nome de
anabolismo. Quando essas substancias complexas sao “que-
bradas” em substancias mais simples fala-se em catabolismo.
2 - Combustao

1 - Fotossintese 3, 4 e 5 - Respiracao

| - Combustao Il - Fotossintese Ill - Respiracao

IV - Nutricao V - Respiracao

O esquema representa o ciclo do carbono no qual as plantas
verdes utilizam carbono na sintese de compostos organicas
e, pela respiracao o carbono é devolvido para a atmosfera
sob a forma de CO,.

O fitoplancton (algas microscopicas) participa da etapa A que
corresponde ao processo da respiracao e da etapa B corres-
pondente ao processo da fotossintese.

0O gas carbonico é absorvido pelos produtores no processo da
fotossintese, no qual o oxigénio é liberado para a atmosfera
e incorporado nos seres vivos. Durante a respiracdao de
plantas e animais, e também através da decomposicéo, o CO,
é devolvido para a atmosfera.

CgH,,04 = glicose
A glicose é sintetizada pelos produtores através da fotos-
sintese e utilizada no processo da respiracao celular que

libera como produtos principais CO, e H,0.

A respiracao celular é o processo realizado pelos seres vivos
para obtencao de energia e pode ser resumido através da
seguinte equacao quimica:

CgH.,06 + O, — CO, + H,0 + energia
(glicose) (oxigénio) (gas (agua)
carbénico)
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Os seres representados por | sao animais e plantas, pois am-
bos utilizam O, para realizar o processo da respiracéao celular.
Em Il temos as plantas que absorvem o CO, para realizar a
fotossintese liberam O, como produto desse processo.

Os produtores sintetizam compostos organicos através da
fotossintese. Para isso absorvem gas carbonico da atmosfera
e este, por sua vez é devolvido para o ambiente através da
respiracao de plantas e animais e também pela queima de
combustiveis.

Nitrosomas e Nitrobacter sao bactérias nitrificantes cuja fun-
cao é oxidar a amonia a nitritos e estes a nitratos. Os nitratos
sao absorvidos pelas raizes das plantas e utilizados na sin-
tese de proteinas e outros compostos nitrogenados como o
DNA, RNA e clorofilas.

As leguminosas fixam o N, da atmosfera. Essa fixacéo é rea-
lizada por bactérias que vivem nas raizes daquelas plantas. A
incorporacao das leguminosas ao solo permite uma aduba-
cao nitrogenada (adubacao verde).

. Fixadoras do N, atmosférico.
Il. Decompositoras

lll. Nitrosomonas
IV. Nitrobacter
V. Desnitrificantes

} bactérias nitrificantes

a) O nitrogénio atmosférico pode ser fixado por alguns gé-
neros de bactérias e cianobactérias.
b

Estes organismos transformam o nitrogénio atmosférico
(N,) em substancias soluveis (NO3), que podem ser assi-
miladas pelas raizes dos vegetais.

As bactérias participam das principais etapas do ciclo do
nitrogénio.

No processo chamado adubacao verde, a leguminosa é plan-
tada e, quando estiver na fase de florescimento, faz-se a gra-
deacao e incorpora-se o vegetal ao solo. A decomposicao
desta provoca um aumento consideravel de nitrogénio no
solo.

A fixacao do nitrogénio gasoso da atmosfera ocorre quando
bactérias reduzem o N, em aménia (NH;) que, posterior-
mente, serra convertida em nitratos (NO3).

Os compostos organicos nitrogenados sao transformados
em amonia por acao dos decompositores num processo
chamado amonizacao.

As bactérias desnitrificantes sao capazes de produzir, a partir
de nitratos, o nitrogénio livre que volta para a atmosfera.

Uma simbiose importante é a associacao entre as bactérias
do género Rhizobium e as raizes de plantas leguminosas.
Esta simbiose provoca o aparecimento de ndédulos enve-
lhecem, morrem e desagregam, enriquecem o solo com
material nitrogenado.
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Maédulo 14 - Sucessao Ecoldgica

Ecesis: implantacao da vegetacao pioneira.
Seres:comunidades transitorias.

a) A comunidade climax esta representada pelo estagio X.

b) A maior biodiversidade ocorre no estagio de climax. Esse
estagio caracteriza-se pela grande variedade de nichos
ecoldgicos. Sabe-se que cada espécie ocupa um nicho
ecoldgico dentro do ecossistema.

c) A incorporacao do carbono ocorre durante a fotossintese,
e a sua liberacao durante a respiracao. No estagio (X) a
producdao de carbono na fotossintese (P) é igual ao
consumo pela respiracao da biomassa (R). Portanto, em X,
tem-se: P = R. No estagio Y (inicio da sucessao ecoldgica)
temos: P > R.

Em todas as sucessoes pode-se observar que ocorre um
aumento da biomassa e da diversidade de espécies. Nos
estagios iniciais, a atividade autotréfica supera a hete-
rotrofica aumentando a produtividade liquida, que por sua
vez, diminui gradativamente durante a sucessao ecologica.

A reciclagem de nutrientes realizada pelo decompositores é
responsavel pelo enriquecimento do solo propiciando
condicoes para o desenvolvimento a comunidade.

As espécies pioneiras permitem a preparacao de um novo
ambiente que, por sua vez, permite o estabelecimento de
outras espécies vegetais.

Em uma suc

ao, as espécies de maior amplitude ecoldgica

sao substituidas pelas de menor amplitude.

Todas as afirmativas estao corretas.

Sucessao ecologica é o desenvolvimento de uma comuni-
dade ou biocenose, compreendendo a sua origem, cres-
cimento, até chegar a um estado de equilibrio dinamico com
0 meio ambiente.

Ecotono é o nome dado a regiao de transicao entre
ecossistemas vizinhos.

Ao longo de uma sucessao de comunidades ocorre o
aumento da biomassa total, aumentando o numero de
espécies e o nuimero de nichos ecoldgicos.

Corretas: 0, 1e 3
Falsas: 2 e 4

Através dos acidos organicos produzidos pelos liquens, a
superficie da rocha vai sendo decomposta.

Numa sucessao ecolégica ocorre um aumento no nimero de
espécies e, com isso aumenta os nimeros de nichos ecolagi-
cos, pois cada espécie ocupa um nicho ecolégico no
ecossistema.

Devido ao aumento do numero de espécies ocorre um
aumento da taxa respiratéria.
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Na lagoa, o fitoplancton é o primeiro sistema de produtores
que se desenvolve.

Em decorréncia do aumento da biomassa e da diversidade de
espécies no pro ao de um ecossistema, o uso
de energia e minerais do ambiente se torna mais eficaz.

o de st

As sucessoes primarias correspondem as instalacoes dos
seres vivos em ambientes que nunca foram habitados.

Durante o pro o de su ao ecoldgica na Floresta

Amazonica ocorreu um aumento crescente de espécies, até
atingir uma situacao que nao se modifica com o ambiente,
denominada climax.

A planta 6 representa arbustos e arvores caracteristicos da
etapa climax da sucessao de uma lagoa.

A planta 1 representa as algas que sao consideradas
o de suc ao ecologica

pioneiras, ou seja,
numa lagoa.

no pro

Madulo 15 - A Poluicao

Resposta: B

a) Sequéncia correta:3-2-4-5-1 b) 3

a) O aumento da temperatura da agua leva ao maior con-
sumo de oxigénio pelos seres aerobios.

b) o aumento da temperatura diminui a quantidade de O,
dissolvido na agua, levando a morte dos peixes.

a) Floracao das aguas.
b) Maior disponibilidade de nutrientes minerais, como
nitratos e fosfatos.

Os nutrientes minerais levam a proliferacao de algas do fito-
plancton, que formam uma camada opaca, na superficie, im-
pedindo a passagem de luz. A vegetacdao submersa morre,
ocorre decomposicao aerdbica, levando a reducao da taxa de
0, dissolvido na agua e, consequentemente, a morte dos
peixes.

O material organico existente no esgoto serve de alimento
para as bactérias decompositoras. Devido a elevada capa-
cidade reprodutiva, a populacao de bactérias aerdbicas, que
utilizam O, para a respiracdo, aumenta rapidamente provo-
cando a diminuicao da quantidade de oxigénio dissolvido na
agua. A falta de O, acarreta a morte de outros organismos
aquaticos e somente qas bactérias anaerdbicas podem viver
naquele ambiente.

Eutroficacao é o aumento de nutrientes em meio aquatico,

acelerando a produtividade primaria, ou seja, intensificando
o crescimento de algas.
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Apos o lancamento de restos organicos na agua ocorre uma
rapida multiplicacao de bactérias aerébicas, aumentando o
consumo de O,. Em alguns casos, a superficie da agua é
recoberta por um “tapete” de algas que, por sua vez, liberam
o oxigénio para a atmosfera, sem se dissolver na agua. Além
disso, o “tapete” de algas dificulta a penetracao de luz e
impossibilita a fotossintese nas zonas inferiores, reduzindo a
producdo de O, e provocando a morte de vegetais
submersos, aumentando o nimero de decompositores.

As bactérias aerdbicas utilizam oxigénio para a respiracao,
diminuindo a quantidade de oxigénio dissolvido na agua.

O petréoleo forma, na superficie da agua, uma pelicula
impermeabilizante que impede a troca de oxigénio e gas
carbonico entre a agua e a atmosfera. Isso provoca a asfixia
dos animais e impossibilita a realizacao da fotossintese por
parte dos vegetais do plancton.

Resposta: C

A analise do grafico permite relacionar o maior despejo de
esgoto doméstico no ambiente que determina a queda do
teor do oxigénio livre na agua. Isso explica o aumento na
mortalidade dos peixes.

Resposta: D

Resposta: D

Os manguezais aparecem em regioes nas quais os rios de-
sembocam no mar, carregando detritos organicos e forman-
do um fundo lodoso onde ocorre intensa atividade micro-
biana para a decomposicao daqueles detritos. O mar invade,
com a maré alta, misturando agua doce com agua salgada,
tornando o meio salobro, onde vivem poucas espécies de
plantas. Estas apresentam vacuolos com press6es osméticas
elevadas, glandulas de sal nas folhas para a eliminacao do
excesso de NaC/, raizes-escoras para a fixacao no solo lodoso
e raizes respiratorias (pneumatoforos).

Resposta: D
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