RESOLUCAO DOS EXERCICIOS-TAREFA MATEMATICA )
ISR " -

FRENTE 1 - Algebra sexs-1 -1 se x> -1

x
2x-7-x-1>0< 2x-7T+x+1>0<
B Modulo 5 - Médulo de um Numero Real & x 28 ©3x26o
< X 22
1) |x2-6x + 5| < -5 nao tem solugao, pois |a| = 0, Va € R
Resposta: C
@ =
1 2 X
2) Aigualdade Assim, 2x -7 + [x+ 1| =0 x=2
[x2 - x - 2| = 2x + 2, com 2x + 2 = 0, é verificada para: Resposta: D
19)x2-x-2=2x+2<x2-3x-4=0<x=4 ou x=-1
2%) -x2+x+2=2x+2<x2+x=0<x=0 ou x=-1 6) sexs-1 1 se-1<x<0 0 sex30
Assim, o conjunto solucao da equacao é {- 1; 0; 4} e a soma x-1-(x)<x+2 X+1-(-x)<x+2 x+1-x<.x+2;
dos valores de x é igual a 3. SX-1H+X<X+2 X+1+x<x+2 -x<1
Resposta: B -x<3 xs1 x=-1
x>-3
3 A 0 X
3) sexs2 2 sex=2 N
x V={xER/x=>-3}
-2x+4> 2x-4>
X X< x X< Resposta: V = xER|x = -3}
<-3x>-4o ox>4
4
X< 7) ) x=0=1+x)(1-x)=0<
<1-x2z0s-1<xs1ex=0<0=<x<1.
> N x<s0=1+x(1-(-1)=0<=
4 2 4 X
3 <M1+x)(1+x)=0<(1+x)2=0
VxERex<0=x<0
V= {XGR|X< 4 oux>4} O conjunto solucédo da inequacao é S={x ER | x < 1}
Resposta: B
Resposta: C
Ix| Ix|
8) Lembrandoque — =1sex >0e — =-1sex<0,
X X
4) 1) x+2=0eox=-2 temos: al b labl
a al
) |x+2[<2x+5 Na>0eb>0=> — + — - —— =1+1-1=1
a b ab
sexs-2 -2 sex=-2 N
x 2)a>0eb<0=ﬂ+ﬂ——|ab| =1+(-1-(-1=1
-Xx-2 <2x+5&% X +2 < 2x+5& a b ab -
- NX<Te o-x<3e la]  |b] |ab]
_ 3a<0eb>0=> — + — - —— =(-1N+(1)-(-1)=1
@xa-§ & x2-3 a b ab
lal [b| lab]
_ 4)a<0eb<0=> — + — = — =-1N+(-1)-(+1)=-3
® > a b ab
N 2 x
3 Entao, sendo a e b dois niameros reais diferentes de zero, a
Assim, |x+2|s2x+5®x>—l ~ . al b| |ab|
3 expressao algébrica — + — - —— resulta 1 ou-3.
a b ab
Resposta: C

Resposta: D
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9)

10)

1)

12)

13)

14)

2

) x+2=0ex=-2

) Sex=z-2=flx)=x.|x+2|=x.(x+2)
Sexs-2=fx)=x.x+2|=x.(-x-2)
IV) O grafico da funcao definida por
X.(x+2),parax=-2

f(x) =x. 2| = g:
b =x.[x+2 {x.(—x—Z),paraxs—Ze

a) éfalsa, poissex=3ey=-4,tem-se |x|<|ylex>y
b

-

é verdadeira

c) éfalsa, poissex=3ey=-4,tem-se|x+y/=|-1=1e

x| +ly|=3+4=7

d) é falsa, pois |— |x|| = 0 para todo x ER
e) é falsa, pois se x < 0, entdo |x| = - x
Resposta: B

[2x-1] <3<« -3<2x-1<3 < -2<2x<4<-T<x<2

Resposta: E

[2x-3| <5« -5<2x-3<5«-2<2x<8<«-1sx=<4

Resposta: C

X|=z1<x<-1Toux=1

Resposta: E

[x2-5x+5|<1<-1<x2-5x+5<1<

-1<x2-5x+5 x2-5x+6>0
<>
x2-5x+5<1 x2-5x+4<0

Xx<2oux>3
=S < 1<x<2o0u3d3<x<4

1<x<4

Resposta: B

> OBJETIVO

15) 1) O grafico da funcao g: R — R definida por g(x) = (

y

<y

1\
1) O grafico da funcao h: R — R definida por h(x) = ( ) ) é

>
‘ X
Ill) O grafico da funcao f: R — R definida por
I 1 \X
fix)=1-2"M < f(ix)=1- ? é
y
1
»
X

Resposta: C

16) 1) O grafico da fungdo g(x) = x2-4x + 3 é
YA

\

-—N

w
XV

1
2

)

Il) O grafico da funcéo f(x) = x2 - 4|x| + 3 = [x]2 - 4|x| +3 é

Resposta: B



17)

1)

2)

3)

a)

) xX2-x-2=0<x=-1oux=2
) Sex<-1Toux>2 tem-sex2-x-2>0e
[x2-x-2] x2-x-2

f(x) = = =1
x2-x-2 x2-x-2

ll)Se-1<x<2 tem-sex2-x-2<0e

p2-x-2] -(x®-x-2)
f(x) = = =-1
x2-x-2 x2-x-2

Assim, o grafico da funcao f é:

Ay
_CI)---- 1— -------- Q—
! 12 X
Ol
1

Moédulo 6 — Matrizes — Definicao e
Operacoes

Se a matriz A é de ordem 2x3 e a; = i.j, entao:
Ao < a;; a;, ag > - < 11 12 13 ) -
ay, a, ay 21 22 23
_< 1 2 3 >

2 4 6
Resposta: C

2i-j,sei=j
A matriz de ordem 2x3 com a; = {_I _l _I=_j,
i+jsei=j

a ap ag ) [ 1+1 21-221-3)\
ay @y, a8y ) \22-1 2+2 22-3)°7

(2 0 -1
3 4 1

Resposta: D
1 2 20 3 2
A+B=|3 2 (+|1 4 (=4 6
4 3 2 2 6 5
Resposta: A
I X;A = B*X co3x-3a=2B+2X+6Co

< X=3A+2B +6C

Il) Para as matrizes A, B e C dadas no enunciado, tem-se:

X=3.[2 1]+2.['1 2}+6.[4 '1]=
3 1 1 0 2 1

At NP L

Resposta: B

5)

6)

7)

8)

9)

2B—lA=2.<1 °>_L(2 '1)=
2 0 1 2 \3 2

1 1 1
=(2 0)— 2 = 2
0 2 3 3
2 "2 1
Resposta: C
yg=| ' 3 o o
= 2 0 ©B'=| 3 0
2 1
1 2 -1 2 2 0
) A-B'=| 3 4 |-[3 0 |=|0 4
5 6 2 1 3 5
Resposta: B
X+2=3 x=1
{x1}+[2 y]=[3 2}@ T+y=2 y=
1 2 0 -1 z t 1+40=2z z=
2-1=t t=1
Resposta: A

Lembrando que o produto de matrizes de ordens n x m e
p x q existe se m = p e resulta numa nova matriz de ordem n

x q. Pode-se observar que:

nxm . Bpxq=cnxq

ﬁ iguais {k

resultado

1) Verdadeira, pois A, , B,,1=C5,1

Aol

3x1

Il) Falso, pois Ag, , B; , , ndo existe

b-4

lll) Verdadeira, pois A, , »

Resposta: B

Se A é uma matriz 3 x 4 e B uma matriz n x m, tem-se:
I) Existe A . B se, e somente se, n = 4
Il) Existe B . A se, e somente se, m =3

Resposta: C
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10)

1)

12)

13)

14)

4 —

):(4.1+1.2+3.5)=(21)

1
(4 1 3).(2
5

Resposta: C

(3% (50 )=(e 7)
) BA = (_21 ;)(? -(:)=(—73_:>

mas-ga=( o3 )-(T =0

Resposta: B

) AB=

) SeAéumamatriz3x3ea;= (-2)i, tem-se:
A=( ay, a,, ay )=( -2 4 -8 )
Il) Se B é uma matriz 3 x 3 e b;; = (1)), tem-se:
.. by I
B = . . b23 = . . 1
.. by .o

lll) O elemento c,,; da matriz C = A . B é dado por:
Cpy=ay.bys+ay, . by+ay.byy=(-2).(-1)+4.1+(-8).(-1)=
=2+4+8=14
Resposta: A

Sendo A
a
B= , tal que:
(i et
12 a b ¢ 4 1 8
. = =
35 d e f 11 3 21
{a +2d=4 {a =2
=> <>
3a+5d=11 d=1
Portanto, a soma dos elementos da primeira coluna da matriz

Béa+d=3.
Resposta: C

12 4 1 8
e AB =
<3 5) (11 3 21 ) devemos ter

o

c

ParaA:(1 2)el=(1
4 -3 0

D A2=A A=<1 2) (1 2)_(9-4>
' 4 -3) \a4 -3/ " \-817
II)2.A=2.(1 2>=<2 4)
4 -3 8 -6

|||)11.|=11.<1 °)=(" ")
0 1 0 11

IV)A2+2.A—11.I=(9 ‘4)+(2 4)-(" °)=(° °>
817) (8 -6/ \lon) loo

? ), tem-se:

Resposta: C

> OBJETIVO

15)

2)

3)

4)

0 (5008 s )= )
o (2 (v) (50
w (o) =(e) =122l

Logo, x +y=-1

Resposta: C

Madulo 7 - Determinantes —
Propriedades, Teorema de
Laplace e Regra de Chio

x 1 2
4 x < 10-5x=x°-4 <

< x2+b6x-14=0<x=-7o0oux=2
A solucao positiva, x = 2, € um nimero primo.

Resposta: B

A nova matriz obtida, de acordo com o enunciado, é
12 1
3 4 1], e o determinante dessa matriz é

4 6 2
8+8+18-16-6-12=0

Resposta: C
x 1 0y x y+1
ox|* y1 |7y x+1

& x.X-01+01-yy=x(x+1)-yly+1) <

@ x2-y2=x2+x-y?-y®0=x-yey=Xx

Observe que a expressao da alternativa a esta correta, pois
trata-se de uma soma de matrizes, porém, nao é equivalente
a expressao dada no enunciado que é uma soma de
determinantes.

Resposta: E
|1 x
11 11’ 1-x
= PN =1-x<
1 1| x 1 1-x
x 1

S(1-x2=1-x<(1-x2-(1-x)=0<

< (1-%x).1-x-1=0<(1-x).(-x)=0<

< x=Toux=0=x=0, pois deve-seter 1-x=0<x=1=
=S = {0}

Resposta: E

Se a matriz A é quadrada de ordem 2 com

a; = 2i-j,parai=j . entdio:
a; = 3i-2j,parai=j
21-1

D A= a;; a; )\ _ 31-22)\ (1 -1
“\ay ay, ) \32-21 22-2 )7\ 4 2



6)

7)

8)

9)

10)

1-1

||)detA=|4 "

| =2-(-4)=2+4=6

Resposta: E

2 1 4 2
1) A—x.B:(3 4>—x.(3_1>=

_(2 1 _ [ 4x 2x \ _(2-4x 1-2x
“\3 4 3x -x ) \3-3x 4+x

) det(A-x.B)=0=
=(2-4x).(4+x)-(1-2x).(3-3x)=0

< 8+2x-16x-4x2-3 +3x +6x-6x2=0 <

< -10x2-5x+5=0<2x2+x-1=0

1
@ x=-Toux= —
2

Resposta: x = % oux=-1

2 X 3
-2 -x 4 =175 <
1 -3 X

< -2x2+4x + 18 +3x + 24 + 2x2 = 175 <
< Ix+42=175<7x=133 < x =19
Resposta: V = {19}

FENCARAL

2 y+z z -X
2=4
x_o x=-2
= y 2 <> y=0
z= z=2
y+z=-X
X y -1 -2 0 -1
1) z 1 1 = 2 1 1 =
4 5 2 4 5 2
=-4-10+4+10=0
Resposta: B
1T+a -1
3 1-a|=0«(+a).(1-a)+3=0<

s 1-a2+3=0«a2=4<a=20ua=-2

Resposta: A

) A.B=I=>(_a4 ,1)-(.14 | >=<(1>

5
- a-4 a-5 (10
-4-4b -4-5b )"\ 0 1
a-4=1
a-5=0 a=5b
e
-4-4b=0 b=-1
-4-5b=1

) Paraa=5eb=-1, tem-se A = a 1
-4 b

IIl) det A = | 5 1

=-5+4=-1
4 -1

IV)det A2=det (A.A)=detA.detA=(-1).(-1) =1

Resposta: A

1)

12

-

13)

14)

15)

16)

D Mak.I=[2 "V sk (1 02
2 5 0 1
= (2-1), k 0)\_(2+k -1
2 5 0 k 2 5+k
I detM+k.N=0= |2*k =1 |_og
2 5+ k
=(2+k.6+kl+2=0<10+2k+5k+k?+2=0<
< k?+7k+12=0<k=-40uk=-3
Resposta: C
a b c d d c .
D=|c d|=— a b =|b a|,polscadatrocade

filas paralelas provoca a troca do sinal do valor do deter-
minante. Observe que, inicialmente, trocaram de posicao a 12
e a 22 linhas e, finalmente, trocaram de posicao a 12 e a 22

colunas.
Resposta: D
T B Y is trata-se do determinante d

x=|. g |=|p g | Poistrata-se do determinante de

uma matriz e da sua transposta, cujos valores sao iguais.

-2a -2c a ¢
II)y=| 3b 3d |=(—2).3.|b d|=(—2).3.x=-6x
m Y = =8 __¢
X X
Resposta: C
4 a m
I) detA=2= 4 b n =2 <
4 ¢ p
1 a 1 a
«4./1 b n|=z2s|1 b n|=21
1 c 1 c 2
m a 3 m a 1
) detB=| n b 3 |(=3.{n b 1|=
p ¢ 3 p ¢ 1
a m
= 3 . (— 1) . 1 b n =
c p
=3.(-1. 1L =223
2 2

Resposta: D

Se A é uma matriz quadrada de ordem 4 e det A = - 6, entao:
det(2A) = x-97 =24 . detA=x-97 =

=16.(-6)=x-97 < -96=x-97 < x=1

Resposta: C

“0 determinante da matriz At (transposta de A) é igual ao
determinante da matriz A”, pode ser expressa matemati-
camente por det(A!) = det A

Resposta: D

$DOBJETIVO - 5



17)

18)

19)

20)

21)

22)

6 —

a- b-ciic-a a-b b-c 0
D= c-aia-bi=| b-¢c c¢c-a 0 =0
c- a-b:ib-c¢c c-a a-b 0
x1q+
_/
Resposta: E
xiix+a [x+b x a b
'y y+a y+b|=|y a b |=
iﬁzﬁjz+a z+b z a b
=1) +
/, +
X
=a.b.|Yy =a.b.0=0, pois a 22 e a 32 colunas sao
z
iguais.
Resposta: A
m+1: m+2: m+3 m+1 1 2
m+2 m+3. m+4=m+2 1 2 |=0,poisa2?ea3?
m+3 m+4. m+5 m+3 1 2

colunas sao proporcionais.

Resposta: C
2 1 3
NamatrizA= 1 2 1 |, tem-sea,; =1 e o seucofator
0o 1 2
é dado por:
2 1
A23=(—1)2+3.|0 |=(—1)5. ==2
Resposta: D
() 4 0 0
‘xz X 3x x x? 3x x
x (613 a =04.-1)"2,|x 3 4|=0&
0o 7 o 5 0 0 5
x 3 1 111
<4.-13.x.|x 3 4|=024.(-1.x.x.3.|1T 1 4|=0,
0 05 05
11 1
para qualquer x ER, pois| 1 1 4 |= 0 (filas paralelas iguais)
0 0 5
Resposta: D
‘0 0 2 10
‘ 5 : x 0 0
x 0 X 0 143
=02.(-1)"'"*°.]1 x 8 |=0¢&
1 x ilogx:8 08
08 1 ix x

2. -14.03-64x)=0<2.1.x.(x2-64) =0
ox=0o0ux2-64=0=x=00oux=-80oux=8
Resposta: D

> OBJETIVO

23)

24)

25)

26)

>0

CQ Q =
D O =
D = O
=0 9 O

Multiplicando a 22, a 32 e a 42 coluna por 1 e somando-as a 12
coluna, tem-se:

2a+1 a a 0 1 a a 0
2a+1 1 0 a 1 1 0 a
2a+10 1 a >0 (2a+1). 10 1 a >0
2a+1 a a 1 1 a a 1

Multiplicando a 12 linha por (- 1) e somando-a as outras
linhas, tem-se:

1 a a 0!
0 1-a -a a
(2a +1) . 0 —a 1-a a >0&
0 0 0 1
1-a -a a
Ra+1).1.-1"*", | -a 1-a a |[>0e
0 0 1
=((2a+1).1.1.[(1-a2-a%]>0<

©((2a+1).(1-2a+a2-a?) >0«
1 1
4:(2a+1).(1—2a)>0@—T<a<?,poisogréficoda

funcao f(a) = (2a + 1) . (1 - 2a) é do tipo

Resposta: B

Se A e B sao matrizes quadradas de ordem n, sao verdadeiras
as seguintes propriedades:

1) det A =det At

Il) det(A.B)=detA.detB

Ill) det(A?) = det(A . A) = det A . det A = (det A)?

IV)det A . det At = det A . det A = (det A)2

Nao é verdadeira a afirmacao det(A + B) = det A + det B
Resposta: A

4
) A=<’1‘ . ) — detA=x2-4
0 x
II)B=( ):detB:—xZ
x 1

Ill) det (A.B)=0=det A.detB=0=
=(x2-4).(-x)=0=x2-4=00u-x2=0=
ox2=z4o0ux?=0ex=-20ux=20ux=0

Resposta: E

det(A2) = det(A . A) = det A . det A = (det A)?
Resposta: B



27)

28)

29)

30)

31)

1 0
ParaA:(—1 —1)eB=<0 1 2),tem-se:
3 4 5
1 1
1 0 0o 1 2
I A.B=<—1 -1).(2 1 §)=(-3 -5 -7)
1 1 3 5 7
) n=det(AB) = 0, pois a 22 e a 32 linha sao proporcionais.
) Paran =0, tem-se 7" =7%=1
Resposta: 1
1 1
I A-(o 1>:detA_1
||)|=:.=<"’I b>:>detB=ad—bc
c d
Ill) det(AB) =0 = det A.detB=0=
=1.(ad-bc)=0=ad-bc=0
Resposta: C
-senx -8 -5
0 -senx cotgx | =0 < sen’x.cosx=0=
0 0 cos X
. cos x
= cos x = 0, pois sen x = 0 (observe que cotg x =
sen x

nao existe para sen x = 0, consequentemente, o determinante
dado nao poderia ser calculado).

n
Assim,cosx:O@x=?+n.n,neZ
Para 0 < x < 2, o menor valor de x é obtido fazendo n = 0, que

n
resulta x = —.
2

Resposta: D
Seja M = 4 3 , entao:
1 1
) detM=4.-1-3-1=1.
n M = ( 13 _l) é a matriz dos cofatores.
— — 1 -
mms=M)>t=M= 3
-1 4
1 1 -3
V)M = M=M=
det M -1 4
Resposta: B
Se as matrizes sao inversas uma da outra, entao:

A.B=.ﬁ(

I -

1-2+2-x 1--11+2.y 1 0
N = o
1-2+4.x 1-(-1+4.y 0 1

32)

33)

2 +2x
=3
2 + 4x

2+2x=1 1

2+4x=0 X=-3

—1+2y=0ﬁ 1
ady=1 V=32

Resposta: E

Seja A = a b , entédo:
c d

) A-A'1=I=>(1 °)-(a b):(
0 -1 c d
1-a+0-c¢c
=4
(0-a+(—1)-c

(5 %) %)

1-b+0-d

=>x+y=—; +

“1+2y 10
= P>
-1+4y 0 1

1 1

— =0.
2

10
= <
0-b+(—1)-d) (o 1)

1 0
@a:1,b=0,c=0,d=—1,ent50A'1=( )

masat=(1 O} (1 ©°)_(2
0 -1 0 -1 0

|||)(A+A-1)2=<2 0).<2 °)=
0o 2) \o =2

[ 2-2+0-0
0-2+(-2)-0

|V)(A+A-1)3=<2 0).(4 °)=
0o 2) \o a

_(2-4+o-o 2.0+0-4

0-4+(-2)-0 0-0+(-2)-(4)

Assim, (A + A 1)3=8.A
Resposta: E

-
N
o

Se M = 0

N
o
-

0
) detM=|0 -2 1
2 0 1

1n A21=(-1)2+1-‘§

0 -1

2

2.-0+0-(-2)

(4 O
0-0+(-2)-(-2) 0 4

)-(3 )

(1)‘ =(-1)3(2-0)=-1-2=-2

Se b = b,, for o elemento da 1? linha e 27 coluna matriz

inversa, entao:

A -2
b=by,= —— = — =1
det M 2
Resposta: B

#DOBJETIVO - /



3 0 0
34) Se A admite inversa,det A=0=[0 x x|=0¢&
0 2x 1

=3x+0+0-0-6x2-0=0<

1
2-6x2+3x=0 ©3x (-2x+ 1) 0= x=0e x = —

2
Resposta: E
35) 1) SeB= 1 0 , sejaB™1= a b , entao:
1 =2 c d
B-B1=1= 1 0f.]a b =1 0 o
1 -2 c d 0 1
1-a+0-c¢c 1-b+0-d 1 0
4 = 4
1-a-2c 1-b-2.d 0 1
a b 1 0
=4 = =4
a-2¢c b-2d 0 1
a=1
a=1 b=: 1 0
- =— -1 _
@] b=0  Syce=z7 <BI=| ;4
b-2d=1 ] - -=
de_1 2 2
2
1 0
||)A.|3-1=C=>[31 2] 1 1 |=ce
2 2
1 1
3.1+42.— 3-0+2-(——)
2 2
@C: =
1 1
“1-1+2.— —1-0+2-(——)
_[3+1 o-1]_[4 =
-1+1 0-1 0o -1
ma-Bs+c=| 2 2|1 Of % [ T
-1 2 1 -2 0 -1 -2 3
6 1
IV)det(A—B+C)=‘ 3‘:18—(—2):20
Resposta: B
1 2 3
36) 1) A=J] 0 -1 1| =>detA=3
1 0 2

) B' =2A = det B-' = det (2A)

8 — &) OBJETIVO

Como a matriz A é quadrada de ordem 3, entao:
det (2A) =23 . det A=8-det A

Assim, det B-' = 8 - det A
1 1 1

"l) detB = = =
detB' 8.detA 8.3 24

Resposta: E

1

1
37) I) detA'= — o det A= =5
5 det A-!

X -1
3

) detA = =5 3x+2x=5&5x=5¢<

ex=1ex-1=0

Resposta: E

38) (X-At=B=I[(X-Alt=Bt=
=X.-A=Bt=X-A.-A1=Bt.A 1=
=X.1=Bt-A'=X=Bt. A1

Resposta: B

39) a)A-B:[a b]'[1 2]=
c d 0o 1

_ a-1+b-0 a-2+b-1 _
“lc-1+d-0 c-2+d-1 |

oA.B= a 2a+b
c 2c+d

pe-a=|'2].|2 P|-
01 c d
1-a+2-¢ 1-b+2-d
“10-a+1-¢ 0-b+1-d| "~

oB.A= a+2c b +2d
c d

¢) AB=BA = a 2a+b - a+2c b +2d
c 2c+d c d
a=a+2¢c
2a+b=b+2d c=0
= o

c=c a=d
2c+d=d

Resposta: D

]@



B Modulo 8 - Sistemas Lineares

Xx+y=1
1) -2x+3y-3z=2
x+z=1

Regra de Cramer

1 1 01
p=|-2 3 -3[-2
1 0 1)1
1 1 0]1
D, = 3 -3 2
1 0 1)1
1 1 0|1
p,=[-2 2 -3|-2
1 1 1|1
1 1 0f1

1
3=3-3+0-0-0-(-2)..D=2
0

1
323-34+0-0-0-2..D,=-2
0

1
2 =2—3+0—0—(—3)—(—2)=4.‘.Dy=4
1

1
3=3+2+0—3—0—(—2)=4.'.Dz=4

1 0o 111 0 )
D -2
X:—x=—=—’|,y=—y=—=2,z=—z=—=2
D 2 D
S={-1,2,2}
3x+z=-5
2) X+y+z=-2
2y-z=-3
3 0 1
D=|1 1 M=-7
0 2 -1
-5 0 0 D, 14
Dx=—2 1 1 =14 X=—=z=—=-2 5)
-3 2 -1 D -7
3 -5 D 7
Dy= 1 -2 1 =7 y:—y=—=—1
0 -3 -1 D -7
3 0 -5 D. -7
Dz= 1 1 -2 =-7 z=—%=—=1
0 2 -3 D -7
33Xy + 5y, +425=3-(-2)+5-(-1)+4-1=-7
Resposta: B
6)

X+y+z=-2m
3) X-y-2z=2m
2z+y-22=3m+5

1 1 1
D=|1 -1 -2|=5
2 1 -2

-2m 1
Dx= 2m -1
3m+5 1

1
-2[=-5m-5=
-2

D, -bm-5
SX=z— Xz ———— =—-m -1

D 5

1 -2m 1
D =11 2m -2l =56m+ 15 =

2 3m+5 -2

D 5m + 15
sy=—L=sy=———=m+3

D

1 1 -2m
Dz= 1 -1 2m [ =-10m-10=>

2 1 3m+5

D, -10m -10
52—z ———— ==-2m-2

D 5

S={-m-1,m+3;,-2m - 2)}

ax +y + az = a2
bx +y + b2z = b?
cx+y+c2z=¢?

a 1 a2 1 a a?
D=|b 1 a?|=-|1 b a?|=-(b-a)lc-b)c-a)
c 1 2 1 ¢ ¢
a 1 a2
D,=|b 1 a?| = - (b - a)(c - b)(c - a)
c 1 ¢

Determinante de D, observe que é idéntico ao determinante
da matriz incompleta (D) pois os resultados das equacoes
coicidem com os coeficientes de z.

Resposta: E

X+2y+3z=13
3Xx+y+2z=13
4x + 3y +az =14

Para que o sistema tenha uma unica solucao (SPD) basta que
o determinante dele seja nao nulo (D = 0).

1 2 3

D=3 1 2| x0=>25-5a=0=a=5
4 3 a

Resposta: D

X+2y+3z2=13

3Xx+y+2z=13

4x+3y+z=14

a=1
1 3

D=|3 1 2] =25-5a=25-5=20
4 1

(paraa=1)

2
D =|13 1 2|13 1|=13+56+117-42-78-26=
3
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1 13 3]1 13 4)
Dv= 3 183 2|3 13|=13+104+126-156-28-39=
4 14 1|4 14
D, = 20 By 20 1
= = = =y=—=
v y D Yy 2
1 13]1 2
D, = 3 1 1|3 1|=14+104+117-52-39-84=
4 14|14 3
. 60
=>Dz=60.'.Z=—=>Z=—=3
D 20
S ={(2;1;3)}
2kx -y =2
7 5x + ky = 22 5)

a) Se (k; 3k) é solucao entao
2k - k-3k=2 2k? -3k = 2 2k2-3k-2=0
5.k+k-3k=22" |5k +3k2=22" |3k2+5k-22=0

1
k1=20uk2=—?

= =k=2
k,=2 k "
=Z0u = ——
1 2 3

b) Para k = 2 a solucao sera (k; 3k) = (2; 6) e portanto
XxX+y=2+6=8
Resposta: C

FRENTE 2 - Trigonometria 6

B Méadulo 5 - Fungoes Trigonométricas de
um Angulo Audo

7)
1) C=2.n.R=2.x.5cm=10.ncm

Resposta: 10 . x cm

comp ([\E) 12 cm 12 cm
2) o=z —m— =12= <r= =10 cm
r r 1,2
Resposta: 10 cm
30° . x rad
3 ) a=300=—21% . T 1aq
180° 6
comp (Eﬁ) T comp (Eﬁ)
o=z —m——m— = — = — =
r 6 3cm
— mT.3cm 3,14 cm
<> comp (AB) = 5 = > =1,57 cm

Resposta: 1,57 cm

10 — &) OBJETIVO

~ -

1) Se o perimetro do setor circular é igual ao perimetro do

quadrado, entao, x + R+ R=4R < x=2R

1) Pela definicao de medida de arco, em radianos, temos:

a= i = i =2
R R
Resposta: B
__ B
,/  10cm
!
.' 30 cm
‘\
\
\\ 10 cm
A
_ comp (AB) _ 30cm
- r ~ 10 cm

Resposta: 3 rad

12° = 12° . nrad _ &
180° 15

3,14

rad = rad = 0,209 rad

Resposta: 0,209 rad

1) Para o ponteiro pequeno, temos:

tempo angulo

. o 15. 30°
60 min 30 } Xz =7,5°=7°30"
15 min ——— x 60

) x+a=30°=0a=30°-x=30°-7°30" = 22°30’
Resposta: 22°30"



8) 11)
1) Para o ponteiro pequeno, temos:
tempo angulo
in —— —— 30° 15. 30°
60 min 30 } >X= = 7,5° =7°30"
15 min ———m88— x 60
) x+a=90°=a=90°-x=290°-7°30" = 82°30"
Resposta: 82°30’
9)
1) Para o ponteiro pequeno, temos:
tempo angulo
60 min —8M8M8 30°} 10. 30° .
=Xz ——— =5
10 min ——m8 — x 60
) x+a=150°= o =150°-x = 150° - 5° = 145°
Resposta: 145°
12)
10)

1) Para o ponteiro pequeno, temos:

tempo angulo

i ° 15.30°
60 min 30 } =X= ———— =7,6°=7°30"
15 min ——8—— x 60

) x+a=90°=a=90°-x=90°-7°30" = 82°30"
Resposta: E

1) Verdadeira, pois para o ponteiro das horas, temos:

tempo angulo
60 min 300} t.30° t
=a= = —— graus
tmin —— x 60 2

) Verdadeira, pois para t = 12, temos:

12 aus = 6°
o = — dJgraus =
2 9

) Verdadeira, pois:

Para o ponteiro pequeno, temos:

tempo angulo
60 min 360° 2 .360° .
=>X= —— =12
2 min — x 60

Portanto, x + o = 120° + 6° = 12° + a. = 126° < a. = 114°

IV) Verdadeira, pois em 12 minutos o ponteiro dos minutos

12 1
percorre — = 5 da volta, assim, a extremidade descreve

60
1 1
umarcode?.z.n.R=?.2.3,14.10cm=12,56cm,

pois R = 10 cm é a medida do ponteiro e corresponde ao

raio da circunferéncia.

Resposta: E
a) 1000° 360° = 1000°=2.360° + 280°, portanto, a 12
-720° 2 determinacao positiva é 280°.
280°
b) -1210° | -360° = -1210°=3. (- 360°) — 130°, assim,
+ 1080° 3 a 12 determinacao negativa é -130°,
—130° portanto, a 12 determinacao positi-
va é 360° - 130° = 230°
8n 2n
5 E 2% = E — =1.2x+ —, portanto, a 12
3 3 3
6n 1 2n
T3 determinacao positiva é 3
2%
3
2n
Respostas: a) 280°; b) 230°; c) 3
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13) Os arcos congruos de — 60° sao do tipo — 60° + n . 360°, com 17)

--~"=-.B

n € Z. Assim, os arcos positivos menores que 1500°, sao: e
/7
) Paran=1=-60°+1.360°=300° /’ 5cm
) Paran=2=-60°+2.360° = 660° 1’ 10 cm
o o _ o \

Ill) Para n =3 = -60° + 3. 360° = 1020 \ 5cm
IV)Paran=4=-60° + 4. 360° = 1380° S

Te---7 A

Resposta: 300°, 660°, 1020° e 1380°

comp (Ai) B 10 cm

r 5cm
i1
14) a)n.2xn (n €Z) b) — +n.2x(n E€7Z)
2 Resposta: 2 rad
3n
c)m+n.2x(nE€Z) d)7+n.2n(nEZ)
18)
e) 150° + n . 360° (n € Z) f) 300° + n . 360° (n € Z) B
n
15) a)?+n.n(nEZ) b)n.xn(nE2Z)
A
T 3n
c) T+n.n(nEZ) d)T+n.n(nEZ)
1) Se a corda AB mede 10 cm, entdo, o tridngulo OAB &
n Tt T L A N 1
eln. _(nEe2?) f) I +n. ? (nE2) equilatero, portanto, AOB = a = 60° = 5 rad
2
a - 0 o= comp (I@) - & _ comp (Ai) -
g) = ?+n.2n(n€Z) h)=?+n.n(n€Z) r 3 10 cm
— 10xn
i) £120° + n. 360° (n € 2) <> comp(AB) = 3 cm
Resposta: i cm
16) b
3) P ) B Moédulo 6 - Fungdes Trigonométricas no
A A Ciclo Trigonométrico
P 1) Para x variando de 0° a 360°, a expressao (6 — sen x) assume
valor minimo quando sen x é maximo, ou seja, quando
sen x = 1.
Assim, parasenx=1,tem-se6-senx=6-1=5
Resposta: C
2) 1) 1920° =5.360° + 120° = 120° é 12 determinacao positiva
1) sen 1920° = sen 120° = sen 60° = ﬁ
2
Resposta: ﬁ
2
n 7.3.14
3) )] —=—— =55
4 4

) 2n=2.3,14=6,28

12 — &) OBJETIVO



4)

5)

A sen

7)
VA
1) 5,5<6<6,28=T <6<2n=
Vi 2
= sen e <sen6<sen2n=>—T <A<0
Resposta: E
(sen L .sen Z;sen = ;..;sen ~_; ) =
2 3 4 n

= (1; %; %; ) é uma sequéncia estritamente decres-

cente, de termos positivos e tende a zero.

Resposta: B
8)

senx =0

Asen
n 0
2n 9)

Para 0 =< x =2x, temos x =0 ou x =T ou X = 2%

Resposta: V = { &, 2m }
3 3

sen X = -

N|=

A sen

Para 0 < x < 2%, temos x = /™ oux= %
6 6
Resposta: V = { =, ﬁ}
6 6

—\2
senzx—1—coszx—1—(l)—1_£ LN
B - 4 )~ 16 ~ 16

=sen X =-— + , pois x € 4° quadrante

Resposta: D

<=1 -3=2x-1=3<

-1<ssenf=s1=-1=x< ZXT_1

>-2=<2x=s4-1=sx=<2

Resposta: - 1=x=<2

1 1
Resposta: V = {0; m; 2n} 10) cossec x =2 < sonx - 2+ senx= >
sen

V3
sen X = —

2 Sn/ L .

6 1 6
2

Para 0 < x < 27, temos x = % ouXx = 23_“

Para 0 < x < 27, temos x = " oux = 2%
6 6
Resposta: V= | & ; 5%
6 6
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1)

12)

13)

14)

15)

16)

1
sen x = —
2

sen

ﬂ __________ T

6 1 6
2

A solucao geral da equacao, nesses 2 pontos, é:

X = = +Nn.2x0uU X = 5_1: +n.2n
6 6

Resposta: {xEIR|x=% +n.2noux=5_: +n.2n} (n€Z)

g Sen 90° + cos 360° + sen 270° . cos 180° _
cos 0° + sen 0°

- 1+1+(-1.(-1) =%=3

1+0

Resposta: 3

Para x = % temos:

cos X + sen 2x - sen 3x

cos 4x + sen X

1 3n
COS — + sen Tt - sen —
2 2 _ 0+0-(-1)

1+1

b4
cos 27 + sen <

Resposta: B

Como-1=<cosx=<1paraVxERe V2 > 1, nao existe arco x

tal que cos x = V2

Resposta: E
Tn 3n 3n . .
1) - =2 + - = - é a 12 determinacao positiva

) 31t =15. 2% + ® = n é a 12 determinacao positiva

Vi 3n
) sen (T) . cos (31m) = sen Y .cosw=(-1).(-1)=1

Resposta: 1

-1scosxs1=-3s-3.cosxs3=
=2-3<2-3.cosxs2+3=
=-1=<f(x) =5=Im(f) =[-1; 5]
Resposta: E

14 — &) OBJETIVO

1
2

17)

18)

19)

20)

Para Vx € R, temos:

2
—1scosxs1©05coszxs1©05Tcoszxs_

@252+%coszx5_

Dessa forma: 2 + i = i
3 3

Resposta: D
n E =31 45

2 2
vz =14
m Y3 _ 17 _ogs

2 2

IV) Observando a figura, tem-se:

cos 1,57 < cos 1,5 < cos 1,41 < cos 0,85 =

V3

T
=> COS T < COS 1,5<cos\/f<cos T

Assim, se F(x) = cos x, conclui-se que

% V3
F( > ) <F(1,5) < F(V2) < F<T>
Resposta: E
cosx=-1

-1 J cos

Para 0 < x <2m, temos x =&
Resposta: V = {n}

V2

COS X =— ——
2

)
v




Para 0 < x < 2m, temos x = % oux= 2%
4 4
Resposta: V = { 3. ﬂ}
4 4

21) secx=1< =1<cosx=1

COs X

\ ! 2n  cos

Para 0 < x = 2%, temos x = 0 ou x = 2%
Resposta: V = {0; 2x}

22) secx=2 <

1
=2<COoSX= —
COoS X 2

ud
3

Ccos

vl

Para 0 < x =< 27, temos x = % ouXx = %

Resposta: V= | & ; 5%
3 3

V3
2

23) cosx=-

Resposta: V = {xER|x== %ﬂ +2nn,nEZ}

24) senx.cosx=0<senx=0oucosx=0

Asen
I
2
T 0 N
2n cos
3n
2

A solucao geral da equacao, nesses 4 pontos, é:

x=0+n.1=n_i
2 2

Resposta: V = |x€[R{|x=n. %,nEZ}

25)

A solucao geral da equacao, nesses 4 pontos é

T
X= —+nN. —
4 2

Resposta: V = |x€[R{|x= %+n. %,nEZ}

11

26) Para x = , temos:

A =sen 3x + cos 4x - tg 2x =

3n
=senT+c052n—tgn=—1+1—0=0

Resposta: zero

27) Parax = i , temos:
X 3x b1 ]
sen (— | +2.tan |— sen — + 2 . tan —
2 4 _ 6 4 _
3.cosx

T
3.cos —
3
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28)

29)

30)

31)

1 5
—+2.1 —
2 2 5 2 5
- 1 -3 T 27373
3.— —
2 2
Resposta: B

no, . ~ ~
Se = é raiz da equacao tg?x - m . cos?x + sen?x = 0, entéo:

2

tg2-" —m.cos? —— _sen? - -0«
3 3

< (V32-m. <%)2+ <§>2=0e

m 3
@3—T+T=0©12—m+3=0©m=15

Resposta: 15

Se tg x =V 1 302 076 > 0, x pode pertencer ao 1° ou 3% qua-
drantes, pois sao os quadrantes nos quais a tangente é

positiva.
Resposta: B
Para x = %, temos:

Yy = cos 4x + sen 2x + tg 2x - sec 8x =

1
=cos2n+sennt+tgm—-secdn=1+0+0-

1
=1+0+0—T=0

Resposta: D

Asen Atg

1) sen 240° = - sen 60° = —

) cos 240° =-cos 60° = - —

N

IN) tg 240° = tg 60° = V'3
V3 1

Iv)- — <" < /3 = sen 240° < cos 240° < tg 240°

Resposta: C

16 — &) OBJETIVO

cos 4t

32) 1) 1440°=4.360° + 0°
) 810° =2 .360° + 90°
1ll) 720° =2 . 360° + 0°
IV) cos 1440° + sen 810° + tg 720° =
=cos 0° +sen90° +tg0°=1+1+0=2

Resposta: B
33) 1) {se“ a<0 _ ,e3°quadrante
cosa<0
) cosp<0 = {cos p<0 = f§ € 2° quadrante
tgpf<0 senfP>0
11} seny>0 = {sen v>0 = y € 12 quadrante
cotgy>0 cosy>0
Resposta: A
34) tgx=0
Atg
n 0
2n

Para 0 < x = 2w, temos x = 0 ou X = T ou X = 2%
Resposta: V = {0; m; 27}

35) tgx=x1<tgx=-1Toutgx=1

2
3 9 16
36) 1 cosza=1—sen2a=1—<—) =1- — = — =
» 5 25 25
:cosa:—%,poisaEZ?quadrante
3
sen o 5 3
) tgo= —— = ——— == —
) t9 S Q. _4 4
5
Resposta: C



2
40) tgx =
37) 1) coszx=1-senzx=1-<\/5>=1-£=i=> ) g V3
2 4 4
tg
= c0S X = - —— , pois X € 22 quadrante ,
L//
37
V2 , V3
sen X 2 /
) tgx= =-1 /
cos X 4
V2 ;
2 ,/
//
Resposta: A
4
3
A solucao geral da equacao, nesses 2 pontos, é:
38) cotgx=1©;=1¢tgx=1 T
tg x X= — +N.X
3
tg T
Resposta:V:|xE[R{|x=T+n.n,nEZ}
T
4,
’ 1
41) Para cossec x = % , tem-se:
I) cossec x = = S - 1 B
sen x 4 sen x
4 2 16
< sen X = — = sen’Xx = —
5 25
Para 0 < x < 2%, temos X = T oux= 5% ) cos?2x=1-sen?x=1- 16 = 9
4 4 25 25
Resposta: V = {i; 5—“} a6
4 4 ) tg?x = sen’x _ 25 16
T cosx 9 T 9
25
16 16
IV) 25.sen’x-9.tg>x=25. — -9. — =16-16=0
V3 1 V3 ) 9 25 9
39) cotgx= — <« = —
3 tg x 3 Resposta: D
V3
@tgx:i:i_-:\/&
E E 3 42) sen X = cOS X < sen x =1etgx=1
cos X
t
/)
o,/ T
3/ 4,
, \3 )
/ . 1
/ /
/ e
/ 7
T An Para0<x<2n,temosx=ioux=ﬂ
ParaOsxsZn,temosx:Toux=T 4 4
1 5n
Resposta: V= | —; —
Resposta: V = {% 43—“} P ][ 4 4 }
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A solucao geral da equacao é:
43) cosx+senx=0 < sen x=-cos X <

n T 4 T 3n
X=-=—— == +N. TS X=—+ — +N. TS X=—— +N. N
sen x 2 4 4 2 4
=-1etgx=-1
cos x 3
Resposta: {xEIR|x= - +n.m,n€EZ }
X
46) Para que a funcao f(x) =2 - tg ( 3 ) exista, devemos ter:
X 1 3n
— % — +N.MWSX* — +Nn.3n
3 2 2
3n
Resposta: D(f) = R - [ - +n.3mn EZ}
3n Tn 11n - = _
Para x € [0; 3n], temos x = e ou X = T ou x = R 47) A funcao y = tg(2x - 30°) nao é definida para
portanto, 3 solugbes. 2x -30° = 90° + n . 180° <> 2x = 120° + n . 180° <>
Resposta: C < X =60° +n.90°
Sendo 0° < x < 90°, temos, paran =0, x = 60°
Resposta: 60°
= sen x .
44) Para que a fungdo f(x) = ——— exista, devemos ter
sen X + Cos X
sen x cos x
sen X + cos X = 0 <> sen X = — COS X <> 48) tgx+cotgx=3 < cos X * sen X =3
sen x
=-1otgx=-1 sen?x + cos?x 1
COS X < — =3 ——————— =3 &
sen X . cos X sen X . Cos X
1
< sen x.cos X = =

Resposta: D

49) Sendo f(x) = sen x e g(x) = tg x, temos os seguintes graficos:

yA :
I
I
1
1
1
1
|
i
I
. L. . 3n :
Assim, o dominio da funcéo é x = e +Nn.m |
0 i x
3n 2 :
Resposta:D(f):R—{T+n.n} (n€Z) |
i
1
I
i
n I
45) tg(x_7>=1 :
tg Os pontos de encontro dos graficos das funcoes sao as
solucoes da equacao f(x) = g(x), assim, temos:
I
4, sen x sen x
senx=tg x < sen x = < sen X — =0
’ cos X cos X
’ 1
4
s @senx(1— )=0©senx=00ucosx=1c>x=n.n
cos X

Para 0 < x < &, a equacao nao tem solucao, ou seja, nao exis-
tem pontos de encontro dos graficos.

Resposta: zero
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50) Se % <y < &, entao:

tgy=2x+3 tgy=2x+3
{tgy=2x+3 - 1 - -
cotgy=x+1 tgy=x+1 2X+3=x+1

@{tgy=2x+3 =>{tgy=2x+3

2x2+5x+2=0 xX=-2
X==-2
@{x:-z - 3
T
tgy=-1 y:T

Resposta: x=-2ey= ?Tn

secXx +tgx=m 2.tgx=m-n
51) 1) { +e ¢{ 9
secx-tgx=n 2.secx=m+n
tgx = m=-n
o
m+n
sec x =
m+n m-n \
)] sec2x=1+tgzx=><—>=1+< )@
2 2
m? + 2m.n + n? m? - 2m.n + n?
_ =1t — &
4 4
em2+2mn+ni=4+m2-2mn+n? s
<4dmn=4<mn=1
Resposta: B

52) Considerando a fungio g(x) = x2 - 2x + 2, tem-se:
-b 2

1) A abscissa do vértice é x,= —= — =1
2a 2
e -A 4

Il) A ordenada do vérticeéy, =—= — =1
4a 4

Representando graficamente as funcdes g(x) = x2-2x + 2 e

f(x) = sen x, temos:

YA

1(x) 3
2

é ,\/21{ :

Como os graficos nao possuem interseccdao, a equacao

a

o
I I
Nfat-----
INCS IS S,

sen x = 2 - 2x + x2 < f(x) = g(x) nao tem solugao.

Resposta: zero

53) 9-cosx - % < (32)-cosx =31

3 2cosx=-3-1Te _2cosx=-1< COS X = %

wla

cos

N

51
3

O menor valor positivo de x para o qual cos x = % é % .

Resposta: C
cos?x 2, cos?x 2. cos?x
54) 1) & =1<¢L=1©25—=1©
25005 X 25COS X 25COS X
2.
< 25705 X705 X _ 950 2 . cos?x - cos X = 0 <>

< cosX.(2.cosx-1)=0<cosx=0o0ucosx= %

o
3

Il) Para0 =<x < % , cos X = 0 nao tem solucao e

1 I
COSX= — =>X= —
2 3

Resposta: D

55) Como -1 < sen (t - % ) =1, o valor minimo de P(t) é obtido

quando sen (t - % ) =-1,isto é:

t- = = ﬂ =t=2n
2 2

Resposta: D
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56) cos x +sen x =0 < sen X = - COS X <

sen X

=-1etgx=-1
cos X

Para x € [0; 3n], temos x = 3—“ oOUX= — 0oUX= —
4 4 4

portanto, 3 solucoes.
Resposta: C

sen x

57) Para que a funcao f(x) = exista, devemos ter

séen X + Cos X

sen X + cos X = 0 <> sen X = — CoS X <

sen x

z-1Tetgx=-1
cos X

A tg

Assim, o dominio da funcao é x = ?Tn +n.w

Resposta: D(f) = R - {3Tn +n. n} (nez)

58) sen?x + senx + sen®x = 3 < sen?x = sen?x = senx = 1 <«
<senx=Tousenx=-1

sen

A solucao geral da equacao é x = % +n.x

Resposta: [xE[R{|x= % +n.n,nEZ}

20 — D OBIETIVO

cos2x

59) Para que a funcao f(x) = exista, devemos ter

1-senx

n
1—senx¢0¢senx==1¢x;=7+n.2n

Resposta: D(f) = R - [ % +n2mw, n € Z]

60) sen x = sec X — COS X <> sen X = -CcOoSs X <

COos X

< sen X .cos X = 1-cos?x <> sen x . cos x = 1- (1-sen?x) <
< senx.cosX=1-1+sen?x < sen x.cos x -sen’x = 0 <

< senx.(cosx-senx)=0<senx=0oucosx-senx=0

e

<senx=0ousenx=cosx<senx=0outgx=1
A sen tg

I
4.
%

= = n
A solucao geral da equacdo é x=n.moux = vy +n.m

Resposta: [xEIR|x=n.noux= % +n.n,nEZ]

61) Para0=x= % , temos:

1
I) senx= = < cossec X =3

2\2
II)coszx=1—sen2x=1—l=i=>cosx=
9 9 3
1
sen X 3 1 1 \/E V2
1) tg x = = = = . =
©SX G 22 22 V2 ¢
3
1 V2 V2
_ 3° 3 4
IV)A = sen X . cos X — tg x - -
1 - cossec x 1-3
22 V2 8V2-9V2
9 4 36
-2 -2

Resposta:



62)

63)

64)

sen?22x +sen2x =0 <>sen2x. (sen2x + 1) =0 <

< sen2x=0ousen2x=-1

Asen
n 0
2n
3n
2

Para 0 < x = <« 0 < 2x < 2w, tem-se:

1) sen2x=0=2x=00u2x =7 0ou 2X = 2% <

b4
< x=0o0ux= - oux=7m

) sen2x=-1=2x= 3_n©x=i
2 4

3
m v = {0; %; Tn; a'c], portanto, sao 4 solucdes para
x € [0; x]
Resposta: 4
3
Sendo x um arco do 22 quadrante e cos x = — - temos:
7
) sen>x=1-cos’x=1- 2 = z =sen x = i
16 16 4
) cos(x + x) =—cosx=—<— i ) = i
4 4
3 V7 V7+3
l) cos(k+x) +senXxX= — + — = ————
4 4 4
Resposta: V1+3
4
1) sen?x + cos?x = 1 = (sen?x + cos?x)2 = 12 «

< senx + 2 . sen?x . cos?x + cos*x =1 <
< senx + cos*x = 1-2. sen?x . cos?x
) cos*x + sen*x -2 .sen?x .cos?x =1«
< 1-2.sen?x . cos?x -2 .sen?x . cos?x =1 <

< -4 .sen?x . cos?x = 0 < sen?x = 0 ou cos?x = 0 <

@senx:Ooucosx:Oax:n.l,nEZ
2

Resposta: [XER|x=n. %,(nEZ)]

65) 1) {

66)

67)

68)

cosx+m.senx=0 {2.cosx=1
<> <>
cosx-m.senx=1 2m.senx=-1
1
COS X = —
o 2
1
sen X = - —
2m

1 2 1 2
) sen2x+coszx=1=><——> +(—> =1
2m 2

+ =1e1+m?=4m? <+ 3m2=1<

Resposta: m = =

cos x-sen?x =1 < cos x—(1-cos?x) =1 <
< cos?x + cos X -2 = 0 < cos x = - 2 (impossivel)

oucosx=1<x=n.2x,nE”Z

Resposta: {x ER |x=n.2x, nE€Z}

Para x dezenas de certo produto, o lucro L(x) em milhares de
reais é obtido por L(x) = V(x) - C(x).
Para x = 3, resulta:

3.n 3.n
L(3)=3. 2.sen< >—|:2—cos >]=
12 6

=3.V2.sen (%)-2+cos (%) =3.\/;. \/; -2+0=
2

=3-2=1

Portanto, o lucro, em reais, obtido na producao de 3 dezenas
dessas pecas é 1 000.
Resposta: C

bt
A funcao f(x) = 900 - 800 . sen (—) ,em que f(x) é o

1
12
numero de clientes, assume:

I) numero maximo de clientes, quando

X.%;
sen ( ) = -1 (as 18 horas), igual a:
12

18
f(18) = 900 - 800 . sen
12

w
) =900 - 800 . (-1) = 1700

II) nimero minimo de clientes, quando

X.®
sen ( ) =1 (as 6 horas), igual a:
12
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69)

70)

7

72

)

6.1
f(6) = 900 - 800 . sen ( ) =900 - 800 = 100
12

Portanto, a diferenca entre o nimero maximo e o niumero
minimo de clientes dentro do supermercado, em um dia

completo, é igual a 1600.

Resposta: E
X
2cos(—)—\/§=0=>cos(_)= _3 =
2 2
X
= =2 —+NnN.2,NEZ=>X=%2— +nN.4x,NEZ
2

1 1x T
X=—-—,X= XK= —

3 3 3
Resposta: C

Se x + y =90°, temos cos y = sen X.
Entao cos?x = 3 cos?y <> cos?x = 3 sen?x <
3

< c0s?x = 3(1 - cos?x) < cos?x = = <

Vs

< cos X = —— (x é agudo)

Portanto: x =30°, y = 60° e y - x = 30°
Resposta: B

Para 0 < z < 2%, tem-se:

1
Zsenzz+senz—1=0©senz=—1ousenz=T =

3n T b5n
— OouUz=—ou z= —
2 6 6

Assim, a soma dos possiveis valores de z em radianos é

3n 1 b 5

— + — + — = ——, que corresponde a 450°.
2 6 6 2

Resposta: E

Lembrando que sen(- x) = — sen x, Yx € R, temos:
sen?x - sen(-x) = 0 <> sen?x + sen x = 0 <

<senx=-1ousenx=0

22 — D OBIJETIVO

Para x € [0;2x], temos:

x=0,x=n,x=ﬂoux=2n e 0+n+ﬂ +2n=ﬂ
2 2 2

Resposta: B

B Moédulo 7 - Adicao e Subtracao de
Arcos — Arco Duplo

1) sen 75° = sen (45° + 30°) = sen 45° cos 30° + sen 30° cos 45° =

_V2 vz, 1 V2 _Ve+\2
2 "2 T2 27 4
Resposta: E

2) Fazendo x = sen 15° + cos 15°, temos:
) x2=(sen 15° + cos 15°)2 =

= sen?15° + 2 . sen 15° . cos 15° + cos?15° =

=1+sen30°=1+l=i
2 2
n x2= 1:x=«li=£:£_£:ﬁ
2 2 Va2 V2 V2 2
Ve
Resposta:T

3) y=sen 105° - cos 75° = sen(45° + 60°) — cos(45° + 30°) =
= sen 45° . cos 60° + sen 60° . cos 45° -
—cos 45° . cos 30° + sen 45° . sen 30° =

V2 1 Vs V2 V2 V3 V2 1
2 2 2 2 2 2 2 2
, N2 1 _ Ve
N
Resposta:ﬁ
2
4) ComoM=tg(a—b).
1+tga.tgb

paraa=x+Yyeb=yobtém-se
tglx +y)-tgy
1+tglx+y)tgy

=tg(x +y-y) =tg x

Resposta: tg x

seny =
=

seny=

3
5) 1) o
-

cosy =

0
<y< >

m n n w
X+y= — &X= —-y=>senx=sen| — -y| =
y 2 2 y 2 y

n n
=sen — .cosy-seny.cos — =
4 4

, pois x>0



6)

7)

8)

9)

10)

Resposta: ——
10

tgx+tgy
{tg(x+y)=33: Totox.tgy =3=
tgx=3 tgx=3
- 3%V _33.3.tgy=33-99tgy<
1-3tgy

< tgy+99tgy=33-3<100tgy=30<tgy=0,3
Resposta: B

) sen(x+y)+senlx-y)=2<
< sSenx.cosy +seny.cos X +
+Sen Xx.cosy—-senx.cosy=2 <
«2.senx.cosy=2<>senx.cosy=1

sen X +cosy=2

m sen(x+y)+sen(x—y)=2© senx.cosy=1
sen X + cosy =2

{senx=1 X =
<> <>

n
2 ,pois0sx<2nelsy<2x
cosy=1 0

mesposta: || <50

1) sen 150° = sen 30° = %

) E =sen(150° + a) + sen(150° - a) =
=sen 150° . cos a + sen a . cos 150° +

+ sen 150° . cos a - sen a . cos 150° =
=2.sen150°.cosa=2.l.cosa:cosa
2

Resposta: cos a

3 -
Se cos x = < entao:

(n ) )1 T
sen|— + X |=sen — . COS X + Sen X . C0OS — =
2 2 2

3
=1.cosx+0.senx=cosx=?

3
Resposta: —

5
I) sen(-x)=sen(0-x)=sen0.cos x-senx.cos0=-senXx
Il) sen(m + x) = sen ;. coOS X + sen X . COS T = — sen X

b b4 b4
) sen<T —x):sen <> . COS X — sen X . cCos > = COS X

IV)E = sen(- x) + sen(x + x) —sen(% —x) + COS X =

=-sen X + (-sen x) - cos X + cos Xx =— 2 . sen X
Resposta: - 2 . sen x

1)

12)

13)

14)

) 8t=4.2n+0

) 10x=5.2x+0

Ill) sen(8t—a) =sen(0—a) =sen0.cosa-sena.cos 0=
=-sena

n n x
IV)cos(T —a):cos T3 . COs a + sen <> .sena=sena

n
Vi) sen(8x - a) . cos(T - a) + sec 10x = cos"a =

=-sena.sena+1=cos"a <
< —-sen?a + 1 =cos"a < 1-sen?a = cos"a <
< cos?a=cos"a < n=2

Resposta: n = 2

I) cotga= — < tgoa= —

1
) coth:Tath=7

4 25
tg o + tg B 37 3

III)tg(a+B)= 1—19(1.19[5 = 1 2 = 25 =-1
3 3

IV)tgla + B) =-1=a + = 135°, pois a e § sao agudos

Resposta: 135°

3 1
Lembrando que cos 30° = T e sen 30° = -5 tem-se:

V3

— .SeN X+ — .COS X = — &
2 2

V3
< cos 30°.sen x +sen 30°.cos X = —— <

< sen(x+30°) =z — &
2

< x+30°=60°+n.360°0ux+30°=120°+n.360°, nEZ <
< x=30°+n.360°0ux=90°+n.360°, nEZ

Resposta: V = {x ER | x = 30° + n . 360° ou
x=90° +n.360°, nEZ}

I) sen(m-x)=sen m.cosXx-senXx.cos T =senx
n (3n ) 3n 3n
sen |— + x| = sen — . cos x nX.—=-c0S X
e > + e > S X + Se| > co
b4
1) Se x = ? tem-se:
3n
2.cosn.sen(n-x).sen(7+x)=
=2.(-1).senx.(-cos x) =2.sen Xx.cos X =sen(2x) =
2n
=sen —
5
Resposta: C
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15) 1)
) cos (180° - x) = - cos x

cos (90° + x) = - sen x

lll) cos (360° - x) = cos x
IV) cos (90° - x) = sen x

V) sen (270° + x) = - cos x
VI) sen (90° + x) = cos x
VII) sen (360° + x) = sen x

VI
) sen(270° + x) — sen(90° + x) - cos(90° - x) + sen(360° + x)

—sen X —Ccos X + cos X + 3. sen x
— COS X — COS X —sen X + sen x

2 .sen x
-2.cosXx

sen X
COSs X

=-tgx

Resposta: - tg x

16) Se a + b =30° entao:
(cos a +senb)? + (cosb +sena)=
=cos?a +2.cos a.senb + sen?b + cos?b +
+2.cosb.sena+sen?a=
=1+1+2.(sena.cosb +senb.cosa)=

=2+2.sen(a+b)=2+2.sen30°=2+2.%=2+1=3
Resposta: E
17) Setgx:l etgy= , entao:
3
1 1 2
tgx-t 3 5 15
tg(x-y) = 9x-9y = = =
1+tgx.tgy 1 1 1
1T+ —.— 1+ —
3 5 15
2
15 2 1
" 16 16 ~ 8
15
Resposta: D
18) 1) sen(15n x) sen(3n x) sen(n x) cOoSs X
—— = —— =- -+ ==-
2 2 2
(-3)
x cos x——2
Il) cotg (x——): - senx
2 ) - cos X
sen |{x - —
Ill) cos(180° + x) = — cos x
1 1
IV) se¢(- Xx) = —m = ———
cos(- x) cos X
(5 -x)eeus (=)
sen |—— - xJ.cotg (x - —
2 2
V)y: =
cos(180° + x) . sec(- x)
sen x
-COS X . —
- C€OoS X sen X
= = =-sen X
1 -1
- Ccos X .
cos x
Resposta: B
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€0s(90° + x) + cos(180° - x) +¢c0s(360° - x) + 3 . cos(90° - x) _

19)

20)

21)

22)

23)

1) cos(x + &) = - cos x

n
1) sen (— + x) = Ccos X
2
1) tg (- x) =-tg x
w
IV) cos (x + m) + sen (? + x) - tg(- x) + cotg x =

=—c0s X + cos X - (- tg x) + cotg x = tg x + cotg x =

sen x cos X sen?x + cos?x 1
~ cos x senX  SenX.cosX  Sen X.Cos X
2 2
T 2.senx.cosx _ sen (2x)
Resposta: A
w ~
Sex e [0; > ], entao:
1 T 1
I) cos(2X) = — = 2X= — & X = —
2 3 6
1
) sen x =sen AL
6 2
Resposta: D
1
sen X = —
1) 2 = x = 150°

90° < x < 180°

1) cos(2x) = cos 300° = cos 60° = L

2
Resposta: C
2 1 sen x
cosx senx 1 =2.sen x.cos X + 1-sen?x — cos?x =
1 0 cos X

= sen(2x) + 1 - (sen?x + cos?x) = sen(2x) + 1 - 1 = sen(2x)

Resposta: B

) 0sxsn<0=<2x=<2n

1) 2 senxcosx = ﬁe sen(2x) = ﬁ:
2 2
1 2n T
2X = — 2X= — X= — ou X= —
= 2x 3 ou 2x 3 3
m r,x_m+20 3x _a
6 - 6 T 6 2
Resposta: D



24) Parasena = %,tem-se: 30) y=3+senx.cosx=3+ % .2senxcosx=3 + % sen (2x)

Para0 <x < % < 0 < 2x < m, temos:

16 9
sen?a +cos?a=1= — +cos?a=1<cosla= — < o 1 1
25 25 Ossen(Zx)s1©Eszsen(ZX)sza

3
< cosa=zx — 1 1 7
5 ©0+353+Esen(2)()s?+3©35y$?

4 3 24
a) sen(2a)=2.sena.cosa=2. — . (z?)==—

5 2 O maior valor que y pode assumir é, portanto, igual a % .
9 16 7 Resposta: D
b) cos (2a) =cos?a-senfa= — - — =—- — P
25 25 25
24 7
Respostas: a) = E; b)—2—5 31) senx = <>senx.cosx=1ecosx=0 <

< 2senxcosx=2ecosx=0< sen (2x) =2

25) 1) senx=-1= cosx =0 A solucao da equacao proposta é V = @, pois - 1 <sen (2x) <1

I) sen(2x)=2.senx.cosx=2.(-1).0=0 Resposta: E

Resposta: 0

32) 2.cos (2x) - cos x =3 <> 2 . (cos?x — sen?x) —cos X = 3 <«

3
26) Sendo cos x = 2 ¢ observando que +2.(2.cos>x-1)-cosx=3 < 4.cos?2x-2-cos x=3 <

1+9

cos(2x) = cos2x - sen?x = cos?x - (1 - cos?x) = 2 . cos?x - 1, < 4.cos’x-cos Xx-5=0 < cos X = =

tem-se: .
=cosx=-1,pois-1=scosx=1

) cos(2x)=2.cos2x-1=2. =5 -1= % -1= % Como x € ]0; 5xnf, tem-se x = w ou x = 3w
Resposta: {x; 3w}
5 1 1 31
1) cos(4x) =2.cos*(2x)-1=2. ryu 1= 32 1=- 32 33) Sendo f(x) = cos(2x) e g(x) = sen?x — 1, temos:
f(x) + g(x) = cos(2x) + sen®x - 1 =
31 = cos?x — senx + sen?x - 1 = -sen?x + 1 -1 = - sen?x
Resposta: - —
32 Resposta: C
s 2.tgx f a .
27) y = (sen x + cos x)? = senx + 2 . sen X . COS X + COS2X = 34) I} Sendo tg(2x) = 1-tg’x azendo x = 7, temos:
= (sen?x + cos?x) + (2. sen x . cos x) = 1 + sen(2x)
Resposta: 1 + sen(2x) ( a)
2.tg(\—
tgaz= ——
a
)
9 2
28) y=(senx+cosx+1).(senx +cosx-1)=
= (sen x + cos x)2-12 =sen?x + 2 . sen X . €os X + cos’x - 1 = a 1
Il) Paratg | — | = —, temos:
=2.sen X . cos X = sen(2x) 2 2
Resposta: C 1
2. —
tga 2 1 4
2 = = [ pe—
29) sena—cosa:L=>(sena—cosa)2= s B 1_L i 3
5 5 4 4
2 2 1
< senZa - 2sen a cos a + cosZa = % Resposta: A
< 1-sen (2a) = 21—5 < 1- 21—5 = sen (2a) < sen (2a) = 2—;
35) 1) cos(2x) = cos?x — sen?x = 1 — sen?x — sen?x = 1 — 2 . sen?x
Resposta: B II) cos(2x) +2.sen?x +2=0 <

< 1-2.sen?x +2.sen?x +2 =0 < 3 =0, assim, nao existe
x que satisfaca a equacao.
Resposta: C
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36) cos?x+2.sen’x+2=0<1-sen’x+2.sen’x +2=0 <

< sen?x +3 = 0 <> sen?x = - 3, assim, a equacdo nao tem

solucao.
Resposta: nenhuma

sen x cos X
37) 1) tgx+cotgx=3 < + =3 <
cos X sen x
sen?x + cos?x 1
=3 & =3 &

sen X . Cos X sen X . Cos X

1
< sen X .cos X = —
3
1 2
Il) sen (2x)=2.senx.cosx=2. ? = ?

2
Resposta: 3

38) 1) cos(s—n+i)=
2 2
=COoS| — .CoOs| — -sen| — .sen| — =
2 2 2 2
X X X
=0.cos| — )-(-1).sen| — | =sen| —

X
Il) Sendo cos (2a) =1 -2 . sen?a, fazendo a = EX temos:

cosx=1—2.sen2(%)

3
Ill) Para cos x = ?, temos:

3
= c1-2.sen?[ X ) e 2. sen2( X =1—i¢,
5 2 2

2 5
( x ) /1 1 Vb
< sen| — | =% —_= ==
2 5 V5 5
. ( 3n x ) X ) V5
Assim,cos| — + — | =sen| — |==
2 2 2 5
V5
Resposta: + ——
5
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B Modulo 8 - Lei dos Senos e dos
Cossenos

1) De acordo com o enunciado, tem-se a figura a seguir:

A

105°
c

45° 30°
20

1) sen 105° = sen (60° + 45°) =

=sen 60° . cos 45° + sen 45° . cos 60° =

(V5 V2, VE 1 Veets

2 2 2 2 4

II) Pela lei dos senos, obtém-se:

20 c 20 c
= <> = —
sen 105° sen 30° \/E+ \/E 1
4 2
80 40
< 2c= <c=
Ve +V2 Ve +V2
Resposta: C
2)
o
2
P 30°
2
1) Pela lei dos senos, tem-se:
2 Va2 2 Va2
= <> = =
sen o sen 30° sen o 1
2
1 2 °
< V2sena=1esena=—=—=a=45
V2 2
o+ B+ 30°=180°
n = 45° + B° + 30° = 180° < B = 105°
a = 45°
Resposta: D
3)
<O
a
A 6cm B



Seja a a medida do angulo A(A)B 0<a<am).
Pela lei dos cossenos, temos:
(AB)2 = (OA)2 + (OB)? - 2(0A) (OB) cos o =

=62=(2V3)2+(2V3)2-2.2V3.2V3 .cos a =

1 2n
©Co0SO0=— — = 0= —
2 3

Resposta: B

4) De acordo com o enunciado, tem-se a figura a seguir:

A

60°
B C

Sendo R, em metros, o raio da circunferéncia circunscrita ao
triangulo ABC, pela lei dos senos, tem-se:

AB_ _2R=_ 10  _2Re2R.sen60°=10e
senC sen 60°
10V3
< 2R. £=10©R= l =
2 V3 3

10V3
m

Resposta:

5) De acordo com o enunciado, tem-se a figura a seguir:

6m 120° 10m

Sendo x, em metros, a medida do terceiro lado, pela lei dos
cossenos, tem-se:

x2=62+102-2.6.10. cos 120° <
©x2=36+100-2.6.10. (_l)e
2

< x2=36+ 100 + 60 < x2 = 196 = x = 14, pois x > 0

Resposta: 14 m

6) 1) No triangulo BCP, pela lei dos senos, tem-se:

BC = PB < BC.sen 30°=PB.sen 135° =

sen 30°

sen 135°

:Bc.%ﬂvz-v;).ﬁ@
2

«BC=V12-2=23-2=2(V3-1)

1) No triangulo ABC, tem-se:

AB
sen 60° = —— =£=L©

BC 2 2(V3-1)

+AB=V3(V3-1)=3-V3

Resposta: 3 - V3

7) De acordo com o enunciado, tem-se a figura a seguir:

A

B C
V39

A
Sendo o a medida do angulo BAC, pela lei dos cossenos,
tem-se:

(V39)2=5624+72-2.5.7 .cos a =
«39=25+49-70.cosa<70.cosa=35<

<« cosaz= 35 = 1 = o = 60°, pois 0° < a < 180°
70 2

Resposta: 60°

8) Sendoa=4,b= 2\/5 e a = 60° o angulo formado pelos lados
ae b, a area do triangulo é dada por:

% .a.b.sena= % .4.2\/§.sen60°=

1 433 6
2 2

Resposta: 6

9) De acordo com a lei dos senos e sendo R o raio da circun-
feréncia que circunscreve o triangulo ABC, temos:

AB V2

=2R=4V2=2R. 2 o R=4
senC 2
Resposta: 4
10) A
40
30° 60° -

D 4 l_, B

C I X I

oo >
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) No triangulo ABD, tem-se: 10<V112 <11 =>100<10. V112 < 110

30° = —AB L —AB AB =20
sen ~ AD = > T a0 < Ab= Resposta: C
) No triangulo ABC, tem-se: 13) A
. AB 20 20 20V3
t960=—=> 3= — & X= — = b
BC x V3 3
Resposta: E (] c
a
11) A B
4 V21 I) A+B+C=180°<A +C=180°-B
° ) cosé:—cos (180°—é)=—cos(A+é)
B 30 D
C 5 Ill) Pela lei dos cossenos, tem-se:
Utilizando a lei dos cossenos no triangulo ACD obtém-se: b2 = a2 + ¢2 - 2ac cos B <> b? = a2 + ¢? - 2ac[- cos (A +C)] <
(\/21)2=52+42—2.5.4.00569 < b2 =a2+c?+2accos (A +C)
«>21=25+16-40 cosC < Resposta: B
<40 cos C=20 < cosC = % <> C = 60°, pois 0° <C < 180°
14) A
y b
B
3 o]
O triangulo ABC é isésceles, pois tem dois angulos com me- c b
didas iguais a 30°. Os dois lados opostos a esses angulos =
. . . . . sen C sen B
também tém medidas iguais e cada um mede 4. 1) - Cc - b -
. " . . B
A area do triangulo ABC é dada por: sen C = % sen B a sen B sen
X Ac.BC.sen ACB = 2
2 = b=2c
1 o 1 \/E _
=g 4 hsenis o404 2 =4Vs ) b2+c2=32=(2c2+c2=9 <42 +c2=9 <
Resposta: B < 5¢2 = 9©cz=3 :c:i: 3 5,poisc>0
12) °
B
3Vs  6Vs
III)b=2c=2. — I e—
X 5 5
80
6Vs 3Vs
C Resposta: —_—
5 5
/N 120
A
15) ¢2=a? +b? - 2ac . cos C =
A distancia x, em km, entre B e C é tal que: =c2=42+(3V2)2-2.4.3V2 . cos 45° =

x2 = 1202 + 802-2. 120 . 80 . cos 60° <

1

©c2=16+18-2.4.3V2 . g -
< 2= 14400 4+ 6400-2.9600. . <

«c2=16+18-24 <> ¢2=10=c =V 10, pois x> 0

<> x2=20800 - 9600 <> x2 = 11200 = Resposta: V 10

=x ="V 11200 =10V 112, pois x> 0
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16) a) 42=32+32-2.3.3.cosa <

17)

18)

@18cosa=2¢cosa=%

AC BC 3 4
b) = = = =
sen B sen o sen 60° sen o
V3
—_—
2

< 3.sena=4.sen60°<=3.sena=4.

2V3

> 1, portanto, nao existe a.
1
Respostas: a) cos a= ry

b) Nas condicoes propostas, nao existe o
triangulo.

A 4
Sendo BC = x, tem-se:
x2=32+42-2.3.4.cosA=
=x2=9+16-24cosa < x2=25-24cos a
Se a é obtuso, isto é, 90° < a < 180°, entao:
-1<cosa<0=24>-24cosa>0=
=>0<-24cosa<24=0+25<25-24cosa<24+25=

=25<x2<49=>5<x<7

Resposta: D

6 (maior lado)

62=424+52-2.5.4.cos x < 36 =16 + 25 - 40 cos x <

< 40cosx=5 < cos x = %

Resposta: E

19)
A
1) No triangulo ABC tem-se: (AC)2 = 32 + 22= AC = V13
2
Il) No triangulo ACD tem-se: (V13) =2324x2-2.3.x. cos 60° =
< x2-3x-4=0=x=4,poisx>0
1) O perimetro, em centimetros, é 4 +3 +3 +2 =12
Resposta: B

FRENTE 3 - Geometria Plana e Analitica

B Moddulo 5 - Poligonos: Definicao,
Classificacao e Propriedades

1) O icosagono tem 20 lados = n = 20
d= "("2' 3 _ 20(22'3) =10.17 =170

Resposta: D

2) Seja n o numero de lados do poligono, entao:
d -3
n=—©3n=d©3n=M©
3 2
<6n=n?2-3n<n?2-3n-6n=0<n?2-9n=0<
< n=9, poisn>2

Resposta: B

3) O decagono tem 10 lados = n =10
S;=(n-2).180° = (10-2) . 180° = 8. 180° = 1440°

Resposta: D
360°
4) a = =36° e a; + a, = 180°, entao:
10
a, = 180° - 36° = 144°
Resposta: E
5) 1) a=3a,e a+a,=180° < 3a,+a, =180° <

<« 4a_=180° <> a_ = 45°

360° 360°
) a, = = 45° =
n

< 45°n=360°<>n=8

Logo, o poligono é o octégono.

Resposta: C
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6)

7)

8)

9)

1 2
1+2
12 3
1+12
1 4
3+4
10 5
9+10 5+6
9 6
7+8
8 7

A figura interna é um hexagono e S, = 360°
1T+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12=360°
Resposta: B

360° 360°
) a,=20°=——<20°= «<©2n=36<n=18
n
-3 18(18 -3
mg-n-3 _ 18l ) _9.15-135
2 2
Resposta: D

Poligono 1: n lados e d diagonais
Poligono 2: (n + 6) lados e (d + 39) diagonais

(N+6).(n+6-3) _ n(n -3)
2 - 2

1) +39 =

(n+6).(n+3) n(in-3) +78
2 2

<n2+3n+6n+18=n2-3n+78 &
<3n+6nNn+3n=78-18<>12n=60<n=5
n(n -3) 5(5-3)

I d= = =5
2 2

Entao, temos:

Poligono 1: 5 lados e 5 diagonais

Poligono 2: 11 lados e 44 diagonais

Como o numero de vértices é igual ao numero de lados, a
soma pedida é5 +5 + 11 + 44 = 65

Resposta: B

Sendo a o angulo remanescente, temos:
) S;=(n-2).180° =1900° + o <> 180°n — 360° = 1900° + 0. <>
< a = 180°n - 2260°
) 0°<a<180° < 0°< 180°n - 2260° < 180° <
< 2260° < 180°n < 2440° <
2260° 2440°

<125<n<135=n=13
180° 180°

30 — &> OBJETIVO

10)

11)

12)

13)

Ill) a =180° . 13 — 2260° = 2340° - 2260° = 80°
Resposta: D

Seja a o angulo de cada vértice da estrela e o triangulo
isosceles em cada ponta da estrela:

180° - o 180° - a
2 2

180° - a
————— é angulo externo do poligono de n lados, assim:

180° - a
2

360°
= < 720° = n. 180° - no <
n

(n-4).180°
n

<noa=n.180°-720°< a=

Resposta: B

216
) $.=(n-2).180°=2160°<n-2= — <«
! 18

<n=12+2<n=14
nin-3)  14(14-3)

) d=
2 2

=7.11=77 é o total de diagonais

1) O numero de diagonais que passam pelo centro é
n 14
—_ =7
2 2
IV) O numero de diagonais que nao passam pelo centro é
77-7=170
Resposta: C

j
4x + X + 90° + 90° = 360° <> 5x = 360° — 180° <
180°
o x= = 36°
Resposta: B

I) x+x=84°<2x=84°< x=42°

) x+y=180°=y=180°-42° <y =138°
Logo, os angulos medem: 42°, 138°, 42° e 138°.
Resposta: 42°, 138°, 42° e 138°



14)

15) Todo losango é um paralelogramo, pois tem lados opostos

16)

17)

18)

19)

o

o+ 90° + 90° + 35° = 360° < o = 360° — 90° — 90° — 35° = 145°
Resposta: C

paralelos.

Resposta: E

1) O triangulo APB é isosceles, pois AB = AP, entao
ABP=APB=a.

) PAB = 90° - 60° = 30°

Ill) No triangulo APB, temos:
30° + o+ o =180° « 20 = 150° < a = 75°

Resposta: E

1) O triangulo CDE é isdsceles, pois CD = CE, entao

CED =CDE =«
I) DCE = 90° + 60° = 150°
Ill) o + a + 150° = 180° < a = 15°
IV) No triangulo CEF, temos:
60° + 15° + CFE = 180° < CFE = 105° = BFD
Resposta: 105°

AB __AB 4 _ 8 LCc-16eBC=4
BC B'C’ 2 B'C’

Resposta: 4 cm

90 m
.
— —
40 30 20
X
y
120 m X
1) ﬂ=2¢’9X=480¢’X=E
X 120 3
m 3% - 39 L gy=360y=40
Yy 120
III)£=_0©92=240©Z=£
z 120 3

Resposta: % m,40 me % m

22)

1)

2)

i=w—5¢3x=15.i¢>x=6
15 3 5
Resposta: E

= —3¢>10y=39®y=3,9¢>B'C'=3,9

= :—09102=65©z=6,5©C'D'=6,5

Resposta: AB'=2,6 cm,B'C'=3,9cme C'D’'=6,5cm

x+ 10
x-18

X + 20
x-16

< (x+10). (x-16) = (x - 18)(x + 20) <

< x2 - 16x + 10x - 160 = x2 + 20x — 18x — 360 <
<« - 6x - 160 = 2x - 360 <> 360 — 160 = 2x+ 6x <
< 200=8x <> x=25

Resposta: 25

Modulo 6 - Semelhanca de Triangulos e
Relacoes Métricas nos
Triangulos Retangulos

10
AABD ~ACBE— AB _ BD _ 1+BE _ 10

cB BE 3 BE

< BE +(BE)2=30 < (BE)2+BE-30=0=BE=5
Resposta: D

AABC ~ AEDC — B _BC _ 15 _ 20
ED DC  x _ 15

4
¢4x=45®x=75©x=11,25

Resposta: D
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Sendo x a medida do lado do quadrado, temos:

ABDE ~ ABAC — B2 _ DE _ 1-x _x
BA AC 1 3
3
¢x=3—3x¢x+3x=3©4x=3ex=T=0,75

Resposta: B

Sendo x, em metros, o comprimento da sombra da estatua,
temos:

%: A+x >bx=8+2x = 5bx-2x=8<3x=8 <
8

S X= —
3

8
Resposta: ry m

Sendo x, em metros, a medida de ED, pela semelhanca dos
triangulos AED e ABC, temos:

AE ED 12
—_— e =
AB BC 20
<> 2x=30<x=15

= X <5x=30+3x<5x-3x=30 =
10 + x

Resposta: A

AABE ~ ACDE =

= AB _ AE _, 136 _ AE _ 5AE =408 « AE = 204
cb CE 50 75

Resposta: C

Sendo x, em metros, a medida do raio do disco voador,

entao:

ﬂ=ﬂ©16x=489x=3
2x 1

Resposta: A

X 2

Sendo x, em metros, o comprimento da sombra da moca no
chao, temos:

X+ 2
X

©4x=15x+3 < 4x-15x=3 &

4 -
15

@2,5x=3@x=i®x=1,20

r

Resposta: B

32 — &) OBJETIVO

9)

10)

1)

12)

8m X

ol

6m

Sendo x o comprimento do cabo de energia, em metros,
temos:

x2=62+82<x2=36+64<x2=100=x=10

Resposta: D

Sendo x a medida, em metros, de cada lado nao-paralelo do
trapézio isdsceles, temos:

X+X=20m<x=10m

cl 20m |
10m h h 10m
A [-T-1 [T<1
B} 20m |
F—8m— F—8m—
f 36m |
I 1

No triangulo ABC, sendo h a medida em metros do trapézio,
temos: h2+ (8 m)2=(10m)2=h=6m
Resposta: A

De acordo com o Teorema de Pitagoras, tem-se:
2=(r-52+102<10r=125 <r=125
Resposta: C

De acordo com o Teorema de Pitagoras, no triangulo
retangulo OCE, tem-se: (OE)2 = (OC)? + (CE)?

Assim:

(OE)2 = (V8)2 + (V8)2 <> (OE)2=8 + 8 <> (OE)2= 16 = OE = 4
Resposta: D



13) Fazendo AB = x, tem-se a figura a seguir: h2 + (6 — x)2= 42 <> h2 = 12x — 20 - x2
r 29
Logo, 12x-20-x2=9-x%2 & x = -

1

Resposta: E

B Modulo 7 - Area das Figuras Planas

x2 + 102 = 262 <> x2 + 100 = 676 <> x2 =576 => x = 24 1) A 5m B
Resposta: D i ]

14) i
9 12 'h h

i

15
ol
e

Utilizando a relacao (HIP) . (ALT) = (CAT) . (CAT), temos:

15.h=9.12<h= ﬁ =72
5

¥l

! 8 m
Resposta: B ) CEz=AB=5m=DE=3m
1) No triangulo ADE, tem-se:

1) BmP2+h?=BEmZohz=4m
Il) A area do trapézio é:
S= (AB +CD) . h - (5m+8m).4m=26mz
2 2
Resposta: A
Utilizando o Teorema de Pitagoras no triangulo sombreado, 2) Considerando as medidas em centimetros, tem-se:
tem-se:
2 2 S
(a+—R) =<l> +(R-a)2 < i i
2 2 3 'h ht 4
Rz Rz 1 1
©a2+aR+T=T+RZ—2aR+a2© [« [*]
R :4—)%): 5 x d
@aR:Rz—ZaR©3aR=R2©3a=R@a:T E< ;E
10
Resposta: D
2 +h2=32 x2+h%2=9
I X2 +
1 ) {(5-x)2+h2=42 @{25-10x+x2+h2=16 <
o x2+h2=9 o x2+h2=9 o
-10x+x2+h%2=-9 -10x+9=-9
3 4
x2+h%2=9 ﬂ.,.hZ_g h2=9_ﬂ
o e 25 e
P - 12 9 9
C X 6-x B 5 X= w3 X = -
Se h é altura do triangulo ACB relativa ao lado CB, ese x é a 144 12
medida de CD, ent3o: h? = 25 h= 5
A4 =
1) No triangulo ADC, tem-se 9 9
X=— X=—
5 5

h2+x2=32< h2=9-x2

Il) No triangulo ADB, tem-se
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Il) A area do trapézio, em centimetros quadrados, é: 5)
12 12
S= = = . =18
2 2 2
Resposta: A

3) 1) Sendo S = 16V 3 m? a area do triangulo equilatero de lado
L, em metros, tem-se:
2 2
L2.V3 ~1ev3e L .V3 -
4 4

6)
S= L2=64=L=8

Il) A altura h, em metros, do triangulo equilatero, é dada por:

L.V3 - 8.V3 4.V3
2 2

h=

lll) Sendo A a area do quadrado, em metros quadrados, cuja 7)
diagonal, em metros, éd=h = 4\/3, tem-se:

& V3)2 :
o aver 16.3
2 2 2

Resposta: B

4) A Y4 D

B ( C

1) A area do quadrado ABCD é 4 cm?, assim, a medida do
lado quadrado é £ =2 cm

) BD=¢V2=2V2cméa diagonal do quadrado

8)
III)EF=FG=$=£cm= V2 oo

4 2

IV) A area do triangulo EFG é dada por

V2 V2 2
EF . FG 2 2 ., 4 2
= cme = cme =
2 2 2
1
2 1
cm?2= —— cm?
2 4

Resposta: E

34 — &) OBJETIVO

A area sombreada S corresponde a diferenca entre a area de

1
um quadrado delado /=2 e T da area de um circulo de raio

R = 2, assim:

S=Zz—l.n.R2=22-l.n.22=4—n
4

Resposta: A

A area S da coroa circular sombreada, em cm?, corresponde
a diferenca entre a area do circulo maior, de raio 5 cm, e a do
circulo menor, de raio 3 cm, assim:
S=n.52-7.32=25n-9n = 160

Resposta: C

I) A diagonal do quadrado é d =2R =2
1) A area pedida S corresponde a diferenca entre a area do
circulo de raio R = 1 e a do quadrado de diagonal d = 2,
assim:
d? 22
S=n.R2- — =gx.12- — =n-2
2 2

Respostas: D

1) Se olado do quadrado ABCD mede 2 ¢cm, o raio do circulo,
2
em centimetros, e R= — =1
2

1) A diagonal do quadrado menor, em centimetros, é d=2R =2
Ill) A area pedida S, em centimetros quadrados, corresponde
a diferenca entre a area do circulo de raio R = 1 e a do

quadrado de diagonal d = 2, assim:
d? 22

S=n.R2- —=n.12-—=n-2
2 2

Resposta: D



9)

10)

1)

12)

A area S da parte sombreada corresponde a area do
quadrado menor, cuja diagonal mede d = 2a, assim:

Resposta: C

I) A area do quadrado ABCD, em cm?, é S, = 122 = 144
) AE = AF = % = 4, em cm.
lll) A area do triangulo AEF, em cm?, é

S, = AE . AF _ 4.4

5 2=8

IV) A area S do octégono, em centimetros quadrados, é:

$=S,-4.5,=144-4.8=144-32=112
Resposta: D

AN
YAATAS

D

1) Se aé a area de cada um dos 6 triangulos equilateros que
formam o hexagono central de area k, entao, k = 6a.

ll) A soma das areas dos triangulos ACE e BDF é
9a +9a=18a=3.6a=3k

Resposta: C
1
1 1
1 a1
2 2
1 1
2 2

O pentagono hachurado tem area S correspondente a dois
triangulos equilateros de lado 1, assim, tem-se:

12.V3 V3
4 2

S=2

Resposta: E

13)
V4
14 V4
‘ R ¢
V4
V3 2V
) {z2=R=z —— = —— =\/§
2 2
e2.\V3 22 V3
ms=12. —— -7 . R2=12. ——— -3.(V3)2=
4 4
=12.V3-3.3=3.(4.V3-3)
Resposta: B
14)

)] sHEX=6'SOAB$6=6'SOAB©SOAB=1

Soas * Sosc 2. S8
) Sppe = =

2 2

=Sopg =1

Resposta: A

15)
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2 1
) Syex=6.S0p5=2=6 SOAB‘:SOAB=T=T
0 S = Soas + Sosc _ 2-Soas _s. - l
ABC = 2 = 2 =Sons = 3
1 5
) s =S -S =2- — = —
PENT = “HEX ~ “ABC 3 3
Resposta: E
16) B
]
a 120° a
]
60° 0
A o €0 c
\\\ HI /l:
\\ ] //
SO e X
\\ ] Cd
\\ ] //
a . 94 » M
-7 01 S
e I S
e I S
//// : \\\\
F : D
|
a | a
]
E
a.V3 a.V3
I) AH=HC = =AC=2. =a.V3
n s Soae *+ Sosc 2.Sop a?.V3
ABC = 2 = 2 =048 =
s x.AC _ x.a.V3
ACM = 2 = 2
1 1
V) Spgem = e - Shex = Sasc * Sacm = 2 - Spex =
a2.V3 x.a.V3 1 a2. V3
= + = — .6. o d
4 2 4
a X 3a
& — 4 —z=c—— 2a+4x=3a4dx=za<s>Xx=
4 2 8

N

V) Utilizando o Teorema de Pitagoras no triangulo ACM, temos:

2
a 2 49a2
(AM)Z:(AC)2+x2=(a.\/§)2+(—)=3a2+a—= a
4 16 16
~AM =12
4

Resposta: B

36 — &) OBJETIVO

=

17)

18)

19)

1) O poligono regular de n lados é formado por n triangulos
isésceles congruentes, como o da figura a seguir:

1) Pelo Teorema de Pitagoras, tem-se:
2 2

b b
<—) +a2=r2¢<—> =r?-aZ=
2 2

b
=>7=\/rz—az¢>b=2.\/r2—a2

1) A area do poligono de n lados é dada por

b.a 2.Vr2-a2.a
n. =n. =naV 2 - a2
2 2
Resposta: C

Sendo R o raio do circulo maior (figura I)

e r o raio de cada circulo menor (figura Il), tem-se:
) 2.xn.R=3.2.n.reR=3.r

) s=mx.r2
MS=n.R=x.(3.1N2=n.9.r2=9.1.1r2=9.s

Resposta: E

B
/\ h
2 2
M N_ . ~n
h
2
o} b P b D

| 2 2 |
1 1
| ol
[ L]
1 b 1

{M é ponto médio de BC

1) . - = =
N é ponto médio de BD
— CD b
=MN //CD e MN = - = >



20)

1)

2)

3)

4)

b.h 5)
Il) A area do trianguloBCDé A= ——
h
w.~ 2P
2 2
lll) A area do triangulo MNP é = > =
b.h 6)
= =—bh=l —bh=lA
8 4 2 4
7)
Resposta: C
S
) Sppc=2-Sppe = = 22
Sape
Il) Se arazao de semelhanca entre duas figuras semelhantes
é k, a razao entre as areas dessas figuras é k2, entao:
s 2 2
i%ﬂ) =>z=(£) -~ BC _v
Saoe DE DE DE
Resposta: D
8)
Mdédulo 8 - Coordenadas Cartesianas
Ortogonais, Razao de
Seccao, Alinhamento de
Trés Pontos e Curvas
AY
+------- oA
1 |
|
I
Be -+ |
I I
I I
I T I
I I
I I
} } } } } } ® } » X
i = E
I S I
I I
I I
| T - ‘D 9)
I
| PF
I
ct T I

Para que os pontos Ala; 3) e B(- 2; b) sejam coincidentes,
os pares ordenados devem ser iguais, portanto,
(a;3)=(-2;b) ®a=-2eb=3

Resposta:a=-2eb =3

a) b=0;
c) a>0 e b<O;

b) a=0;
d) a=-b

Sea<0eb>0, entao:

1) P(a; - b) pertence ao 3% quadrante, poisa<0e-b<0
) Q(b; - a) pertence ao 1° quadrante, poisb>0e-a>0
Resposta: D

1) Se o ponto A(a - 3; 5) pertence a bissetriz dos quadrantes

impares, entao,a-3=5<a=8

Il) Se o ponto B(4; 2b) pertence a bissetriz dos quadrantes

pares, entdao, 4=-2b <= b=-2

Resposta:a=8 e b=-2

a) reta paralela ao eixo das ordenadas (eixo y)
b) reta paralela ao eixo das abscissas (eixo x)

A xXeA

>

yeB

Representando graficamente os pontos (0; 0), (a; 0), (a; b) e
(0; b), com a>b > 0, tem-se:

Ve-——————-9

XV

Ligando os pontos, na ordem dada, por linhas retas, forma-se
um retangulo de area a . b, cujo centro é o ponto (%%)

Resposta: retangulo; (a . b) u.a.; (%%)

De acordo com o enunciado, tem-se a figura a seguir.

YA
Yolooooo C
]
1/ 1

]

]

]
A - B _
0 X 1 X

Sendo ¢ = 1 a medida do lado do triangulo equilatero ABC,
tem-se, para o vértice C:

4 1
I) Xp= —= —
"2 2
o3 _ W3 V3
") Vc= — D e— D —
2 2 2
Resposta: B
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10)

1)

12)

13)

Observando que o quadrilatero da figura é um paralelogramo
de base b = 4 e altura h =5, sua area é dadaporb.h=4.5=
20, em unidades de area.

Resposta: C

1) E falsa, pois pontos de abscissa nula estio no eixo Oy.

2) E verdadeira.

3) E verdadeira.

4) E verdadeira.

5) E falsa, pois os pontos da bissetriz dos quadrantes pares
sao do tipo (a; - a)

Resposta: 2,3 e 4

AB=V(5-42+(0-32 =V1+9 =V10
AC=V(0-42+(4-32 =V16+1 =V17
AD=V(2-42+(-3-3)2 =V4+36 =V40=2V10
BE=V(-4-52+(2-02 =V81+4 =V85
BF=15-01=5

CD=V(2-02+(-3-42 =V4+49 =V53
CG=V(-6-02+(-4-4)2 =V36+64 =10
DE=V(-4-22+(2+3?2 =V36+25 = V61
EF=V(0+42+(0-22 =V16+4 =V20=2V5
Resposta: AB=\/W; AC=\/F; AD=2\/W; BE=\/§;

BF =5; CD =V53; CG=10; DE =V61; EF=2V5

De acordo com o enunciado, temos a figura a seguir:

YA
3 T

[ Y g

Xy

Existem duas possibilidades para o quadrado ABCD, assim,
tem-se:

I) Se o centro do quadrado for o ponto (1; 1), a distancia a
origem (0; 0) 6 V(1-022+ (1-02=V2
) Se o centro do quadrado for o ponto (2; 2), a distancia a

origem (0;0) 6 V(2-02 + (2-02=V8=2V2

Resposta: E
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14)

15)

16)

17)

18)

Sendo P(x; - 8), Q(3; 0) e PQ = 8, tem-se:
P0=m2:8=\/m:
=64=(x-32+64 (x-32=0=x-3=0=x=3
Resposta: C

Se P(-1; a) pertence ao 2° quadrante, entdao a > 0, assim,
sendo Q(a; - 2) e PQ = 5, tem-se:

PQ=V(@+12+(a+2? =5=(a+12+(@a+22=25&
ca?+2a+1+a’+4a+4=252a2+6a-20=0c
=aZ+3a-10=0=a-50ua=2=a=2,poisa>0

Resposta: E

Para os pontos A(3; 4), B(- 2; 4) e C(2; 2), tem-se:
) AB=V(3+2)?2+(4-42=V25 =5

MAC=V(3-22+(4-22 =V1+4 =V5

MBC=V(2+22+(4-22 =V16 +4 =V20=2V5
V) O perimetro do triangulo ABC é AB + AC + BC =

=54+V5 +2V5 =54+3V5

Resposta: 5 + 3Vs

Para os pontos A(5; 10), B(11; 2) e C(8; 11), tem-se:

) AB=V(11-52+(10-2)2 =V 36 + 64 =V 100 =10

MAC=Y(8-52+(11-102 =V9+1 =V10

IMBC=Y(11-82+(11-22 =V9+81 =90
IV)Como AB2 = AC? + BCZ, tem-se que o triangulo ABC é

retangulo com catetos AC e BC, assim, sua area é da por

AC.BC V10.V90 V10.3V10 3.10

2 2 2 2

=15

Respostas: Triangulo retangulo; 15u.a.

Para os pontos A(0; 1), B(3; 5), C(7; 2) e D(4; - 2), tem-se:

)} AB=V(3-02+(5-12=V32+42 =5

) BC=V(7-32+(5-22=V 42+32 =5

M cD=V(7-42+(2+22=V32+4 =5

IV) DA=V(4-02+(1+22=V42+32 =5

V) AC=V(7-02+(2-12=V72+12 =V50

V) BD=V4-32+(5+22=V12+72 =V50

Vi) Como AB = BC = CD = DA (lados congruentes) e AC =
BD (diagonais congruentes), tem-se que o quadrilatero
ABCD é um quadrado.

Resposta: Quadrado



19)

20)

21)

22)

Para os pontos A(2; - 2), B(- 3; - 1) e C(1; 6), tem-se:

2 -2 1
) D={-3 -1 1|=-2-2-18+1-12+6=-27=0,
1 6 1

assim, os pontos A, B e C nao estao alinhados, portanto,

sao vértices de um triangulo.

MAB=V(2+32+(-1+22 =V25+1 =V 26

MAC=V(2-12+6+22 =V1+64 =V 65

IVIBC=V(1+32+(6+12 =V16+49 =V 65
V) Como AC = BC = AB, tem-se que o triangulo ABC é
isosceles e nao equilatero.

Resposta: C

Para A(- 3; 6) e P(3; y), tem-se:

AP=10=YV (3+32+(y-62=10c

= V36+(y-62=10=36+(y-6)2=100 <
©(y-62=64=y-6=-80uy-6=8¢
©y=-2o0uy=14=P(3;-2) ou P(3; 14)
Resposta: P(3; - 2) ou P(3; 14)

Se P(x; y) é o ponto equidistante da origem O(0; 0) e dos
pontos A(1; 0) e B(0; 3), entao:
PB = PO V2 e ly-32=Vx®+y?
= =
PA = PO Vix=12+y2=Vx2 +y?

{x2+(v-3)2=x2+v2 {x2+y2—6V+9=x2+v2
= =

x=-12+y?2=x%+y? ¥=2x+1+y?=x% +y?

-6y+9=0 6y=9
=4 =4 =4
-2x+1=0 2x =1

1 3
Resposta: P (T’ T)

1 3
:"(7'7)

<
1

Se P(x; y) é o ponto equidistante dos pontos A(0; 0), B(1;7) e
C(7; - 1), entao:

PA=PB _ VxZ+y? =Vix-12+ (y-7)2 -
PA = PC Vx2ey?2 =Vix=-72 + ly + 12

X2 +y2=x2-14x+49 +y2 + 2y + 1

X2 +y2=x2-2x+1+y2-14y + 49 2x + 14y = 50
= Y. Y.
14x - 2y = 50

X+7y=25 xX+7y=25 X+7y=25
=S =S =S =Y
Ix-y=25 49x -7y =175 50x = 200

23)

24)

25)

26)

27)

28)

y=3
o = P(4; 3)
x=4

Resposta: P(4; 3)

Sendo M o ponto médio de AB e, sendo d, a distancia entre o
portao e o ponto médio de AB, temos:

M=(2‘;4 2*28)=(3;5)ed= (3-3)2+(9-52=4

2

Resposta: D

Se M(2; 3) é o ponto médio do segmento AB com A(5; 2) e
B(xg; yg), entéo:
5+ xg

2 = {XB=—1
=
2 +yg yg=4

=3

=B(-1;4)

Resposta: E

Se (2; 5) é o ponto médio do segmento de extremos (5; y) e (x; 7),

entao:
5+x -2
2 - x=-1
= =2>X+y=-1+3=2
y+7 y=3
=5
2
Resposta: B

O centro C(- 4; 1) da circunferéncia é o ponto médio do
didametro de extremos P(2; 6) e Q(xq; yo), entéo:

2 + Xg
=-4
2 -
o { X=-10" _ o 10,-4)
6+y0_ 1 Yo=-4
—5=

Resposta: Q(- 10; - 4)

No triangulo de vértices A(3; 8), B(2; - 1) e C(6; - 3), tem-se:

2+6 -1-3
) OpontomédiodoladoBCéM(%; 5 ):M(4;—2)

II) O comprimento da mediana AM é dado por
AM=V (3-42+(8+22 =V1+100=V101
Resposta: E

No triangulo de vértices A(1; 1), B(3; - 4) e C(- 5; 2), tem-se:
1) O ponto médio do lado AC é

1-5 1+2 3
L =M(-2- =—
""( 7 T2 ) (2' 2)

1) O comprimento da mediana BM é dado por
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- 2, (- _32=\/ 121
BM_\/(3+2)+(4 2) 25+ =

221 _ Va1
4 - 2
Resposta: D

29) No triangulo de vértices A(0; 0), B(3; 7) e C(5; - 1), tem-se:

3+5 7-1
2

1) O ponto médio do lado BC é M( >

): M(4; 3)

) O comprimento da mediana AM é dado por

AM=V (4-02+(3-02 =V16+9=V25=5
Resposta: AM =5

30) Sendo A(-3;5), B(1;7), Clx¢; y¢) e Dixp; yp) os vértices de um
paralelogramo e sendo P(1; 1) o ponto médio das diagonais,

tem-se:
( Xp + Xg _ r-3+xc_
2 % 2 - Xc=5
) 4 < = C(5;-3)
Ya*tVe_, 5+ve _, Yc=-3
L 2 Py 2
( Xg + Xp _ [ 1+xp _
2 % 2 - Xp =1
)} o = =D(1;-5)
Ye*¥o_, 7+Vp _ Yp=-5
. 2 " L 2 7

Resposta: (5; - 3) e (1; - 5)

31) Representando os pontos dados num sistema cartesiano,
tem-se a figura a seguir.

/A B (1;3)

A(0; 0)

D (Xp; ¥p)

0 ponto médio da diagonal AC é M(5; 0) que coincide com o
ponto médio da diagonal BD, assim:

X+ Xp _ d+x _
2 ~'m 2 =0 Xp =9
o o = D(9; - 3)
Vg +Yp _ 3+yp Yp=-3
2 '™ 2
Resposta: A
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32) Para os pontos A(4; - 1), B(8; 1) e C(- 2; - 4), tem-se:

4 -1 1
D=8 1 1|=4+2-32+2+8+ 16 =0, assim, os
-2-4 1

pontos A, B e C sao alinhados.
Resposta: Sim

33) Para os pontos A(- 3; - 2), B(5; 2) e C(9; 4), tem-se:

-3-2 1
D=|5 2 1|=-6-18+20-18+12+ 10 =0, assim, os
9 4 1

pontos A, B e C sao colineares.
Resposta: A

34) Representando os pontos dados num sistema cartesiano,
tem-se a figura a seguir:

yA

Xy

e 3 1]

Afmmmmmmmmm c

Se o ponto P(3; m) pertence a um dos lados do triangulo ABC,
observa-se que esse lado é AC, assim, A, P e C devem estar
alinhados, portanto:

1 2 1
3 m 1|=0m+10-12-5m+4-6=0<
5 -4 1

<-4dm=4m=-1
Resposta: A

35) Para que os pontos A(0; a), B(a; - 4) e C(1; 2) sejam vértices
de um triangulo, deve-se ter:

0 a 1
a -4 1|#0oa+2a+4-a2=20=a%2-3a-4=0<
1 2 1

Sax-lea=4
Resposta: D

36) 1) P(xy yg) Al=1; - 2) e B(2; 1) estdo alinhados, entéo:

Xg Yo 1
-1-2 1[=02-2x+2yy-1+4-%x,+Yy,=0&
2 1 1

=3y +3y,+3=0



37)

38)

39)

) P(xy; yo), C(=2; 1) e D(1; - 4) estéo alinhados, entéo:

Xg Yo 1
-2 1 1
1 -4 1

=0 X +Yy+8-T+4x,+2y; =0

56Xy +3yy+7=0

" {—3x0+3y0+3=0 o

3%y -3y,-3=0
5%y +3y,+7=0

5xy +3y,+7=0

Xo—Yo—-1=0

- Xg=Yo-1=0 -

8, +4=0 x0=——1

2
yo= 3
0= ——
2 1 3

=4 1 ﬁp(?,—?)

X0=——2

;=

Resposta: P (—

N|w
S—

Para os pontos A(0; 2), B(4; 0) e C(- 1; - 2), tem-se:

0 2 1
) D=4 0 1|=-2-8-8=-18
-1-2 1

Il) A area do triangulo ABC é dada por

IDI 1-181 18
S=35 =73 =3=9
Resposta: C
1) Se B é o ponto em que a reta x + y = 1 encontra o eixo x,
entdo yg = 0, logo, xg + 0 = 1 & xg = 1, portanto, B(1; 0)
) Se C é o ponto em que a reta x + y = 1 encontra o eixo y,
entdo xc = 0, logo, 0 + yo = 1 &y = 1, portanto, C(0; 1)
lll) Para os pontos A(3; 4), B(1; 0) e C(0; 1), tem-se:
3 4 1
D=|1 0 1|=1-3-4=-6
0o 1 1
IV) A area do triangulo ABC é dada por
IDI 1-61 6
S - T - 2 - ? - 3
Resposta: B
Representando o quadrilatero no sistema cartesiano, tem-se:

YA
B D
2 ______________
! 1
! 1
ih !
A : |
1h-=--- ¥ ; ; »C
1 ! 1 1
1 ! 1 1
1 ! 1 1
1 ! 1 1
1 ! 1 1
1 : 1 1 ‘
0 1 2 3 4 x

A area do quadrilatero é dada por
(AC+BD).h (3+1).1 -2

2 - 2 -
Resposta: 2u.a.

40) Representando o quadrilatero no sistema cartesiano, tem-se:

41)

42)

-2
‘ >
| X
I
1
i
D
2 5 1
7 1 1
3 -4 1 a1
1) A éreado tridangulo ABC €S, = > = - =205
2 5 1
3 -4 1 |
- -2-31 44
Il) A area do triangulo ACD é S, = > = - =22

lll) A area do quadrilatero ABCD ¢ S, + S, = 20,5 + 22 = 42,5
Resposta: 42,5u.a.

Para os pontos A(1; 3), B(4; 7) e C(6; 5), tem-se:

) AB=V(4-12+(7-32 =V9+16 =V 25=5
I AC=V(6-12+(5-32 =V25+4 =V 29
IBC=V(6-42+(5-72=V4+4 =V8 =2V2
IV)O perimetro do triangulo ABC é 5 + V29 + 2V 2

1 3 1
4 7
6 5 1

V) A area do triangulo ABC é = % =7

2
{perimetro =5+2V2 +V29
Resposta:
area=7

Se os pontos A(7; 5), B(3; - 4) e C(x; 6), com x inteiro, formam
um triangulo de area 29, entao:

7 5 1
3 -4 1
x 6 1

=29=8<|-28+5x+ 18 +4x-42-15|=58

<

@|9x—67|=58@9x—67=580u9x-67=—58=>
125
9

o X = oux=1= x=1, pois x é inteiro

Resposta: x = 1
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43) Se os pontos A(%; 1), B(- 3; 4) e C(t; - l) sao colineares,

N 2
entao:
l 1 1
2 1
-3 4 1 =0@2+t+?—4t+T+3=04:
1
-—— 1
t 2
27 9
@8+4t+6—16t+1+12=0@—12t=—27@t=ﬁ=T
Resposta: A

44) Para os pontos A(1; 2), B(3; 4) e C(4; 5), tem-se:

= 0, portanto, A, B e C estao alinhados e

pertencem ao grafico da funcao f(x) = x + 1, pois f(1) = 2,
f3)=4ef(4)=5

Resposta: D

45) A distancia real entre o ponto de partida C da joaninha e o de
chegada A é o comprimento da hipotenusa de um triangulo
retangulo de catetos 2 m e 6 m.

Assim sendo, essa distancia d, em metros, é:

d= V22+62= V40 =2V 10

Resposta: A

46)

Figura 2

Figura 3

Sendo x a medida do lado da malha quadriculada da figura 2,
a medida do lado da malha quadriculada da figura 3 é 2x.

Assim, A'B’ = 4x, AB = 3x e, portanto, o fator de ampliacao da
figura 2 para a figura 3 é:

Resposta: C
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311
-3 11

> 0 24| 12 u.a
== u
47) Apgc = 2

Resposta: 12 u. a.

48) Se A, B e C sao vértices de um triangulo, entao necessaria-
mente:

=N =
w o o

1

4
1({=02-6k+6+6-3k=0=9% =12 k= ?
1

Resposta: C

49) Sendo S a area do triangulo de vértices A(6;8), B(2;2) e C(8;4),

temos:
6 8 1
2 21
8 4 1
S = =14
2
Resposta: C

50) Os pontos A, B e C pertencem a uma mesma reta <

3 5 1

(1 -1 1|=0ex=-4
x -16 1

Resposta: D

51) Os pontos A, B e P estao alinhados, entao:

1 3 1

4 1 1/=0 « k=-5
k k+12 1

Portanto: 3.k +2=-13
Resposta: C



