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FRENTE 1 — ALGEBRA

Médulo 1 - Equacoes do 12 Grau e
do 2° Grau

Ix-[2-(x-1)]=bx<3x-[2-x+1]=5x <
S>3X-2+xXx-1=b6x<=3X+x-5x=2+1T<-x=3<x=-3
Resposta: V = {- 3}

3(x-2)-x=2x-6<3x-6-x=2x-6 <
< 3xX-Xx-2x=6-6<0x=0=V=R
Resposta: V = R

2(x-7)=x-(2-x)=2x-14=x-2+x &
& 2Xx-Xx-X=14-2<0x=12< V=0
Resposta: V = g

+1=0<xE&ER
ou

X-1=0<=x=1
ou

X+1=0&x=-1

Z+1) (x=-1.x+1)=0<

Resposta: V = {1; - 1}

2x-[1-(x-2)]=3 < 2x-[1-x+2]=3 &
> 2Xx-1+x-2=3<3x=6<x=2
Resposta: V = {2}

3x - ";3 25-X72 o 18x-3(x+3)=30-2(x-2) <
43

< 18X -3x-9=30-2x+4 < 17x=43 & X = ——
17

Resposta: C

Sendo x, em reais, a quantia inicial, tem-se:
1) Apds o 12 milagre, a pessoa ficou com 2x
) Apds a 12 doacao, a pessoa ficou com 2x - 20 000
Ill) Apos o 2° milagre, a pessoa ficou com 2 . (2x — 20 000)
IV) Apés a 22 doacao, a pessoa ficou com
2.(2x-20000) - 20000
V) 2. (2x-20000) - 20000 = 0 <
<> 4x - 40000 - 20000 = 0 <> 4x = 60000 <> x = 15000
Resposta: R$ 15 000,00

Sendo x, em anos, a idade atual, tem-se:

X+ 20 x-5
= > - <6x=3.(x+20)-2.(x-5) <
<> 6x=3x+60-2x+10<5x=70 < x =14
Resposta: B
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9)

10)

1)

12)

13)

14)

15)

Na equacdo 6x?-x-1=0,tem-sea=6,b=-1ec=-1, entdo:
) A=b?-4ac=1+24=25

-b=VA

I x= - 1=5
2a 12

1 1
@S X=— — OUX= —
3 2

1
Resposta: V = {— l; —_— }
3 2

Na equacao x2-5x +6=0,tem-sea=1,b =-5 e ¢ = 6, entdo:
) A=b?-4ac=25-24=1
-b=xVA 521
2a

) x= < x=z2o0ux=3

Resposta: V = {2; 3}

Na equacdo x2 + 4x + 3=0, tem-sea=1,b = 4 e ¢ = 3, entao:
) A=b?2-4ac=16-12=4
-bxVA -4=2

2a -

< x=-3oux=-1

) x=

Resposta: V = {- 3; - 1}

Na equacdo 6x2-13x + 6 =0, tem-sea=6,b=-13ec=6,

entao:

) A=b?2-4ac=169-144=25

-bxVA 13=x5
2a B 12

I x= ex=2oux=23
3 2

Resposta: V = {i i}
3 2

Na equacao 4x2-4x+1=0,tem-sea=4,b=-4ec=1, entdo:
) A=b?2-4ac=16-16=0

-bxVA _ 420
2a 8

) x=

_ 4 1
8 2

Resposta: V = {

N -
-

Na equacao x2-2x+5=0,tem-sea=1,b=-2ec=5, entdo:
) A=zb%2-4ac=4-20=-16

-bsVA _2=V-16 ¢R
2a 2a

) x=

Resposta: V = @

3x2+12x=0<3x.(x+4) =0 <
<> x=0oux+4=0<x=0o0ux=-4
Resposta: V = {- 4; 0}
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20)

21)
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2

X2-49=0ex2=49 > x=*Va9 e x=+7

V={-7;7}
X+42 2 21 o x+2).x-2)+2.2=-1.(x-2),
2 x-2 2

comx-2=0<x2-4+4=-x+2,comx=2<
e x2+x-2=0,comx=2<x=-2oux=1

Resposta: E

Sendo x, em anos, a idade atual do filho, tem-se:

I) A idade atual do pai, em anos, é x + 36

I x.(x+36) =4x2 < x2 +36x = 42 &
< -3x2+36x=0<3.x.(-x+12)=0 <
< x=00ux=12=x=12, poisx>0

1ll) A idade do pai é x + 36 = 12 + 36 = 48 e a idade do filho é
x=12

Resposta: B
Sendo S = eP= a soma e o produto das raizes,
k-2 k-2
3k 1
respectivamente, devemos ter = —
k-2 k-2
1
<3k=1<k= —
3
Resposta: C

Sendo V = {a; b} o conjunto verdade da equacao
x2 -3k x + kZ = 0, entéo:
a+b=3k
{ a.b=Kk2
a+b=3k= (a+b)?=(3k)2< aZ+2ab +b2=9k? <

< a2+b?2+2.ab=9k? < 1,75 + 2k2 = 9k2 < 7k? = 1,75 <
N e
1,75 k2
7
@7k2=T¢kz= =0,25

Resposta: 0,25

1) As raizes da equagdo x? - px + q = 0 sdo a e b, ento,
a+b=p ea.b=q
= 3 1 1
) Uma equacao do 2° grau que tem raizes — e ' tem
a
soma das raizes
S= l + l = 2 =P e produto das raizes
a b a.b q
LI N
a b a.b q
1) A equacao procurada pode ser obtida por
1
x2-Sx+P=0=x2- % X+ - =0 pl-px+1=0
Resposta: A
1) Sendo m e n as raizes da equacdo 2x? + 7x + 1 = 0, tem-se
m+n=z — em.n= —
&) OBIJETIVO

23)

24)

25)

26)

27)

28)

Il) Uma equacao do 2° grau que tem raizes 2m e 2n, tem
somadasraizesS=2m+2n=2.(m+n)=2. ( % ) =-7

1

e produto das raizesP=2m.2n=4. m.n=4. - =2

Ill) A equacao procurada pode ser obtida por
xX2-Sx+P=0=x2+7x+2=0

Resposta: x2 + 7x +2 =0

Na equacdo ax? + bx + ¢ = 0, se a e ¢ tém sinais contrarios,
entao:
) a.c<0< 4ac<0< -4ac>0< b2-4ac>0<

< A >0, entao, a equacao tem duas raizes reais distintas.

; . c . ; R
) O produto das raizes é P = — < 0, assim, as raizes tém
a

sinais contrarios.

Resposta: A
3 1 2
= - =
2(x +2) 2x-4 x2-4
3 1 2
= - <
2(x + 2) 2(x -2) (x +2).(x-2)

< 3(x-2)=x+2-2.2,comx+2=0ex-2=0<

& 3x-6=x+2-4,comx=-2ex=2 <

s 2Xx=4, comx=—2exXx=2<X=2,comx=—-—2eX=2=
= nao existe x=V =0

Resposta: C

A={xER|X¥P+x=0={xER|x.x%2+1)=0}=
={xER|x=00ux?+1=0={xER|x=00ux?=-1}=
={xER|x=0}={0}

Resposta: {0}

x+1).x=-1.x2+4)=0<

< x+1=00ux-1=00ux?+4=0<

s x=-1Toux=1oux’=-4<
®x=—1oux=1oux==\/:$IR=>x=-1oux=1
Resposta: V = {- 1; 1}

Z+1)2-7(x2+1)+10=0

Fazendo x2 + 1 = y, temos:
y2-7y+10=0<y=20uy=5

Assim:
x2+1=20ux?+1=5<x2=1oux?=4 <
< x=xloux==x2

Resposta: C

x8-15x4-16=0 < (x})2-15x*-16 =0

Fazendo x* = y, temos:
y2+15y-16=0<y=-1ouy=16

Assim:
x4=—1oux4=16©x==</——1$[Roux==2:x==2
Resposta: V = {- 2; 2}



35) Sendo x o niumero de recenseadores e y o numero de resi-
déncias da cidade, temos:

X+2y=4 X+2y=4 X+2y=4 Xx=2

m e T T
{100.x=y—60 {100x=102x—60
< e

-x+ y=-1 3y=3© y=1® y=1
Resposta: V = {(2; 1)}

102.x=y y = 102x
2x = 60 x =30
<> <>
30) {2x+5y=1 { 6x + 15y = 3 {6x+15y=3 y = 102x y = 3060
<> <>
= -6x- 4y=8 My =11
3x+2y 4 x v y Resposta: 3060 residéncias
{2x+5y=1 {x:-z
<> <>
y=1 y=1 36) Sejam x o numero de processos do Dr. André e y o do
Resposta: V = {(- 2; 1)} Dr. Carlos, entao:
{x+y=78 @{—x—y=—78 @{x=46
31) Se x for o nimero de cédulas de R$ 5,00 e y for o nimero de x+2y=110 x+2y=110 y=32
cédulas de R$ 10,00, entao: Resposta: D
{x+y=40 X +y=40 . ) . .
Bx + 10y = 275 1 x+ 2y =55 <« 37) Sendo m e h, respectivamente, o numero de filhas e de filhos
do casal, temos:
{—X—Y=—40®{X=25=>x_y=10 {m:h—1 @{m—h=—1 @{h—m=1 -
X +2y =55 y=15 h=2.im-1  |h=2m-2 ~—h+2m=2
Resposta: C -m= =
P é{h m-1¢{h-4 —h+m=44+3=7
m=3 m=3
32) Sendo v o niumero de bolas vermelhas e b o nimero de bolas
Resposta: E
brancas, temos:
v+b=20 vie—2 1 =20 38) Sendo a, b e ¢ as idades, em anos, de André, Bento e Carlos,
v+1l < 2 < : .
b= respectivamente, temos:
2 v+b=20 a+b+c=4 a+a+3+a-4=41
@{2v+v+1=40®{3v=39 @{v=13 {b=a+3 @{b=a+3 i
v+b=20 vib=20 |b=7 c=a-4 c=a-4
3a=42 a=14
Resposta: 13 vermelhas e 7 brancas - {b —a+3 < {b =17
c=a-4 c=10

. . i ~ . Resposta: André tem 14 anos, Bento tem 17 anos e Carlos
33) Sendo j e m as idades atuais, em anos, de Joao e Maria,

respectivamente, temos:

tem 10 anos.

j-5=2.(m-5) - j-5=2m-10 - 39) Sendo a e ¢ os “pesos”, em gramas, da agua que enche o
j+5+m+5=65 j+m=55 copo e do copo vazio, respectivamente, temos:
_— 5 ‘i3 5 3 50 c+a=385 c+a=385
J—£4m=-— =-J+Zm= m= 2 2
o < < - S\ L a=-_ had
{j+m=55 {j+m=55 {j+m=55 c+—a=310 c-—a=-310
= c+a=385
@{:’\1_20 ~j-m=35-20=15 I c+a=385 c =160
=35 za=75 a=225 a=225
Resposta: 15 anos a) O peso do copo vazio é 160g
b) O peso do copo com % de agua é
34) Sendo n o numero de pessas do grupo inicial, temos: 3 3
. . 300 c+ — a=<160+— .225)9:(160+135)g=2959
1) A parcela inicial seria 5 5
n
Respostas: a) 160g b) 295¢g
1) A parcela final foi 6300
n-2 40) Sejam x > 0 e y > 0, respectivamente, o numero inicial de
Assim, devemos ter: estudantes e o valor da parcela que cabe a cada um
6300 6300 35 35 y =20
= + 360 < = +2 X
n-2 n n-2 n X .y = 3250
<> <>
(x +3).(y-75) =3250 _ 3250 75
< 35n=35(n-2) +2n(n-2) < "x+3

< 35n=35n-70+2n?2-4n < 2n2-4n-70=0 <

3250 3250
o 2997 2 - = =
<n?-2n-35=0<n=-50un=7=n=7,poisn>0 x x+3+75®x ¥3-130=0=x=10
Resposta: E Resposta: B
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B Modulo 2 - Inequacéoes do 1°e 9)
do 2°Grau
1) 1) Observamos que a funcao do 1° grau é estritamente

decrescente, entao a < 0.
1) A reta intercepta o eixo y no ponto (0; b), com b > 0.
Resposta: A

2) DadoO<a<bh,entioa?<b?=a2+a<b?+b=
(a+1) (b+1)

=a.(la+1)<b.(b+1)= <
Resposta: B ’ 10)
3) 1) Sexe]1-1,2], entao:
-1 2
® o
1) Dado x < 0 ou x = 3, entao:
0 3
O ®
Fazendo I N I, temos:
3 g 1)

A={xER|x<-1oux=3}

4) a) 2x-10<4 = 2x<14 = x<7

V={xeR|x<7}

b) -3x+5=2<-3x=-3<<3xs3exs1
V={xeR|x<1

c) -(xX-2)=22-xe-x+2=22-x<0x=0
V=R

d) x-3=3+x<0x=6
V=0

12)

1
5) 3n>7(n+31)¢6n>n+31¢5n>31¢n>_

O menor inteiro positivo é n = 7.

Resposta: C

6) 2x-3=3e2xs6<x<3

Em N a solucées sao 0, 1, 2 e 3, cujo produto é zero. 13)

Resposta: E
2x + 1 2-x 3.(2x+1)-5(2-x) 15
7) - >1s > —
5 3 15 15

<6x+3-10+5x>15<11x>22 < x> 2
V={xeR|x>2}

8) x- > - < 14)
2 4 3
12x-6.(x-1) 3.x-3)-4.(x-2)
>
12 12

< 12x-6x+6>3x-9-4x+8 =
S6x+6>-x-1TIx>-7T<x>-1

V={xeR|x>-1}

4 — &) OBJETIVO

5x -1 3x-13 5x + 1
- > =
4 10 3

15.(6x - 1) - 6.(3x - 13) 20.(5x + 1)
>

4

60 60
< 75x - 15-18x + 78 > 100x + 20 <

<> 57x+63>100x +20 < -43x>-43 < 43x <43 < x <1

V={(xeR|x<1}

x2-5x+45>0

As raizes sao 1 e 4, logo o grafico é do tipo

Entdo: V={xER|x<1o0ux>4}

x2-5x+4<0

As raizes sao 1 e 4, logo o grafico é do tipo

Entdo: V={xER|1<x<4}.

x2-4x+4>0

A raiz é x = 2, logo o grafico é do tipo

ol 4

Entdo: V={xER|x=2ouV=R-{2}

X2-4x+4=0

A raiz é x = 2, logo o grafico é do tipo

Xy

Entao: V=R

X2 -4x+4<0

A raiz é x = 2, logo o grafico é do tipo

Xy

Entao: V=0



15) x2-4x+4<0

A raiz é x = 2, logo o grafico é do tipo

+ +
2 X
Entao: V = {2}
16) -x2+3x-4>0
Como A < 0, o grafico é do tipo
x
Logo: V = @.
17) -x2+3x-4<0
Como A < 0, o grafico é do tipo
X
Logo: V = R.
18) -x2+3x-4<0
Como A < 0, o grafico é do tipo
X

Logo: V = R.

19) xX2<4x < x2-4x<0

As raizes sao 0 e 4, o grafico é do tipo

Logo: V={xER|0 < x < 4}.

20) xX2<3ex2-3<0

As raizes sdo - V3 e \/5, o grafico é do tipo

+ +
—
A3\ " /43 x

Logo: V={xER|-V3<x<V3}

21) 9X?2-6x+1<0
60
18

) A=0=x=

—x= " (raiz)
3

22)

23)

24)

) Grafico
+ +
1 X
3
. 1
Entao, V = [ f— }
3
Resposta: C

(x-2).(7-x)>0

As raizes sao 2 e 7, o grafico é do tipo

As solucoes naturais sao 3, 4, 5 e 6, cujo produto vale 360.
Resposta: E

f(X) =
9 - x2
A condicao de existéncia da funcdo é 9 - x2> 0

As raizes sao - 3 e 3 e o grafico é do tipo

Entdo: -3 <x<3.
V=133
Resposta: C

) x2-3x-4<0

As raizes sao - 1 e 4 e o grafico é do tipo

Entdo,-1s=sx<4

) -1<x-2s3<1<xs

5
-1 4
@ ’ [
I
I
I
I
|
|
@
4

[ &

Il

~Q--—-0-

As solucgoes inteiras sao 2, 3 e 4.
Resposta: E
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25) 1) xX2-7x+10=0 28) 1) 3x+2<7-2x=5x<5=x<1

i a afico é i 10 2
As raizes sao 2 e 5 e o grafico é do tipo n 48x<3x+10=45x<10=X<E:x<_

9

+ +
m1M1-2(x-3)>1-3.(x-5)=11-2x+6>1-3x+15 =
o —©O
2 5 =2-2x+17>-3x+16=>x>-1
2
A={xXER|x=<2ouxz=5}. Delﬂllﬂlll,temos:V:[xER|—1<x< T]
) x2-4x+3<0 Resposta: C
As raizes sao 1 e 3 e o grafico é do tipo
+ +
— OO0 29) (x-3).(x-5)>0
1 3

As raizes sao 3 e 5 e o grafico é do tipo
B={xeR|1<x<3}

2 5 + +
A *——F— >
® ® 3\ - /5 X
1 3
O o] B V={xER|x<3oux > 5}
1 2
—O—@ AnB
x-3
30) >0« (x-3).(x-5)>0,comx=5
ANB={xER|1<x<2} x-5
Resposta: A As raizes sao 3 e 5 e o grafico é do tipo
+ +
26) |) X2—1>0 — 4 »
3 = 5 X
As raizes sao - 1 e 1 e o grafico é do tipo
+ + V={xER|x<3oux>5}
———>
-1\ T 1 X
Logo, x<-1oux=1. 31) x-3 =0« (x-3).(x-5)=0¢€ x=5
x-5

) x2-x<0

As raizes sao 0 e 1 e o grafico é do tipo As raizes s@o 3 e 5 e o grfico é do tipo

+ + + +
S B _
o\ = /1 X AN\_/5 «X
Logo, 0 < x<1. V={xER|x=<3oux>5}
-1 1
@ @
x=-3
0 1 32) —— <0
o—0 I Sx -
) fix)=x-3
‘ IAll x = 3 é a raiz e o grafico é do tipo

V={xeER|x=1={1}

+
Resposta: A —_—F >
=/ 3 X
X x-2 5.x-3.(x-2) 30
27) 1) — - <2< < — =
3 5 15 15 ) g(x) =3x-x2
<5x-3.(x-2)<30<=5x-3x+6<30 < 2x<24 <> x< 12 As raizes sao 0 e 3 e o grafico é do tipo
m %8 03 x-650e
4 0 + \3
— —>

<+ 3x-18>0<3x>18 < x>6 - \ -
DelNI:V={xER|6<x<12}
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Ill) Quadro de sinais x2-3x +8

35) —0mm— <2<«
(IJ 1|3 x+1
- | - | f(x 2 _ - 2 _
! ! + (x) o Xo-3x+8 2(x+1)<o® x2-5x +6 <o
1 1 x+1 x+1
- I + I - g(x)
! ! 1) f(x)=x2-5x+6
+ : - : - f(x) = g(x) As raizes sao 2 e 3 e o grafico é do tipo
O O
A4 A4
0 3
+ +
V={xER|x>0 e x=3} >
Resposta: E 2\ " /3 X
) gix)=x+1
33) 3 <2< -2<0< A raiz é x = - 1 e o grafico é do tipo
x-5 x=-5
- 3-2.(x-5) <0< 3-2x+10 <0 +
x-5 x-5 -/ 1 X
-2x+13
@& ——— <0< (-2x+13).(x-5)<0 e x=5
x=-5
lll) Quadro de sinais
5 .13 e . .
As raizes saio —— e 5 e o grafico é do tipo 1 5 3
2 T T T
I I I
5 + 13 + ! + ! - ! + f(x)
- _gm i | |
I I I
I I I
ni T S S R I
13 [} [} [}
V={erR|x<50ux>_} : : :
2 S B f(x) . 9(x)
Resposta: E A ;. A
A\ 4 A4 A\ 4
-1 2 3
31 — LI
x+3_x—1 < V=1]-0-1U123[
X.(x=1)-(x+3)=(x+3).(x=1) Resposta: A
o >0
x+3).(x=-1)
36) (x2-4).02-4x)=0
x2-x-x-3-(x%+2x-3) - 4x
- >0¢ —— >0 I flx)=x2-4
(x+3).(x=-1) (x+3).(x=-1)

As raizes sao - 2 e 2 e o grafico é do tipo
1) f(x) =-4x, araiz é x = 0 e o grafico é do tipo

+ +
+ e o
5 2\ - /2 X
0N~ X
) g(x) = x2 - 4x
) g(x) =(x+3).(x-1), as raizes sao - 3 e 1 e o grafico é do As raizes sio 0 e 4 e o grafico é do tipo
tipo
+ + + +
| ——>
\ —> o0\ - /4 X
ECAN 1 X
1) Quadro de sinais lll) Quadro de sinais
-3 0 1 -2 0 2 4
T T T T T T T
I I I I I I I
+ 0+ 0 = - f(x) + = =+ 4+ |
: : : I I I :
I I I I I I I
+ - - + a(x) + 0+ = 0 =+ X
| [} [} | | | 1
| ' ' i i i i
I I I - -
+ 0 -+ (x)+ 9(x) + Lot Pt ek
O O O ® ® ® @
A\ 4 A\~ 4 A4
-3 0 1
V={xER|x<-20u0<x<2oux=4
V={xeER|x<-3 ou 0<x<1} R b
Resposta: B esposta:
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41) y=x-0,05. x2
x2-6x + 8

37) f(x) = - Como a < 0, a parabola tem a concavidade para baixo e, por-
x-1 tanto, a altura maxima atingida pelo golfinho é
1) O dominio é a condigao de existéncia da funcao. yo=— A -(1-4.(-005.0 -1 5
X2 - 6x + 8 Y 4a 4. (-0,05) -0,20
) — =0comx=1.
x -1 Resposta: A

1) f(x) = x2 - 6x + 8, as raizes sdo 2 e 4 e o grafico é do tipo
42) f(x) =x2-6x+8

+ + I x,=-
N su— 2a

=3eyv=32-6.3+8=—1

1) O grafico é do tipo

IV)g(x) = x -1, a raiz é x = 1 e o grafico é do tipo VT
+ 3
—> T 7 >
=/ 1 X qloonal X
Vértice
O conjunto imagem é Im = [- 1, + [
V) Quadro de sinais Resposta: E
1 2 4
| | | 43) y=-2x2+x+1
+ | + | - | + f(x) 1
i i i N x,=- =— €
T T T 2a 4
I I I
-+ 0+ 1+ a(x) A -(12-4.(-2).1) 9
y - - - —-—
: : : Y 4a 4.(-2) 8
I I I
-+ -+ f(x)+ g(x) I} O grafico é do tipo
© ® ® y
1 2 4 9 | _ Vertice
87
V={xeER|1<x<2o0ux=4} | >
Resposta: C ‘ % X
. . . 9
O conjunto imagem é Im = |-, —
38) f(x) = -x2Z+ 12x + 20 8
Resposta: A
-b -12
xV -_—— D e—
4a 2.(-1) 44) f(x)=-x2-2x+3
v, =- A ouy,=-62+12.6+20=56 1) Como o dominio é [- 2, 2], temos:
4a o) — [ 9)2 _ _ _
Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e, por- {::2)2) = 22( 22) , 2 .3( 2)5+ 3=3
tanto, para x, = 6 0 maximo é y, = 56. TeTe.evSEs
Resposta: C n x,=- =-1ey,=-(-12-2.(-1)+3=4
2a
39) L(x)=100.(10-x) . (x - 4) lll) O grafico é do tipo
. ~ 4+10 y
As raizes sao 4 e 10 e, portanto, x, = =17.
Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e, por- L 4
tanto, o lucro é maximo quando x, = 7. F=a"\3
1 1
Resposta: A po
I I
I I
|| 2 >
40) f(x) =-2x% + 4x + 12 2 1 | X
1
Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e, por- !
tanto, o valor maximo é !
A -(#-4.(-2).12) i
yV - ——— - :
4a 4.(-2) 1
R
Resposta: E

O conjunto imagem é Im = [- 5,4]
Resposta: B
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45)

46)

47)

1)

lucro = receita - custo =

= lucro = (- X% + 10,5x) - (x2 + 0,5x + 1) =

= lucro = - 2x? + 10x - 1

Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e o lucro
A -(102-4.(-2).(-1)

42 4.(-2)

maximo éy, = - =115

Resposta: B

1) De acordo com o grafico, temos que — 1 e 3 sao as raizes
reais da funcao quadratica.

Il) Forma fatorada: f(x) =a. (x-r)) . (x-r) =
=f(x)=a.(x+1).(x-3)

1) No grafico, temos f(1) = - 2 e, portanto,

f(1)=a.(1+1).(1-3)=>—4a=—2=>a=%

1

De Il e lll, temos: f(x) = — . (x + 1) . (x = 3) <>
2
2
e flX) = . (2-2x—-3) = fix) = X —x - 2
2 2 2
Resposta: B

f(x) = (m = 1)x2 + 2mx + 3m
1) Uma funcao do 22 grau é estritamente positiva quando
a>0eA<0.

) a>s0=>m-1>0<m>1

IMA<0=(2m)2-4.(m=-1).(3m) <0 <

< 4m?2-12m2+ 12m <0 < -8m?2 + 12m <0

3
As raizes sao 0 e T e o grafico é do tipo
3
2
=
- X

3
entao, m< 0 oum > T

De ll e lll, temos m > i
2
Resposta: C
Médulo 3 - Logaritmos - Definicao e
Existéncia
a) log,8=a2=82=282oa=3
b) log,81=a=3*=81e3*=3*=a=4
c) logfd=ae4" =64 (22" =28
©220=26520=6ea=3
d) logg32=a ¢ 82=32e (23)"=252%=25

ﬁ3a=5ﬁa=i

2)

3)

4)

5)

6)

7)

e) logg27za e 9°=27« (39" =33

30=-33o 2a=3@a=%

f) Iogs(4\/§) ae8=42e

1 5
2 2 5 5
e (23)*=222.22 o 2322 @3a=?@a=g

1
g) 109,,(9V3) =a =27 =9V3 & (33)°=32.3% &
5

2 5 5
41)33"‘=32 S3a=—a=—
2 6

1\
|Og132=a@(T) =32c42=25
n

5
@(22)_“=25@2_2°‘=25@—2(1:5@(1:—?
Resposta: E
logs7776 = o < 6% = 7776 & 6> =25.3% &

©6°=(2-3°=6*=6°=a=5

Resposta: B

Sendo b a base procurada, onde b > 0 e b = 1, temos:

81 _,_ 8 4 34 4 3\
|Ogb(ﬁ)=—4@b =ﬁ@b =F<:>b :(?)@

2y4 2
ab4=|— eb=—
3 3

[log;(25 l0g,32) 1 = [log,(52 - log,2%)1° =
= [log,(52 - 5)1 = [log 5% = 33 = 27

1) log,16 = |09224 =4
) log32=x=4#=32 (29 =5

@22"=25®2x=5@x=§

5 8-5 3
ll) log,16 -l0g,32 = 4 — — = —— = —
) log, ©94 2 2 2

Resposta: B

X

) Iog1(3\/§)=x4:(%) =33

3
1 3

> > 3
=3%x=3.32 o3x=32 sx=-=

$)OBJETIVO - 9



8)

9)

10)

1)

12)

1 1
) log ([—)|=ye2¥=—e2¥=22cy=-2
o (1)-von=] y
M) log,5 = 1

1 3
IV)M = log , (3\/5)—I092(T)—Iog5 =—?+2_1 =
3

3 -3+2 1
=——+1= ==
2

2 2

D logg2*=y+1e2X=8+1c2x=(23+1 o
©2%=2%W+3 o x=3y+3ox-3y=3

1) IOg39V=x—9®9y=3"'9@(32)v=3"'9@
&3 =39 2y=x-9e-x+2y=-9

x-3y=3 {x—3y=3
E=4

III){—x+2y=—9 <

x =21 21-6=15
@y=6 =>x-y=21-6=

-y=-6

Resposta: E

Se a e b sdo as raizes da equacdo x2-7x + 10 =0, entdoa.b = 10

1 1
Assim, | —_ =1 — =1 10-1=-1
ssim og(ab) og - =log

Resposta: B

Fazendo log b = x < a* = b, temos:
alogab =a¥=b

Resposta: A

2

3 log, 27 +2 - log 2 -log,3=-1¢&
2

& log,(27)° +10g,22-log,3=-1&

2
© log,(3%)° +log,4-log,3 =-1® log,3? +log,4-log,3=-1&

2,
-4 =-1¢&
3

©log,(32-4)-log3=-1« Iogb(

1 1
@Iogb12=—1@b‘1=12@F=12@b=E

Resposta: B

24,96
log,(24,96) - log,(3,12) = log ( 312 ) =log,8

Fazendo log,8 =x < 4 =8 &

ﬁ(22)x=23@22"=23@2x=34:x=%
3
Portanto, log,(24,96) - log,(3,12) = ?

Resposta: B

10 — &> OBJETIVO

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

b b b
log;b -log;a=4 Iog3(T) =4 (T) =3s (T) =81

Resposta: C

Se log,,123 = 2,09, entao:

log;,1.23 = Iogw(%) =10g,,123 - 10g,100 = 2,09 - 2 = 0,09

Resposta: B

logm=2-log4d<logm+log4=2<«
2 100
<logm-4)=24m =10 4:>m=—4 om=25

Resposta: D

1
Iogx:logb+2|ogc-?loga@

1
s logx=logb+logc2-loga3 <

3
< logx =log (b-c?) -log Va &

bc2 ) bc?
< X=

ﬁw

< log x = log
3
¥

Resposta: D

1
Iog\/;=logy2+?-logy+logy'3@

1

ologVx=logy?+logy? +logy-3e
1

ologVx=log(y?2-y2 -y 3) ologVx=logy ? &

N| =

2 _1)\2
eVx =y 2@(\/;)2=(y 2) @X:y_“@X:l
Yy

Resposta: B

a-Vb.¢?2

b.c*

3.Vp. 2
Iogcy=logc(ab_b“c)=Iogc(a3\/b.cz.b'1.c'4)=
. C
-1
=Iogc(a3.\/T).c.b‘1.c'4)=logc(a3.b 2 ¢3)=

1
= 3 ~ 2 -3
=log.a’ +logb “ +logc™® =

Selogaa=3,logb=4ey= , entao:

1
=3 Iogca—? -logb -3 -log.c =

1
=3.3—?.4—3.1=9—2—3=4

Resposta: C

Selog 2 = x e log 3 =y, entao:
log 72 = log (23 - 32) = log 23 + log 32 =
=3-log2+2-log3=3x+2y

Resposta: B



1 3
20) T-Iogmf’—T-logm:Iog\@@

21)

22)

23)

1 3
@T-S-Iogm-f-logmﬂog\@@
1

5 3 | | 3—2 1 | 1
S|—-—])-logm=lo & —-logm=
2 2 9 9 2 9

—-log3 e
2 g
elogm=log3em=3
Resposta: B
) 2-log, (1+V2x) -log, (V2x) =3 =
& log, (1+V2x)12-log, (V2x) =3 &
(1 +V2x)2 (1 +V2x)2 3
elogy | —  |=83¢ — =2°&
‘/EX \/ix
e (1+V2x)2=8V2x & 1+ 2V2x + 2x2 = 8V2x &
--6Y2) V64 6V2:8
& 2x2-6V2x+1=06 x= =
2.2 4
. 3V2-4
Como a é o menor valor de x, temos que: a = T
3V2-4
2.|——|+4
2a+4 2
) lo =lo _ | =
92( 3 ) 9 3
1
3V2-44+4 5 1
= |ng —+ = |ng\/§ = |09222 =—- |0922 = l
3 2 2
Resposta: B
Se log,3 = a e log;5 = b, entéo:
log;2 + 109,25 - logg2 = log,;2 + log,5? - log,2 =
log,2
=log;2 + 2 - log,5 - 9% =
log,;5
log,2 1 3
=log;2 +2-log;2=3-log;2=3- =3.—=—
log,3 a a
Resposta: D
3
3 log,27
x = l0g;5 - 109,27 - 10g,5 V2 = log,5 - 2977 M =
log;4  log,25
L 1 log,2
- — o
3 log;23 3 3 9%
=log;5: ——— - ——— =log;5 .
log;2?  log,5? 2-logz2  2-log5
1
3 3 1
=1 = — = —
2 2 4
Resposta: C

7
24) x- (Iogz(7X) + Iogz(?)) +10g,(21M) =0 &

25

26)

27)

< x-[x.log,7 +log,7 - log,3] + x - log,21 =0 <

< x-[x.log,7 +log,7 —log,3 +10g,(3 - 7)1 =0 &

& x - (x-log,7+ log,7 - log,3 + log,3 + log,7) = 0 &

e x-(x.log,7 +2-l0og,7) =0 = x-log,7 - (x+2) =0«
Sx=0oux+2=0ex=00ux=-2

Resposta: D

5 log,V5 log,V5
log 2\/§ + log 3\/_ =— % 9 = i o
a a 12 log,a? log,a® 12
Ioga\/§ Ioga\/§ 5 Ioga\/§ Ioga\/§ 5
= f—
2.log,a 3-log,a 12 2 3 12

6log,\V6+4logV6 5
o 2% - 2 =E@10-Ioga\/§=5ﬁ

1
1 —
QIOQa\/E=7@aZ =Vge2a=5

Resposta: D
) 1 3 12 25
o} =— | 10 =—
910% = 5 < 109:10="5
Il) Se a? + b? = 28ab, entao:
(a +b)? aZ + 2ab + b? 28ab + 2ab
logs{ ——— | = logy| ———— | = logy{ —— — | =
ab ab ab
30ab
= Iogg( o ) =10g;30 = log,(3 - 10) = log,3 + log;10 =
25 12+25 37
=1+ —= = —
12 12 12
Resposta: A
x-y=3 x-y=3
3 logzy 3
log;x + loggy = 7 et log,x + A
log;9 2

x-y=3 x-y=3

o o
2 -logzx + logzy = 3 logyx? + log,y = 3
x-y=3 x-y=3

o S S
logy(x?-y) =3 x2.y=33

o x-y=3
X-x-y=27

3=27 y=
1 27 +1 28
=>x+y=9+—=T=T

Resposta: C

#DOBIJETIVO — 11



28)

29)

30)

31)

1 25
1) Observe que: 1 + — = —
24 24

Il) populacao atual: P

= . 25
populacao apés 1 ano: P - —

. 25 \?
populacao apds 2 anos: P - | —
24
) 25\t
populacao apés t anos: P . Z

25 \' 25\
Ill) Devemos ter:P - | — | =2-P&e|—|=2&
24 24

25\* 25
@log(z) =I092@t-log(§)=logch

100
@t-log(_)=I092@t-(log 100 - log 96) = log 2 &
96

&t-[2-log(2°-3)1=log2&t-(2-5-log2-log3) =log 2 &

<©t-(2-5-030-0,48)=03<1-(002)=03 <
0,3

St= —— =15
0,02

Resposta: t = 15 anos

Para log,,2 = m e log,,3 = n, temos:

log,,6 log,4(2 - 3) log,(2 + log,,3 m+n
log;6 = = = =
log,,5 10 log,(10 - log,,2 1-m
log,ol —
Resposta: D
k
) log;81=k < logg3*=k & 4-log3 =k < log;3 = —
4
1 ! log.15
- — - log
log;V15  log,152 2 5
M log,V15=—> = __"° - =
log;3 log;3 k
4
1 4 2 2
= ; . : - logg15 = I - logg(3 - 5) = ? - [logg3 + log;51]
2 k 2 k+4 k+4
=— | —+1]|=—- =
k 4 k 4 2k
Resposta: D
|)5p=2@|0952=p
log;100 log,102 2 - logg10
log,100 = = = =
log;2 P P
2 .logg(2 - 5) 2 - [logg2 + logg5l 2[p+1] 2p +2
p Y p P
Resposta: E

12 — &) OBJETIVO

B Moddulo 4 - Equacoes e Inequacoes

1)

2)

3)

4)

5)

Logaritmicas e Exponenciais

log x + log (x - 5) = log 36 < log [x - (x - 5)] = log 36 <
©x-(x-5)=36<x2-5x-36=0=x=-40ux=9

Pela condicao de existéncia dos logaritmos, devemos ter
x > 5, entdo a Unica solucao é x = 9.

Resposta: D

log,(x + 2) + log,(x - 2) = x°9,5

Pela condicao de existéncia dos logaritmos, devemos ter:
a) xX+2)>0ex>-2

b) (x-2)>0&x>2

c) x>0ex=1

Assim, (a)N(b)N(c)=x>2

Desta forma, log,[(x + 2) - (x - 2)] = x/°9,5 &
ologyx2-4)=5ox2-4=25ox2=36=x==6

Pela condicao de existéncia dos logaritmos, temos S = {6}
Resposta: E

1) Condicoes de existéncia:

""% 1
5x+1>0 - — <X< —
1-5x>0 x<i 5 5
Vox + 1
) logV5x + —Iog(1—5x)=0ﬁlog<?>=0@
- bx
V5 1
@%:10°@V5x+1=1—5x¢>
- bx

o (VBx+1)2=(1-5x2
©5x+1=1-10x+5x2 = 5x2-15x =0 <

ox?2-3x=0ex-(x-3)=0e2x=00ux=3.

—-——< X<
11)] 5 5 =x=0

x=0oux=3

Resposta: C

2 loggx = loggx + log;8 < log.x? = log,(x - 8) &
ox2=8xex2-8x=0ox-(x-8=0=2x=00ux=8
Pela condicao de existéncia dos logaritmos, x > 0.
Assim, S = {8}

Resposta: B

3 1
a) ) fixl=1ology9%x%) =192=3x2=—ox2=—
9 3

Para x > 0, temos:

NHgx)=-3« Iog3(l) =-3&
X



6)

7)

8)

1

@—:3_3@x=33=27=>vg={27}

X

b) 1+ f(x) +g(x) = 1+ log;(9x?) + Iog3(l) =
x

=1+ log;9 + log,x? + log,x~ " =

=1+2+2.log;x-1.log;x =3 + log,x

{2 .log x + (log,y)-"=6 _,
X-y= 12

o {2 . log x + log x = 6 o {3 -log x=6 o {Iogyx =2 o

xX-y=12

—y2 —y2
o XY o {X=Y
X-y=12 y2-y-12=0

x =16 .
= ,poisx>1ey>1
y=4
Assim, x +y=16+4=20
Resposta: C

x-y=12

2.Iogvx+ 1=6

log,y &

x-y=12

=2
o XY =
y=4ouy=-3

{Iogzx +log,y =5 - {Iogzx +log,y =5 -

log,x —log,y = -1

2.logyx=4

- {Iogzx +log,y =5 - {Iogzx +log,y =5 -

log,x = 2 Xx=4
- 2 +log,y =5 - log,y =3 - y=8=>V={(4;8)}
x=4 x=4 X=4
(V3p
=3y
3 &
log (x-1)-logy
M:Iogﬁ
2
(@)
3)
ol \3 =3Y.3 o
log(x-1)-logy=2.log\V3
x
32=3y+1
L= 1 =4
Iog( X- ):Iog (V3)2
y
X 1
2 Y X=2y+2 X=2y+2
L= =4 =4 <
x—1_3 x=3y+1 3y+1=2y+2
Yy
- X=2y+2 @{x=4 —x+y=5
y=1 y=1
Resposta: A

x-y=12

9)

10)

12)

|
092X =1¢e

log,(x - 2) - log,x =1 < log,(x - 2) -
log,4

log,x

< log,(x -2) - =1&2-logylx-2) -log,x =2 &

(x = 2)2
e log,x-22-logx=2&log,| — | =2 &

X
(x - 2)?

o — =24 X-Ax+4=4x=X2-8x+4=0
x
8 =148 8=4/3

&S X= = :x=4+2\/§,poisx>2

2 2
Resposta: D

Sendo log 1,5 = 0,18, temos:

2% 2 \*
log2*-log3*=9elog| — |=9<log|— ] =9&
3x 3

2 3\’ 3
ox-log| —|=9ex-log| —] =9e-x-log|—|=9
3 2 /g 2

&-x.log15=9-x.018=9x= & x=-50

0,18
Resposta: C

1
5x2 - 26x + 5 > 0 & x < — ou x > 5, pois o grafico de
5

g(x) = 5x2 - 26x + 5 é do tipo:

p..
)4
5

ol-d

1
Logo,D(f):[xERlx<Eoux>5]

Resposta: C

x2+x+7<0,Vx €R, pois o grafico de g(x) =xZ + x + 7 é do
tipo:

<V

Assim, temos: D(f) = R
Resposta: E
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13) O campo de definicao de uma funcao é o conjunto para o qual
a funcao esta definida. Em outras palavras, o campo de defi-
nicao é o mesmo que o dominio da funcao.

Desta forma, pela condicao de existéncia dos logaritmos,
temos:
Dfi={x ER|2x2-5x+2>0ex+1>0ex+1=1}

Assim sendo:
1
a) 2x2-5x+2>0ex < ?oux>2,poisogra’ficode

g(x) = 2x2 - 5x + 2 é do tipo:

o)
N0

b) x+1>0ex>-1
c) x+1=1ex=0

De (a) N (b) N (c), temos:

N|—=
N

(@)

o

#

(@) n (b) N (c)

N|—=

1
Portanto,D(f):[xER/-1<x<Oou0<x<?oux>2}

Resposta: D

14) Se os pontos (1, 2) e (5, 10) pertencem ao grafico de
f(x) = a - b'°92%, temos:
) f(I)=2=a-b°%'=2=a.b'=2=a=2
) f(5)=10=>2.b'"9%5=10=
= b'°%,% = 5 = log,5 = log,5 © b =2
Logo,a+b=2+2=4
Resposta: B

14 — &) OBJETIVO

15)

16)

py 23O

[T
K3

y = log,x @

ol
s}

Fazendo x = 0 em (), temos:
y=2-30oy=2=0P=2

Fazendo y = 0 em (ll), temos:
|093x=0@x=3°@x=1=>00=1

Desta forma, A(1, 2)

Fazendo x = 1 em (), temos:
y=2-31=6=D(1, 6)

Fazendo y = 2 em (ll), temos:

log;x =2 & x=32&x=9=B(9,2) eC(9, 6

Portanto, temos a seguinte figura:

D C

A 8 B
Resposta: D

log,4 =2

log, k

<V

(AC)? = 42 + 82
4 AC =116 + 64
AC =V80=4\5

f(x)=log, x

A(k; 0) B (4:0) x
Acpe = 20% de A, ppe =
(4 -k) - (2-log,k) 20 (logyk +2)-(4-k)
= — e
2 100 2
1
log)k + 2 &

< 2-log, =;-(Iogzk+2)@5-(2—logzk)=

8
@10-5-Iogzk=Iogzk+2®6|ogzk=84:|ogzk=E@

4
4 = 3 3
@Iogzk=?@k=23 ek=V2t ok=2V2

Resposta: C



17)

18)

19)

Ay 3
Portanto,S:[xER|—2<xs?]
y = log (x - b) Resposta: C
(a+b)
2x+5
20) 1) Iogz(2x+5)—logz(3x—1)>1®Iogz( 3 p )>I0922@
2x+5 2x +5
Ad >2& -2>0¢e
3x-1 3x-1
X
2x +5 - (6x - 2) -4x +7
= >0e >0&
3x-1 3x-1
Para x = a, temos: 1 7

S(4x+7).Bx-1>0 — <x< —
y=log,, ,la-bl=0&(a-b)=(a+b)’ s 3 4

©a-b=1eb=a-1 Il) Analisando a condi¢do de existéncia dos logaritmos, te-
Para x = 3a, temos: mos:
5
y=log,, ,(Ba-b)l=2=log,,, qBa-(a-1]=2& Ix+5>0 x>——2
elog,,_ylRa+1)=202a+1=(2a-12 & 3x-1>0 oot SxX>—
=2a+1=4a2-4a+1<4a2-6a=0< 3
©2a-(2a-3)=0 < 2a =0 (nao serve) ou2a=3 1 7
Portanto, S = | —; —
Resposta: B ;
3 4
Resposta: D

1) log,gx +logylx + 3) <1 & log,px + log,y(x + 3) <log,,10 &

& logglx - (x+3)1<log,,10 & x-(x+3) <10 = 21) 1< log,(x—1) <2 & log,y10 < logg(x - 1) < log,,102 &

2 2 - -
ex+3xx<10ex+3x-10<0&-5<x<2 e10<x-1<12o11<x<101

Resposta: C

22) log x =-4,3751157 =- 4 -0,3751157 =
- =-4-1+1-0,3751157 = - 5 + 0,6248843 = 5, 6248843
A caracteristica é - 5 e a mantissa é 0,6248843.

P
7
-5

v O

Verificando as condicdes de existéncia dos logaritmos, Resposta: C
tem-se: _
m x>0 23) 2,4112.3=(-2+0,4112) .3=-6 + 1,2336 =
M x+3>00x>-3 = -6+1+0,2336 = - 5 + 0,2336 = 5,2336
Assim, Resposta: A
-5 2 - -
©) O— —0) > 24) 253112 + 1,43001 + 0,37002 =
| | 0 | =-2+0,53112 + (- 1 + 0,43001) + 0,37002 =
@) I PO 3 =-3+133115=-3+1+0,33115=- 2 + 0,33115 = 2,33115
| I | I .
@ i 3 ! E . Resposta: C
| | | | 25) a) log 200 = log (2 - 102) = log 2 + log 102 = 0,301 + 2 = 2,301;
O~@ @ ot 0—O0 = b) log 0,002 = log (2 - 10-3) = log 2 + log 103 = 0,301 - 3 =
0 2 = - 2,699 = 3,301;
Portanto, S={x ER|0 < x < 2} c) log6=1log(2-3)=log2+log3=0,301+ 0,477 = 0,778;
Resposta: C d) log 60 =log (6 - 10) = log 6 + log 10 = 0,778 + 1 = 1,778;

e) log 1,5 =log (E) =log15-log10=log (3-5)-1=
logg 4[10g,(0,5)% =31 < logy 4(x + 2) & l0g,(05)*~"®* = x + 2 & 10

10
© (x-5)-10g,056=x+2 (x-5)-log,2'=x+2e =|°93+|°95'1=0'477"‘|°9(T)-1=

©((x=5):-(-1-log2=x+2e-x+5=x+2¢& =0,477 +log10-log2-1=0,477 +1-0,301-1=0,176;

3 f " log 3 0,477
@—2x>—3ﬁ2xs3@xs; ) log,81 =1l0g,3*=4-log,3=4- log 2 =4 0,301 =

=4-1,5847 = 6,339
Pela condicao de existéncia dos logaritmos, devemos ter:

X+2>0ex>-2
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26)

27)

28)

10
I0925=I0952=2-I095=2-I09(7)=
=2-[log10-log2]=2.[1-03]=14
Resposta: A
2555 = x < log 2555 = log x < 555 - log 2 = log x &

©555.0,3=log x < log x = 166,5 & x = 101665 & [ |

& x=10%5 . 10166 & x = 1/10 - 10766
Assim sendo,

p=V10eq=166

Resposta: A

1)

Se N(t) = 10° - 2%, entao:
) Parat=0= N(0)=105.2% 0= N(0) = 10° é a quantidade
inicial de bactérias

II) Para N(t) = 100 - N(0), devemos ter:
10° . 2% =100 - 105 < 24 = 102 < log 2% = log 102 &
e4t.log2=264t.03=260t= =10
0,6 6

10 5 3 2 2 )
M —h=—h= <—+—>h=1h+—h=1h40mln
6 3 3 3 3

Resposta: C

29) Como a calculadora possui 12 digitos, quando digitarmos o

30)

namero 42 000 000 000 e apertarmos a tecla log, o resultado
que ira aparecer sera:

Apos apertar a 12 vez:

mantissa 1

log 42 000 000 000 = 10,

com 10 casas decimais
Apos apertar a 22 vez:

mantissa 2

com 11 casas decimais

2)
Apos apertar a 3 vez:

mantissa 3

com 11 casas decimais

Apos apertar a 42 vez:
3)

Pela definicao de logaritmos, nao existe logaritmo de numero
negativo. Assim, se apertarmos a tecla log pela 5% vez a
mensagem “erro” ira aparecer no visor.

Resposta: D 4)

36*=24<(22.3)x=23.3(2-3)%=23.3 o
<log(2-3)>*=log(23-3) < 2x-log(2-3)=log (23-3) & 5)

_ log(2%.3) 3.log2+log3
2-log(2-3) 2. (log 2 + log 3)

16 — &) OBJETIVO

_ 3-030+048 _
T 2.(0,30 +0,48)

0,90 + 0,48
2.0,78

138 138 _ 69
~ 156 156 78

Resposta: B

FRENTE 2 — ALGEBRA E TRIGONOMETRIA

Médulo 1 - Definicao e Operacoes com
Conjuntos

O conjunto A = {1; 2; {2}; {3}; O} tem 5 elementos. A relacao de
pertinéncia desses elementos é:

1€A

2€A

2teA

3teA

geA

Assim, temos:

a) 1T€Ae2cA (V)
b) {3t€A (V)
c) 3¢A (V)
d {1} CA (V)
e) {21 CA (V)
f) ({2, B CA (V)
g) {L3IZA (\Y]
h) @A (V)
i) 9} CA (V)
)l 9¢A (F), pois @ € A
k) {2 €A (V)
) (€A (F), pois {1} &€ A
m)5 & A (V)
n) {1;2CA (V)
o) {2 ¢ A (V)
pl{,248¢A (V)
q B8IZA (v)
r) GCA (V)
s) ACA (V)
t) 4,01CA (V)

Sendo A = {3; {3}}, tem-se:
1) 3 € A é verdadeira.

2) {3} C A é verdadeira.
3) {3} € A é verdadeira
Resposta: D

) {,21CX=>1€Xe2€X

) XC{1;,2;3; 4

De (I) e (ll), podemos ter:
X={1;2ouX=1{1;2;3}ouX=1{1;2; 4 ou X =1{1; 2; 3; 4}
Resposta: B

O conjunto {a; b; c; d; e; f; g} tem 7 elementos, entao, o total
de subconjuntos é 27 = 128
Resposta: B

O conjunto A = {1; 3; 5} tem 3 elementos, entao, o total de
subconjuntos é 23 = 8, incluindo o conjunto vazio. Logo, o
numero de subconjuntos nao vazios é8-1=7.

Resposta: A



6)

7)

8)

9)

10)

11)

O conjunto formado pelos multiplos estritamente positivos
de 5, menores que 40, é {5; 10; 15; 20; 25; 30; 35} que possui
7 elementos e um total de 27 = 128 subconjuntos, incluindo o
conjunto vazio. Logo, o numero de subconjuntos nao vazios
én=128-1=127.

Resposta: A

ParaS=1{1;3;5;7;9; 11}, A={1;3;5} e B=1{3;5; 7; 9}, tem-se:
) AUB={1;3;5;7; 9}

) AnB={3;5}

) A-B={1;3;5}-{3;5; 7; 9} = {1}
IVIB-A=1{3;5;7;9}-{1; 3;5} ={7; 9}

V)B= (3=S-B=1{1;3;579;11} - 3;5;7; 9} = {1; 11}
Resposta: E

A=1{3;7;x;5; 9}

B={1;5;x;8y;4 =x=6ey=9=

A NB={5;6; 9}
=A=(3;7;6;59 eB={1,5;6;8;9; 4}
01)E falsa, pois A U B = {1; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9}
02)E verdadeira, pois A - B = {3; 7}
04)E falsa, pois A ¢ B
08)E verdadeira, pois 8 ¢ A
16)E verdadeira, pois x + y =6 + 9= 15
Resposta: Sao verdadeiras 02, 08 e 16

Se MUN-=1{1;2;3;5}e MU P = {1; 3; 4}, entao:
MUNUP=1{1;2;3;51 U {1;3;4} ={1; 2; 3; 4; 5}
Resposta: E

Se existe x € A e x € B, entao existe x € A N B, isto é,
ANB=9
Resposta: D

1) Sombreando a regiao correspondente a A N B, tem-se:

A B

C

Il) Sombreando a regiao correspondente ao conjunto C, tem-
se:

A B

12)

13)

14)

lll) A figura que representa (A N B) -
A@B
(¢}
Resposta: A

1) Todo jovem que gosta de matematica adora esportes =
=MCE

) Todo jovem que gosta de matematica adora festas =
=MCF

MCE
1) {M CF = M C (E N F), que pode ser representado por:

Resposta: C

1) Representando num diagrama, tem-se:

) 40-x+x+70-x=100 < x=10

lll) O percentual de leitores que leem os jornaius A e B é

Resposta: A

1) Representando num diagrama, tem-se:
A B
C 115
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15) 1)

1

2)

3)

4)

5)

1) O nimero de pessoas que consomem ao menos duas

marcas é 20 + 23 + 36 + 5 = 84
Resposta: D

Representando num diagrama, em porcentagens, tem-se:

X Y

/=
avh

z 28

1) A porcentagem de entrevistados que nao preferem nem X
nemY é (20 + 28)% = 48%
Resposta: D

Médulo 2 - Produto Cartesiano,
Relacoes Binarias e
Funcoes - Definicao,
Dominio, Contradominio e
Imagem

OV, (F (2)F 3)F (4)V, (B F

Se A={1;2},B=1{3; 4 e C = {4; 5}, tem-se:
1) BNC=1{3;4}n{4;5} = {4}

) Ax(B n C) ={1; 2} x {4} = {(1; 4); (2; 4)}
Resposta: A

1) {(0;2),(0;3),(1;2), (2;3)} cAxB=1{0;1;2} CA e
{2; 3} ¢ B, sendo que A e B podem ter outros elementos.
1) AxB tem, no minimo, 3.2 = 6 pares ordenados, entre eles
estao necessariamente (1; 3) e (2; 2), portanto, pode-se
afirmar que {(1; 3), (2; 2)} c AxB

Resposta: D

1) Se A =1{5}eB=1{3;7}, entdao, AxB = {(5; 3); (5; 7)}

Il) As relacoes binarias de A em B sao os subconjuntos de
AxB, isto é: @, {(5; 3)}, {(5; 7)} e AxB

Resposta: D

1) Se n(A) =m e n(B) = p, entao, n(AxB) = n(A) .n(B) =m . p

1) O nimero de relagcoes binarias de A em B é o nimero de
subconjuntos de AxB, isto &, 2™ - P, incluindo o conjunto
vazio.

Assim, o numero de relacoes nao vazias é 2™ -P -1

Resposta: D

18 — &) OBJETIVO

6)

7)

a) f,={(0;0); (1; 1)}
A B

f, ndo é funcao, pois do elemento 2 nao parte nenhuma
flecha.

b) f,={(0,0), (1,-1), (1, 1), (2, -2), (2, 2)}
A B

f, ndo é funcao, pois dos elementos 1 e 2 partem mais de
uma flecha.
c) f;=1{(0,-2),(1,-1), (2, 0}}

A B
f3

| —

f; é uma funcéao com:

D(f;) ={0;1; 2} = A

CD(f;) ={-2;-1;0;1;2} =B
Im(f;) = {-2;-1; 0} C B.

d) f,=1{(0,1),(1,0),(2 1)}

f, € uma fungdo com:

D(f) ={0;1:2}=A

CD(f) ={-2,-1;0;1;2} =B
Im(f,) ={0; 1} C B

a) fnao é funcao, pois a reta vertical de abscissa 4 intercepta
o grafico em dois pontos.

b) g nao é funcao, pois a reta vertical da abscissa 4 nao inter-
cepta o grafico.



8)

9)

10)

11)

12)

c) h é uma funcao com:
Dlh)={xER|1=x=<6}=A
CD(h) =R
Imh) ={yER|1=y<5}

13)

14)

AN

—, se X é racional

Se f(x) = e observando que

W

—, se X é irracional

[ < . 3 . - .
V2 é irracional, — é racional e & é irracional, tem-se:
5

3 3 2 15 +8
WE’”(T;) _2'5 T 23 42
f(m) 3 3 20 3 15
4 4
Resposta: E 15)
I) fix) =3x+5=f(1)=3.1+5=8
f(x) + 8 f(1) +8 8+8 16
I glx) = —— — g(1) = = =—=4
f(x)-4 f(1)-4 8-4 4
Resposta: C
16)
3 4
Para f(x) = E .x-1eg(x) = ? . X + a, tem-se:

1 1 4
) f0)-g(0)=z —=-1-a=z— <a=- —
3 3 3
1 4 1 4
I f(3)-3 g(—):- 3—1—3.(—.———): 17)
5 3 5 3
=3-1-3.<i-i>=3-1-3.<4'2°>=
5 15 3 5 15
=3 1.3 (ﬁ)=3_1+£=
5 15 5 5
-2 _1.5-1-2
5
R ta: E
esposta 18)

Para h(t) = 1,5t - 9,4 e p(t) = 3,8t2 - 72t + 246, tem-se:

I) h(t)=356=15t-9,4=356< 15t=45<t=30

1) p(30) =3,8.302-72.30 + 246 = 3420 - 2160 + 246 = 1506
Resposta: 1506 g

5
Sendo C = - . (F - 32), tem-se:
5
a) ParaC=35= 35 = T.(F—32)¢63=F—32©F=95

5
b) ParaF=2C=C= o .(2€C-32) <+9C=10C-160 < C =160

Respostas: a) F = 95 b) C = 160

Parat=16 e d=7,0.V t- 12, temos:
d=7,0.V16—12=7,0.\/:=7,0.2=14,0

Resposta: D

Considerando que dominio de uma funcao real é o conjunto
dos valores reais para os quais a funcao existe, temos:

3x +
a) f(x) = %=

Assim, D(f) = R - {4}

1
3 existe para2x -8 =0 < x=4

b) f(x) =mexistepara2—x20©x52
Assim, D(f) = {xER | x = 2}

c) f(x) = 2x + 5 existe para todo x €ER
Assim, D(f) = R

Respostas: a) R - {4}

b){xER|xs2} ¢R

A funcaoy =
V3x-2

2
existe para3x-2>0 < x> 5
. 2
Assim D(f) = {xEIR|x> = }
Resposta: D

Para que a funcao y = f(x) = Vx + 7 + V1 - x exista, devemos
ter:

{x+720 {xz—7
<>
1-x=20 x=<1

Resposta: B

<-7=<x=1

3x+5
f(X+1)=
2x + 1

1
nao existe para x = - 7, isto é, nao existe
1 1 . - . 1 -
fl-—+1 =f<—).Assm,senaoemstef(—),odommlo
2 2 2
= . 1
da funcaofé R - { ;}

Resposta: A

Na funcao y = 3x - 2, tem-se:

I) Parax=-1=y=3.(-1)-
) Parax=1=y=3.1-2=1
Assim, o grafico da funcaoy =3x-2parax€]-1; 1[ é:

=-5

Xy

Portanto, o conjunto imagem é 1- 5; 1[
Resposta: E
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19) Representando graficamente a funcao

X, para-1sxs1
f(x) =
-x+1,paral<xs<3

, tem-se:

Xy

Portanto, o conjunto imagem é [- 2; 1]

Resposta: A

B Moddulo 3 - Caracteristicas e Propriedades
da Funcao, Funcao Composta e
Funcao Inversa

1) Para x em anos e f(x) em porcentagem da area da floresta a
cada ano, temos de acordo com o grafico:

200
—=20<c¢=10
(0) = 20 ¢
6a + 200 _ 0
f6)=50 < \ epr10- " e
f(10) = 60 10a + 200
—— =60
10b + 10
6a + 200 = 300b + 500 a-50b =50 a=100
<< 10a + 200 = 600b + 600 < | a-60b =40 « { b=1
c=10 c=10 c=10
100x + 200
Portanto, f(x) = e
x+10
Resposta: a=100,b=1ec =10
100x + 200
f(X) = ——
x+ 10
2) 1) Graficamente, uma funcao é injetora quando nenhuma

reta horizontal intercepta o grafico mais de uma vez.
Assim, nao é injetora a funcao da alternativa “a”.

1) O grafico da alternativa “c” nao é funcao, pois existe reta
vertical que intercepta o grafico mais de uma vez.

Ill) O grafico da alternativa “e” nao é funcao, pois existe reta
vertical que nao intercepta o grafico com x € R.

IV)Uma funcao é sobrejetora quando Im = CD. Assim,
nao é sobrejetora a funcao da alternativa “b”, pois
CD=R~Im=R..

V) Portanto, é bijetora (injetora e sobrejetora) a funcao da
alternativa “d”.

Resposta: D

20 — $DOBJETIVO

3)

4)

5)

6)

Se B é o conjunto formado por todos os brasileiros, a funcao
f: B — R que associa a cada brasileiro sua altura em centime-
tros, representada num diagrama de flechas, é:

1) A funcao nao é injetiva (injetora) pois existem elementos
diferentes em B associados ao mesmo elemento em R,
observando que existe mais de uma pessoa com a mesma
altura.

Il) A funcao nao é sobrejetiva (sobrejetora) pois Im(f) = CD(f),

observando que, por exemplo, ndao existem pessoas com

altura negativa.

Resposta: D

Representando a funcao f num diagrama de flechas, tem-se:

\ Y

1) A funcao nao é sobrejetora, pois Im(f) = {0; 1} = CD(f) = Z
1) A funcao nao é injetora, pois f(- 5) = f(5) = 1

I f(-5).f(2)=1.0=0

IV)f(-5) +f(5)=1+1=2

Resposta: E

Se f: R} — R tal que f(x? - 2x) = f(4 + x) é injetora, entdo:

X2-2x=4+x x2-3x-4=0 x=-1oux=4
(x2-2x) ER] & { x2-2x>0 <« 1 x2-2x>0 =
(4+x) ER; 44+x>0 4+x>0

< x=-1Toux=4
Resposta: x=-1oux=14

11,sex=0
a) Afuncao f é definida por f(x) = 7 x+ 3,sex€{1, 2, 3, 4, 5}
X+2,sex€E{6 7,8, 9}

b) f nao é injetora pois f(5) = f(6) = 8

c) Para os meses de agosto e novembro nao se pode afirmar
o final da placa, justamente por nao ser injetora.

d) f(x+1)-f(x)=[x+1+3]-[x+3]l=1,parax=1,2,3,4e
fx+1)-f)=x+1+2]-[x+2]=1,parax=6,7,8



e) O graficodefé 12) Sef(x) = x3 + 1 e glx) = x - 2, entdo:

a) (fog)(0) = f(g(0)) =f(-2)=-8+1=-7

Més
M ) b) (gof)(0) = g(f(0)) =g(1) =1-2=-1
10 o | c) (fof)(1) =f(f(1) =f(2) =8+1=9
|
2 77777777777 .- ° i d) (gof)(1) =glg(1) =g(-1)=-1-2=-3
7 o | | | Respostas: a) - 7 b) -1 c)9 d-3
1 |
6 ° | i i
5 ° i ! ! 13) Se f(x) = 3x - 1 e g(x) = X, entdo:
41-o | i i (gof)(x) = glf(x)) = g(3x - 1) = (3x - 1)2=9xZ - 6x + 1
3+ | i i | Resposta: A
27 N
(|
1 i | ! i Al fnal 14) Se x €N, o resto da divisao de x por 4 pertence ao conjunto
+—+—+—+—+—+—+—+—+—» Algarismo fina . =
o' 123456789 daplaca {0; 1; 2; 3}, ento, f(x) = 0 ou f(x) = 1 ou f(x) = 2 ou f(x) = 3.
Assim, para g(x) = x2 - 2x + 1, tem-se:
Resposta: A

1) Sef(x) =0 = (gofl(x) = glf(x)) =g(0) =02-2.0+1=1
) Sef(x) =1= (gof)(x) =glf(x)) =g(1)=12-2.1+1=0
) Se f(x) = 2 = (gof)(x) = glf(x)) =g(2) =22-2.2+1=1
IV) Se f(x) = 3 = (gof)(x) = g(f(x)) = g(3) =32-2.3+1=4
Portanto, o conjunto imagem de gof é {0; 1; 4}, que é formado

7) Analisando o grafico podemos concluir que
a) falsa
de janeiro a setembro de 2007 a arrecadacao da Receita
Federal ora aumentou ora diminuiu;

b) falsa por trés nimeros quadrados perfeitos.
admitindo que a arrecadacao da Receita Federal em Resposta: C
setembro de 2007 tenha sido de R$ 46,2 bilhoes, temos
46,2 . 1,1 = 50,82 > 48,48 15) Observando os graficos das funcées f e g, temos:
c) falsa ) f(4)=0
admitindo que em janeiro de 2007a arrecadacao da 1) (gof)(4) = g(f(4)) = g(0) = - 4

Receita Federal tenha sido de R$ 55 bilhoes, temos:
55.1,1114 = 61,127 > 48,8

d) falsa
embora a arrecadacdo da Receita Federal tenha sido
crescente de fevereiro a abril de 2007, e de maio a julho,

Ill) g(1) =a,coma<0

IV) (fog)(1) = f(g(1)) = f(a) = 2, pois a < 0 e a funcao f é
constante e igual a 2 para todo valor negativo.

Assim, (gof)(4) + (fog)(1) =-4+2=-2

ela foi decrescente de julho a agosto. Resposta: D

e) verdadeira
de fato, de julho a setembro de 2007 a arrecadacao da 16) Se g(x) = 1-x e (fog)(x) = 1-x . entio:
Receita Federal foi decrescente.

Resposta: E 1-x

) flglx) =

8) a) Falsa, pois f(1) = 0

4 4 4 1
b) Falsa, pois D(f) = R g = —-=1-x= = @x=1- — < x=-

3
¢) Falsa, pois Im(f) ={y€R |y =0}

d) Verdadeira Assim, para X = — 2 , tem-se:
e) Falsa, pois para 0 < x < 1f é decresccente 3
Resposta: D 1 < 1 )
1- 3
f(g(x)) = =f(g|-— = o
9) Sef é uma funcéo estritamente crescente e X 3 1
f2x-7) <f(x-1),entdao2x -7 <x-1<x<6 3
Resposta: A 1 4
14— —
(A 3 __3 __,
10) Resposta: D <N3)* 1 - 1 T
3 3
11) Se f(x) = 2x e g(x) = x + 3, entao:
Resposta: E
a) (gof)(2) = g(f(2)) =gl4)=4+3=7
b) (gof)(3) = g(f(3)) = g(6) =6 +3 =9 17) Sef(x) = 2x + 3 e g(x) = ax + b, entdo:
¢l (goflix) = glfx)) = g(2x) = 2x + 3 ) flg(x) = flax + b) = 2(ax + b) + 3 = 2ax + 2b + 3
Respostas: a) 7 b) 9 c) 2x+3

) f(g(x)) =8x+7=2ax+2b+3=8x+7 <«
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@{2a=8 @{a=4=a+b=4+2=6
2b+3=7 b=2

Resposta: D

18) I) fR—Rtalquef(x)=2x-1=y=2x-1
Il) Trocando x por y e y por x, temos:

1
x=2y-1e2y=x+1ey= X+

1
=f-1(x) = X+ ,comf: R=R

Ill) Representando graficamente f e -1, temos:

19)

4x -1 4x -1
20) ) f(x) = =Yy=

3 3

Il) Trocando x por y e y por x, temos:
4y -1

X = S 4dy-1=3x <

3x +1
3x+1 = () =

S 4y=3x+1ey=

Resposta: C

21) 1) Sendo x o numero pensado, o resultado obtido com a

N . x2+5
sequéncia de operacoes é y =

Il) Trocando x por y e y por x, temos:

2
x=y2_+5¢y2+5=2x©y2=2x—5¢

< y=V2x-5, poisyeN
Resposta: D

22 — D OBIJETIVO

22) 1) A funcao que fornece o salario y a partir do numero de
horas trabalhadas h, é:

(h) = {ZOh -90, para 0 < h < 160
~ | 20. 160 + 24(h - 160) - 90, para h > 160

20h - 90, para 0 < h < 160
y(h) =

24h - 730, para h > 160

Il) y(160) =20. 160 - 90 = 3110

Ill) Para y < 3110, temos:
y(h) =20h -90 = y = 20 . h(y) - 90 <
«20.hiy) =y +90 < hiy) = Y30
20

IV) Para y > 3110, temos:
y(h) =24h -730 =y =24 . h(y) - 730 <

y + 730

24 . h(y) = 730 h(y) =
< (y)=y+ < hly) N

V) A funcao que fornece o nimero de horas trabalhadas h a

partir do salario y, é:

y + 90
T,parays3110
h(y) =

y+730 ara 3110

, >

2 paray

Resposta: B
23) 1) fx)= 23X Ly 2rX
2-x 2-x

II) Trocando x por y e y por x, temos:

= §+y ©2+yY=2X-Xy S Xy +y=2x-2 &
-y
oy xeN=2x-2ey= X2 L1 222
x+1 x+1

) D(f-1) = CD(f) = R - {a} = R - {- 1}, portanto, a = - 1.

Resposta: D

B Modulo 4 - Funcgoes Trigonométricas
de um Angulo Agudo

1) Pitagoras: 22 = 12 + (AB)2 = AB = \/3
V3 V3 V3
2

1
senB:L,cosB=—,th=—=—,senC=
2 2 V3 3

’

cosC:% e th=V§

2) senq=i=>i=i=>x=8
3 12 3

3) cosa=08=——=08=x=16
20



4)
X 3
30° |T
sen 30° = i = L = i =x=6
X 2 X
5) 3
30°
X 5
5 V3 5 10 10V3
cos30°= — = — = — =2 X= — = X=
X 2 X V3 3
6) » Papagaio

x

60° [

G'aroto 20

t960°=2_):,=>x=20.\/§=>x=20.1,73=>x=34,6

Resposta: C

7) Seja x, em metros, o comprimento da sombra do edificio:

80 V3 80 240 V3
tg30°=_=>—=_=>x=_.—=>

X 3 X \/§ \/5
—=x=80.V3=80.17 =136

Resposta: A

8) Seja x, em centimetros, a altura de cada degrau:

4 3
I) cosao= — =sena= —
5 5
) seno= —— = 7_x = i =x=30
350 350 5
Resposta: C

9)

10)

1)

12)

13)

Seja x, em metros, o comprimento do cabo.

120 120

I) sen30°= —— = 0,5 = = x =240
X

X

) 5% .240 =12

Ill) 240 + 12 = 252
Resposta: E

3a

a
I) Pitagoras: (3a)2 = a2 + x2 = x2 = 8a2 = x = 2V2a, logo o
menor lado é a.

Il) Seja a o angulo oposto ao menor lado:

\V2a 2\2
=c 3

Cos O = 0S O =

3a

Resposta: B

D tg60°= =~ V3= = x=\3y
y

y
V3
) tg30°= — = > = X x=100V3
300 3 30
Entdo 100V3 = V3 .y =y = 100
B
X
0
o130 A
0 5 Posto
X 1
sen30°=z — = — = — =x=25
5 2
Resposta: C
X
1,70

a
X

) tgo= — =x=za.tga
a

) A altura da arvoreé 1,70 +x=1,70+a.tga
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1 Llenx _ [sen a - sen b).{sen a + sen b)+(cos a + cos b).(cos a - cos b) _

1) Seex+ tgx _ _cosx cosx _ (sen a + sen b).(cos a - cos b)
cos X + cotg x cos X
cos X + p— _ (sen?a - senb) + (cos?a — cos?h)
- (sen a + sen b).(cos a - cos b)
1+senx 1+ sen x
_— —_— _ 1-1 =0
= cos x = cos x = ~ (sena+senb).(cosa-cosb)
Sen X . COS X + COS X cos x . (1 + sen x)
sen x sen x
19) Paratg x = t, temos:
= 1+senx . sen x = sen?x sen X . cos X
coSs X cos x . (1 + sen x) PV 2
sen?x + sen X . cos X €0s“X €0s“X
1 sen x v= sen?x - cos?x B sen?x cos?x -
= . = (sec x) . (tg x) -
cos X cos X cos2x c0s2x
Resposta: D tg2x + tg x 2+t t.(t+1) t
T tgx-1 -1 ({t+1(t-1 " t-1
15) f(60°) = sen 60° + cos 60° + cotg 60° +
+ cossec 60° - tg 60° - sec 60°
— — tga+tgb tga+tgb
Va1 V3 2V3 20) = =
f60°) = — + —m + — + -V3-2 cotga+ cotgb 1 1
2 2 3 3 +
tga tgb
f(60° 3V3+3+2V3+4V3-6V3-12
(60°) = tga+tgb tga.tgb
6 =————————=(tga+tgb). ——— =tga.tgb
tgb+tga (tga +tgb)
- - =
£(60°) = 3V3-9 tga.tgb
Resposta: A
fe0s) = V3-3
2
1
Resposta: B 21) Paracos x = ? , temos:
16) sena+cosa=m= (sena+cosa)l=m?= 1 1
= sen?a + 2 sen a . cos a + cos?a = m? = COSSEC X — Sec X sen x cos X
y= = =
2_1 cotg x -1 COS X
=sena.cosa= -1
sen x
Resposta: B
COS X — sen X
17) y = (sec a - cos a) . (cossec a — sen a) . (tg a + cotg a)= - sen x. cos x _ _.cosx—senx sen x -
COSs X — sen X sen X . cos X cos X — sen x
1 1 sen a cos a _
= —-cosa |. —-sena|. + = sen X
cos a sen a cos a sen a
1 - cos?a 1-sen?a senZa + cosZa 1 1 3
- cos a ' sen a ' sena.cosa - " cosx 1
3
senZa cosZa 1
" cosa  sena sen a.cos a -
1 22) Paratga-= L , temos:
=sena.cosa. =1 2
sena.cosa 1
-sena
_ cosseca-sena sena
sec a - cos a - -
18) y = sena-senb . cosa+cosb -cosa
v= cosa-cosb sena+senb cosa
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23)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)

1 - sen?a cos2a
sen a sen a
1 - cos?a sen?Za
cos a cos a
cos?a cosa cos3a
sen a senZa sen3a
1 1
= cotg’a = = — =8
tga 1
8
1
Para sen x = 3 temos:

cos*x — sen*x = (cos?x + sen?x).(cos?x - sen?x) =

1 1 7
= 1.(1-sen’x-sen?x)=1- — — — = —
9 9 9

Resposta: A

FRENTE 3 — ALGEBRA E GEOMETRIA PLANA

Modulo 1 - Potenciacao

14=1

03=0

53=5.5.5=125
(-5°%=(-5).(-5).(-5)=-125
-53=-(5.5.5)=-125
52 = 25

(-5)2=(-5).(-51=25
-52=-(5.5)=-25

52 1 1
T 52 T 25
(-5)-2= 1 -L

(-52 25
1 -1
-5 2 =
52 25
50=1
(-5)0=1

-50=-_(50)=-1

(-1°9+(-6):(-2)-24=1-6:(-2)-16=1+3-16=-12
Resposta: B

R (e

Resposta: E

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

1,1 5+3
3-1+5-7 3 5 _ 15 _ 8 2 _ 16
2-1 l l 15 1 15
2
Resposta: D
210
o (3
97-3"+13 25-94+1 17
3‘2+l+l 1 + 1,1 73
5 2 9 5 2 90
17 .90 1530
- 13 T 13
Resposta: C
2% S100-1_ 999
21
Resposta: C

nimero de pessoas = 6.6.6+1=63+1=217
Resposta: A

D x=(22)° =2

n y=223=22.2.2=28

M z=2%=233=29

IV) x.y.z=26,28,29=-26+8+9_-223_2n ¢ n=23

(5,2)%. (10,3)3 54,103
= = 5%, 10 = 6250
(9,92 102
Resposta: E

1) 1 caracter = 8 bits = 1 byte

) 1Kb =210 bytes

) 1 Mb = 2'9 Kb

IV)1 Gb = 2" Mb

V) n =160 Gb = 160 . 2'° Mb = 160 . 210, 20 Kb =
=160 . 210, 210 210 hytes = 160 . 230 caracteres

Resposta: B

a) a=33=27
b=(-2°%=-8
1 1
=3_2=—=—
¢ 29
1 -1
d—(—Z)_S- = —
(-2)3 8
b) ordem crescente:b<d<c<a

) M, =198.10% kg = 19,8 . 102 kg

1 19,8 . 102
") Mg“ = T Msol = T kg =
6,6 . 102°
=66.102%kg=z ——— t=6,6.10%¢
103
Resposta: D

(0,2)% +(0,16)2=0,2.0,2.0,2 + 0,16 . 0,16 = 0,0336

[ S —

0,008 0,0256
Resposta: B
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27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

a) Verdadeira: x2 = 4 = (x2)3 = (4)3 = x6 = 64
6 6

b) Falsa: x6 =64 & x==\V64=2\V26=22

¢) Verdadeira: (22)° < 22° = 26 < 28

d) Verdadeira: 10% = 0,2 = (10%)? = (0,2)2 = 102X = 0,04
e) Verdadeira: 2"+2 +2"=2" ., 224+ 2"=2n(22+1)=5.2"
Resposta: B

2n+4_2 2n 2n,24-2. 2"
2.20+3 2.0 28
2n(24-2) 16 -2 7
Toa2n2¢ T 16 T 8
Resposta: B

1
532 -64= (528 = (483 < 52=4" < 52a=4""1= T

Resposta: E

1
102X =25 = (1092 = (5)2 < 10*=5< 10 *=5""1= -

Resposta: B

1
7% =243 = (7V)5=(3)° <« 7V=3< 7-V=3"1= ?
Resposta: A

231 526 =25 226 526 -32 (2.5)%6 = 32.10%

28 algarismos
Resposta: C 9

65+ 6%+ 6% + 65+ 6%+6%5=6.66=67
Resposta: B

Médulo 2 - Radiciacao
V81=V92=9

Iy oo

-V81=-V92=-9
3 3
Vﬁ:\@=4

3 3_
V-64=V(-4P3=-4

s V1auVorva =V V144V 6s2 =
=V8+ \/14+\3/— =\/8+ 14+2=\/8+\/1_=

=V8+4=V12=V3.4=V3.Va=2V3

Resposta: A

V2352 =V 243172222713 = 28V3
Resposta: C
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7)

8)

9)

10)

1)

Ve -V18 +2V2=V2.22-V2.324+2V2=
=2V2-3V2+2V2=4V/2-3V2=12

Resposta: A

V18 +VB0 =V2.324+V2.52=-3V2+5V2=8\2

Resposta: C

) 73=343
I 8 =512
) 343 < 389 < 512 = \/343 < /389 < /512 = 7 < /389 < 8
Resposta: B

1) A=V3 .V13 =V3.13=V39

) 62=36

m 72 =49

IV) 36 <39<49=136<V39<V49=6<A<7
Resposta: A

VooV

=3V7+V3—2

Resposta: D

+V 3 \ﬁ:

n
~

+

—

n

=® g
]

n

S

w

n

N

3 | 2284230 3 /1.228422 228 3 [ 5 228
12) - = =
10 10 10

13)

14)

15)

3 228 3 3
= =V227 = V(29)3 = 29
2

Resposta: D

3 6 6
2V 2V2 =2V V2. 25 =2V2¢ = Va4 26 -

6 233 3
=V210 - \/22.5_1/25 -\/32

a-1"Va-1a = \/a‘1.a2\/a‘1\/; = \/a\/a”.\/; =
=\/\/a“. aZV;:\/\/a .\/;:\/\/ Va.a2=

8/_
=Va

%

= a

Resposta: D

y=16 X 1,25 41,25 _ 95
{x=1,25 =y*=16 =(2%) =2°=32

Resposta: D



_ 12) 9342872 - 9342862 = (934287 + 934286) . (934287 — 934286) =
V3 +1 V3 -1 (V3 +1)2 + (V3 -1)2

16) + = — — = = 1868573 . 1 = 1868573
V3-1 V3 4+ 1 (V3-1).(V3 +1) Resposta: A
_3+2V3+1+3-2V3+1 _ 8 _, 13) Parax=-0,1ey = 0,001, temos:
(V3)2 - 12 2 -x2+xy -xix-y)
Resposta: B Yy y
_ 0,1- 0,1 -0,001) 0,1(- 0,101)
- V2+V3 V3 _ V6+3 - 0,001 ~ 0,001 B
/3 3 3
V3 va 0,101 -1
=-0,1. =——.101=-10,1
Resposta: D 0,001 10
- 2V2+2-2-V2 2
18) \2/»\/5 . \/E+1 = \7_ = V2 =V2 14) Paraa=0,1eb =0,2, temos:
2-1 V2 +1 (V2)2 - 12 1
a%b? - adb a%b(b - a)
Resposta: A b2-a2  (b+allb-a)
aZb (0,12.0,2 0,002 2.10°3
B Modulo 3 - Fatoracao " a+b 01402 03  3.10"
1) 12a3b? - 30a2b? = 6a2b?(2a - 5b) = 2z L1072 = 2 = ! = !
3 3.100 3.50 150
7N 1
2) 6ab + 4b3 + 15a3 + 10a%b? = Resposta: B
- 2 2 2) _ 2 2
= 2b(3a + 2b%) + 5a“(3a + 2b®) = (3a + 2b%) . (2b + 5a%) 15) Parax=-0,1ey = 0,01, temos:
N 1
3) ab+a+b+1=zab+1N+1b+1=(b+1.(@a+1 xy-x*>  xly-x)  -0,1(0,01+0,1)
Vy Vy V0,01
TN 1
4) ab+a-b-1=zalb+1)-1b+1)=((b+1).(@a-1) -01.0,11 -0,1.011 011
N - - T
5) xy+3x+4y+1E=x(y+3)+4(y+3)=(y+3).(x+4) /1 0.1
100
6) ab+a+b+1 ab+1)+1b+1) _ Resposta: A
ab-a+b-1 ab-1)+1b-1)
(b+1).(@a+1) _ b+1 16) (2+3m)2=22+2.2.3m+(3m)2=4 + 12m + 9Im?

b-1.@a+1  b-1
17) (a-3)2=a?2-2.a.3+(3)2=a2-6a+9

7) a?-25=a?-52=(a+5).(a-5) _
18) (V5 +V3)2=(V5)2+2V5.V3 +(V3)2=5+2/15+3=

=8+2V15

8) x2-1=(x+1).(x=-1)

9) 144-81a%h?2=9. (16 -9a%b?) = 9. (4 + 3ab) . (4 - 3ab)

19) a2+4a+4=a2+2.2.a+2=(a+2)?
10) x*=-1=0x22-(12=02+1).0Z=-1=x2+1) . (x+1).(x=1)

20) 9a? + 30ab + 25b? = (3a)? + 2. (3a) . (5b) + (5b)? = (3a + 5b)?

1 1 1 1
1) (1——).(1+—>.(1+—).<1+—).(1+—)=
3 3 9 81 6561 21) 1-18x2+81x* =12+ 2. 1. (- 9x2) + (- 9x2)2 = (1 - 9x?)2
1 1 1 1
=(1——>.(1+—).<1+—>.(1+ ): a3 + a’b aZ(a+b) a2
9 9 81 6561 22) = =
a2 + 2ab + b? (a + b)? (a+b)
(4. . L)
Ve ) U e ) U T eser) T 23) X2 + xy x-y?  xixay) . (x4y) . x-y)
xy-y2 = x2+y2+2xy yix-y) . (x +y)? -
1 1 1\ 1\
(1_)(1_)1( )1(_) Coxx-y) . eyR  x
6561 6561 6561 3 T oyl ey? Ty
Resposta: A Resposta: E
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2x2+x+3 X+2 22+ x+3-[(x+2).(x+1)]
24) - = =
x2 4+ 2x + 1 x+1 (x +1)2
2x2 +x+3-x2-3x-2 x2-2x +1
- (x + 1)2 (x +1)2
(x - 1)2 x-1 \?
= = 30)
(x + 1)2 x+1
Resposta: A
a+b a-b a+b
25) - . =
a-b a+b 2ab
( (a + b)2 - (a - b)? ) a+b
"\ (a-b).(a+b) 2ab 31)
( aZ + 2ab + b2 - (a2 - 2ab + b?) ) a+b
- (a-b).(a+b) " 2ab
4ab (a + b) 2
(a-b).(a+b) 2ab a-b
Resposta: B
26) (V12+V3+12=(2V3+V3+12=(3V3+1)?2=
=(3V3)2+2.3V3+(1)2=28+6V3=a+bV3<a=28eb=6 32)
Resposta: E
b-a a(l+ab)+b-a
27) 1) M=a+ = =
1+ab (1 + ab)
a’b + b b(aZ + 1)
(1 + ab) (ab + 1)
ab-a2  1(1+ab) - (ab - a2) 33)
) N=1- = =
1+ab (1 + ab)
1+ a? (a2 + 1)
1+ ab (ab + 1) 34)
b(aZ + 1)
" M ab + 1 b(aZ + 1) b
N a2 +1 T oaZs+1 35)
ab +1
Resposta: B
28 a+b aZb - ab? (a+b).abla-b)
aZ-ab = a%b-b3  ala-b).b@a2-b?) ]
(a + b) 1
(a + b)(a-Db) (a-Db)
Resposta: B 1)
2x2 X 2x2 . (1) - x(x + 1)
29) y= - = =
x2-1 x-1 x+1.(x=-1)
2x2 - x2 - x x2 - x

(x+1).(x-1) x+1).(x=-1)
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x(x-1) X
_(x+1).(x—1)_ X+ 1
Resposta: E
2x -1 3x + 2 (2x = 1).(x + 2) - (3x + 2)
X-2 x2-4 (X +2).(x-2) -
2x2 + 4x - 4x - 4 2x2-4 2(x2-2)
x+2).(x=-2) (X +2).(x-2) x2 -4
Resposta: A
Parax=4ey=\/§, temos:
(x*-y% . (x +y)?
(x2 + y2) . (x2 + 2xy + y?)
(x2 + y2) . (x2 - y?) . (x2 + 2xy + y?)
= =X2—y2=

(x2 + y2) . (x2 + 2xy + y?)

=42_(V3)2=16-3=13

Sem+n+p=6 mnp=2emn+mp+np=11, entao:
M+n+p2=62< m2+n?2+p?+2(mn+mp+np)=36<
sm?+n?+p2+2.11=36<m2+n?2+p?2=14

m?2 + n? + p? 14

Portanto, —48M8M8M8@ ™ = ——
mnp 2

=7

Resposta: B

a2+ b2-c2-2ab=(a2-2ab +b?) -c2=(a-b)2-(c)?=
=[(a-b)+c].[(a-b)-cl=(a-b+c).(a-b-c)

(a+b+c)=[la+b)+cl?=(a+b)2+2(a+b).c+c?=

= aZ + 2ab + b2 + 2ac + 2bc + ¢2 = a2 + b? + ¢2 + 2ab + 2ac + 2bc

Maédulo 4 - Introducao ao Estudo da
Geometria Plana e
Tridngulos

Como r //s, entao A + B = 180° e, pelo enunciado, B = 3A,

assim:
A +B=180°= A + 3A =180° < 4A = 180° =
< A= 180 =45°e B=3A =3.45°=135°

Logo, B - A = 135° — 45° = 90°
Resposta: A



2) x-25°+ 2x + 40° = 180° (os angulos sao colaterais) <
< 3x + 15° = 180° <> 3x = 180° - 15° < 3x = 165° <

o

& X= < x = 55°

Resposta: A

3)

ril's
30°
30°
t
a
15°
15°
s
Tracando uma reta t, pelo vértice do angulo a, paralela as
retasr e s, tem-se: a = 15° + 30° < o = 45°
Resposta: D
4) r
45°
45°
t
X
55°
55°
s
Tracando uma reta t, pelo vértice do angulo 3, paralela as
retasr e s, e sendo x a medida do angulo 3, tem-se:
x = 45° + 55° = 100°
Resposta: E
5)

30°

80°

\70° N 30

t u

a + 80° = 180° < o = 180° - 80° <« a = 100°
Resposta: A

6)

7)

8)

Conforme a figura:

\60°

4x

2x

\60°

120°

2X + 4x + 60° = 180° <> 6x = 180° - 60° <>

120°

< 6x=120°< x= —— < x=20°

Pelo teorema do angulo externo, no triangulo,
b = 60° + 2x = 60° + 2 . 20° = 60° + 40° = 100°
Resposta: A

Tracando as retas t e p, pelos vértices dos angulos 40° e 70°,
respectivamente, paralelas as retas r e s, tem-se:

ril's t p S

o =50°
Resposta: D
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12)
angulo central comprimento do arco
X
7,2° 800 km
360° Cc
100° °
00 80° 700 110
Como as grandezas sao diretamente proporcionais, tem-se:
7,2° 800 km - 1 800 km - X + 80° + 70° = 180° < x = 180° - 80° — 70° = 30°
360° Cc 50 Cc Resposta: A
< C=50.800 km = 40000 km
Resposta: 40000 km 13) A
40°
9)
100° |
N
100° X
y z
x 50° g Y AN
X \Q’
1) No triangulo ABC, temos:
40° + 2y + 22 = 180° <> 2(y + z) = 140° <> y + z = 70°
X + 100° + 50° = 180° < x = 180° - 100° - 50° = 30° ) No triangulo BCI, temos:
Resposta: A X+y+z=180°= x+70°=180° < x = 110°
Resposta: C
10)
14) B
o 180°- 4oy A
N
pd M
o
A C
a+90° =40 < 90° =30 < a=30°
Pelo Teorema do angulo externo, Resposta: B
x = 100° + 30° < x = 130°
Resposta: E
15)
11) c H
B
30°
40° /
a D A
1) No triangulo AHC, temos: A = 180° - 90° - 30° = 60°
) ADC =90° = ADB = 90° - 30° = 60° ) No triangulo AHS, temos: HSA = 180° - 30° - 90° = 60°
1) C = 180° - 90° — 40° < C = 50° lll) No triangulo BAS, temos:
Ill) No triangulo BCD, CBD = 180° - 50° - 30° = 100° 110° + 60° + x = 180° <> x = 180" - 110° - 60° = 10°
Resposta: B Resposta: D
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16)

17)

18)

[*]

A R

I) B =180° - 30° - 40° = 110°
) r é a bissetriz de B, entéo CBR = 55°
1) BRA = 55° + 30° = 85°
Entao, y + 90° + 85° = 180° <«

<y = 180° - 90° - 85° = y = 5°
Resposta: B

4f

A

£\

1) 4f +f=180° < 5f = 180° < f = 36°
N f+x=90°< x =90°-f=90°-36° = 54°
Resposta: C

1) No triangulo ABC, temos:
a+ 2X + 2x = 180° < o + 4x = 180°
) No triangulo BOC, temos:
3a + X + x=180° « 30 + 2x = 180°
a + 4x = 180° -a-4x =-180°
1l { S {

3a + 2x = 180° 60 + 4x = 360°
< 50 =180° < a = 36°
Resposta: D

19)

20)

21)

\U

A - . A 180° - 20°
Se A =20°, entao, no triangulo ABC, B = —
—B=80°e C=80°
No triangulo BCP, tem-se: 6 + x + 80° - 6 = 180° <
< x = 180° - 80° = 100°

Resposta: B

Q 6 = 35°

35

Como NQ = NH entao, 6 = NQH = NHQ = 35°

Pelo Teorema do angulo externo, no tridngulo NQH,
B =35°+35°=70°

Como o triangulo MPN é isdsceles, entao

P = 180° - 70° - 70° = 40°

No triangulo PGH, 40° + a + 35° = 180° <> a = 105°

Logo, a +  + 6 = 105° + 70° + 35° = 210°

Resposta: D

I No tridngulo ABD, AB = BD, entdo BDA = BAD = x

) CABD é angulo externo do triangulo ABD, assim,
CﬁD =X+ X=2X

Ill) No triangulo BCD, BD = CD, entéo DCB = CBD = 2x

IV) y é angulo externo do triangulo ACD, assim, y = X + 2x = 3x
Resposta: A
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22)

180° - 2x

I) No triangulo ABC, BA = BC, entido A = C =
= 180° -2y = 180° - 2x <> x = y
1) No pontoD, x +y +80°=180°= x =y =50°

I A=C=180°—2.50° = 180° — 100° = 80°
IV) A +B +C = 180° = 80° + B + 80° = 180° <

< é = 20, portanto, AéC = 20°
Resposta: A

23) A

2X

2x

B/ 200 80°

80°
\F

X + 3x = 80° < 4x = 80° <« x = 20°, portanto, CAB =20°

Resposta: 20°
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24)

25)

Seja R, o raio da circunferéncia.

Se MN = OP e OP =R, entao MN = R
Logo,a=[3+2|3c>a=3[3¢%=3

Resposta: C

B

1) Como o triangulo ADC é isdsceles, entao:
A 180° - 30°
A

=X= ———— & x=75°
2

Il) Se ADC = 75°, entdio, BDC = 105°

IIl) Como AB = BC, entioA =C = 75°, logo, BCD = 75° — 30° = 45°

IV) No triangulo BCD, y + 105° + 45° = 180° < y = 30°
Entao, x + y = 75° + 30° = 105°
Resposta: E



