RESOLUCAO DOS EXERCICIOS-TAREFA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

CADERNO 1 - SEMIEXTENSIVO DE

FRENTE 1 - CINEMATICA

Moddulo 1 - Fundamentos
da Cinematica

No estudo da Cinematica, nao aparece o conceito de massa.

CINEMATICA = GEOMETRIA + TEMPO

Resposta: E

1) Verdadeira.

Il) Falsa. O conceito de ponto material compara o tamanho
do corpo com as distancias envolvidas no movimento
estudado; nao tem nada que ver com a massa do corpo.

lll) Falsa. A distancia percorrida pelo trem para atravessar o
tunel é a soma dos comprimentos do trem e do tunel (5L),
e, portanto, é relevante o tamanho do trem.

IV) Verdadeira. O comprimento do trem é desprezivel em
comparacao com a distancia percorrida (400km).

V) Verdadeira. Nao existe rotacao de ponto material.

Para um referencial fixo no solo terrestre, o poste esta em
repouso e a garota esta a 100km/h.

Para um referencial fixo no carro, o poste esta em movimento
a 100km/h e a garota esta em repouso.

Os conceitos de repouso e movimento sao relativos e
dependem do referencial adotado.

a) repouso — movimento
b) repouso - movimento
¢) movimento

Os conceitos de repouso e movimento sao relativos, isto é,
dependem do referencial adotado. Para o referencial fixo no
onibus (Heloisa), o passageiro esta em repouso.

Para o referencial fixo na superficie terrrestre (Abelardo), o
passageiro esta em movimento.

I) Correta. A e C estao-se aproximando.

ll) Correta. C e B estao-se aproximando.

lll) Falsa. Como A e B tém velocidades iguais e no mesmo
sentido, a distancia entre elas permanece constante, e A
esta parada em relacao a B.

Resposta: B

1) Verdadeira. Se A estiver parada em relacao a B, é porque
A e B tém a mesma velocidade em relacao ao solo ter-
restre, e, portanto, B também esta parada em relacao a A.

Il) Verdadeira. Se B esta em movimento em relacao a C,
entdao Vp # V e C estara em movimento em relacéo a B.

lll) Verdadeira. Para o conceito de repouso, vale a proprie-
dade transitiva.

FISICA )

8)

9)

10)

1)

12)

13)

V, =V,
A B } = VA = VC
VC = VB
IV) Falsa. Para o conceito de movimento, nao vale a proprie-
dade transitiva.

Exemplo:
10,0m/s 5,0m/s
—_— —_—

>
o
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A esta em movimento em relacao a B.

B esta em movimento em relacao a C.
A esta em repouso em relacao a C.
Resposta: B

(I) Verdadeira.

(Il) Falsa. Para haver movimento, basta que pelo menos uma
coordenada cartesiana esteja variando.

(Il) Verdadeira.

(IV) Verdadeira.

Para um referencial no solo terrestre, o carro e dona Gertru-
des estao em movimento com velocidade de 100km/h e o
poste esta em repouso.

Para um referencial no carro, dona Gertrudes esta em
repouso e o poste estda em movimento a 100km/h.

Repouso e movimento sao conceitos relativos que dependem
do referencial adotado.

Resposta: D

. Falsa. Trajetoria é sindnimo de caminho, e nao podemos
definir um conceito usando um sinénimo.

Il. Verdadeira.

lll. Falsa. A trajetéria depende do referencial.

IV. Verdadeira. O ponto material em repouso ocupa uma
Unica posicao no espaco.

Para um referencial fixo no carro ou fixo no helicoptero, a
bolinha tem como trajetéria um segmento de reta vertical.
Para um referencial fixo na superficie terrestre, a trajetoria da
bolinha é parabdlica.

Resposta: C

Se aresisténcia do ar fosse desprezivel, a velocidade horizon-
tal da bomba seria constante, e ela estaria sempre na mesma
vertical do aviao (opcao b).

Porém, como ha resisténcia do ar, a velocidade horizontal da
bomba é menor que a do aviao, e ela vai ficando para tras em
relacao ao avido (op¢ao c).

Resposta: C

1) Em relacdao ao trem, a bolinha tera apenas a queda livre
vertical, pois sua velocidade horizontal é igual a do trem.

2) Em relacao a estacao, a bolinha tera dois movimentos
simultaneos:
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- queda vertical pela acao da gravidade;
- movimento horizontal com a mesma velocidade do
trem.
A superposicao destes dois movimentos origina uma
trajetoria parabdlica.
Resposta: C

14) 1) Verdadeira. E a propria definicao de espaco.
Il) Falsa. Distancia entre dois pontos é medida sempre em
linha reta.
Ill) Falsa. Espaco é indicador de posicao e nao de distancia
percorrida.
IV) Falsa. Espaco é grandeza algébrica (pode ser negativo).
Resposta: A

15) 1. Verdadeira. Toda funcao do 2° grau tem como grafico uma
parabola.
Il. Falsa. A funcao s = f(t) nao indica a trajetéria da particula,
que esta indeterminada.
Ill. Verdadeira. Parat=3,0s =s=2,0(3,02-18,0=0
IV. Falsa. Parat = 0, temos s =s; =- 18,0 m

16) Quando a luneta é abandonada, ela tem uma velocidade hori-
zontal V igual & do navio, que é mantida por inércia.

1 |
v<-—L——>|

mastro

)
—_—————————
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Para um referencial no navio, a luneta cai verticalmente e
mantém uma distancia L constante do mastro vertical.
Resposta: E

17) a)

200 {-----------===-— t;=0

b) A trajetdria nao esta determinada; a equacao horaria nao
tem nada que ver com a trajetoria.

c) t=0=s=0:0 carro esta na origem dos espacos.

d) Toda vez que o espaco for miultiplo de c:
S=0 .ot ty =
s=¢=200m ......... t, = 10,0s (1 volta)
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18)

19)

20)

21)

22)

s=2¢c=400m ......... t, = 20,0s (2 voltas)

s=nc=n.400m ..... t, =n.10,0s (n voltas)

(01)

(02)

(04)

(08)
(16)

C
a) s=kt?2= — =kT2= |k=

Verdadeira. O grafico é parabdlico porque a funcao
s = f(t) é do 2° grau.

Falsa. A equacao horaria dos espacos nao tem nada
que ver com a trajetoria descrita.

Falsa. Parat = 0= s = s, = -16,0m

Verdadeira. Para t = 4,0s, temos s = 0

Verdadeira. O comprimento da circunferéncia C é dado
por:C=2xR =2.3.8,0(m) = 48,0m

Isto significa que a bicicleta passara pela origem
quando o espaco for igual a zero ou 48,0m ou 96,0m
ou, genericamente, n . 48,0m, com n inteiro positivo.
Para t, = 8,0s, temos:

s;=1,0. 64,0 - 16,0 (m) = s, = 48,0m, e a bicicleta
estara passando pela origem dos espacos.

Resposta: 25

472

t=2T....s, = 4s, = C (posi¢do A)

c) t=T...... Sy =

d) t=T ..., =

4

9C Cc .
t=3T...s3= — =2C + — (posicéao B)

4 4

Cc

4

Cc
t=4T....s, =16 . — = 4C (posicéao A)
4

Para o encontro: s, =sg=t=t,=10set=t,=20s

At:tz—t.l =10s

Resposta: B

Leitura do grafico:

x = 1500km ... tg = 3,0 min
x = 1500km ... t; = 5,0 min
At = tp - tg = 2,0 min
Resposta: B

1) Parat, = 2,0h & s, = 60km (posicao de Azambuija)
2) Dado: sg - s, = 120km

Sg = Sp + 120km = 60km + 120km = 180km

3) Leitura do grafico:
Sg = 120km & tg = 5,0h
At = to-ta = 5,0h - 2,0h

Resposta: C



23)

24)

25)

26)

x = 26,0 + 4,0t2 (SI)
t1 =0=> Xq = 26,0m

t, = 2,0s = x, = 26,0 + 4,0 . (2,0)2 (m) = 42,0m

W= Ax _ 420-260 g - 80m/s
At 2,0-0

Resposta: B

a) Na etapa de natacao:

As, 6,0
= —_— = — At, = 1,5h
Vo = - =40= 5o = M=18h]

1 1

b) (1) Na etapa de corrida:

As, 6,0
m 2 =2120= ——
2" At, At,

=>

(2) Na prova toda:
At = At.l + Atz =2,0h

As 12,0km
V = — = ——_ = |V_=6,0km/h
m At 2,0h m |

Respostas: a) 1,5h
b) 6,0km/h

/2y 150km

AB 250
V——=>At1=—=m(h)=2,5h
1

2) No trecho BC (150km), o tempo gasto At, é dado por:

v,= B¢ S at,= BC - 150 (- 50n
At, V, 75

3) O tempo total do trajeto é dado por:

At = At + At, + Aty

At = 2,5h + 2,0h + 0,5h

At =5,0h
4) A velocidade escalar média na viagem toda é dada por:

As 400km
V_= = —-— = V_ =80km/h
" At 5,0h m

Resposta: C

A velocidade escalar média é dada por:

v As 2km 05 km
™7 At 4min min

No trajeto total de 15km o tempo gasto, em movimento, sera
de:

Stotal 5

A 1
=05= —— = | At = 30min
At At

Entre a partida da Estacao Bosque e a chegada ao Terminal,

o metr6 para, durante 1 min, em 5 estacoes, e, portanto, o
tempo total em que fica parado é Atp = 5min.
O tempo total incluindo as paradas sera de:

Atygpo = Aty + Aty = 30min + 5min = At, ;. = 35min

Resposta: D

Nos 15min em que sua velocidade escalar média foi reduzida
para 60km/h, o motorista percorreu uma distancia d, dada
por:

Se a velocidade escalar média fosse mantida em 90km/h, os
15km seriam percorridos em um intervalo de tempo T dado

PO A 15
v =% g0= >

1
T=—h =10min
At T 6

O tempo de viagem aumentara de um valor At dado por:

At = 15min - 10min =

Resposta: A

d
80= — = | d, = 280km
35

2) Calculo de At,:

180 180
0212 a1 s (agmasn
At, 40

O tempo total gasto é dado por:
At= At, + At, + Atp

At=35+45+20(h) =
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4) A velocidade escalar média no percurso total é dada por:

As 280 + 180 (km)

V,, = 46km/h

Resposta: B

20) a) v, = A5 - 1%,

At At
A maior velocidade escalar média corresponde a At
minimo.
100

m. . = ——(m/s) =25m/s

(max) 4
A menor velocidade escalar média corresponde a At
maximo.

m = —— (m/s) =5m/s
(min) 20
b) Com a velocidade escalar média de 60km/h, o tempo
gasto para percorrer os 100m seria dado por:

60 100 360
v.oAs % o At s =6s
0

At 36 At
Somente os carros que fizerem o percurso em tempo me-
nor que 6s terao velocidade escalar média maior que
60km/h.
No caso, serdo os veiculos 2° e 7° .
Respostas: a) 25m/s e5m/s b) 2°e 7°

30) 1) Calculo do tempo gasto em cada trecho:

Vm=£=>At=£
At A
d 2d d
Aty = — eAt,= — = —
\"/ 2V \"/

2) O tempo total entre A e C é dado por:

2d
At:At.l +At2= —_
\"

3) A velocidade escalar média entre A e C é dada por:

Voo o AC _3d \'
AT At " 2d
Resposta: C

31)

= VAC=§V

\
m

A g

d/9

9 c

d

Trecho AB: V= — =At; = —
A

4
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Vv

8d/9 8d
Trecho BC: 2V = = At, = —
At, 18V
d 8d 2d + 8d 10d
At:At1+At2=—+_= = —
9V 18V 18V 18V
A 18V
V,= S B N V. = 8 Vv
At 10d ™5
Resposta: A

32) 1) Anténio

33)

d
AM: At, = — MB: At, = —
1 Vz
d(V,+V
AB: At=At, + At = 4 4 dV2* V)
Va Vv, ViV,
2d V.V
Vho=—=2d. _ 172
At d(V,+V,)
2V, V
Vv, = el B 2
V, +V,
2.4.6
Vin = (km/h)
10
V,, = 4,8km/h
2) Bernardo
V. = As, + As, - V,T+V,T
™At + At 2T
V,+V,
V,, = ——= =5km/h
2
Portanto:

V,,(Anténio) <V (Bernardo) = V,_ (Carlos)

Alt(Antt")nia) > At(Bernardo) = A‘t(CarIos)

Resposta: D

A distancia percorrida entre dois pontos da linha do Equador,
diametralmente opostos, corresponde a metade da cir-
cunferéncia terrestre:

2R
As = =3.6400km = 19 200km
Sendo V = As , vem:

At

As 19 200
At= —_ = (h) = | At = 24h

v = e
Resposta: C



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Mddulo 2 - Velocidade Escalar -
Aceleracao Escalar e
Classificacao
dos Movimentos

Nenhuma particula pode atingir a velocidade da luz no vacuo,
que vale 3. 108m/s.
Resposta: A

v =5,0-2,0t (Sl
Para t, = 4,0s, temos:
v,=5,0-2,0.4,0(m/s) = v, =50-80 (m/s)

Portanto: |v,| = 3,0m/s.

O sinal (-) indica que a velocidade no instante t, = 4,0s tem
sentido oposto ao da velocidade inicial (v, = 5,0m/s).
Resposta: D

A velocidade escalar se anula no ponto de inversao do movi-
mento, que corresponde ao vértice da parabola (instante t =
3s).

Resposta: C

Para haver inversao no sentido do movimento, a velocidade
escalar deve trocar de sinal, o que ocorre a partir dos
instantes t; e t;.

Resposta: C

a) s =2,0t2-18,0 (SI)

d
b) V= -2 _40t(sl
dt

t,=3,0s= | V,=12,0m/s

Respostas: a) 3,0s

b) 12,0m/s
d
v= = -20t(s)
dt
t,=6,0s=V,=20.6,0m/s = V, = 12,0m/s
Resposta: A

Enquanto a velocidade escalar se mantiver positiva, o movel
estara afastando-se do ponto P.
A distancia maxima acontece no instante t = 3,0s (ponto de

inversao).
Resposta: C
N 40,0
Vg=1g 6 = (m/s) = | Vg = 20,0m/s
Resposta: B

9)

10)

1)

12)

13)

a) Para s = 50m, temos:

50 = 0,5 T2

As 50m
b) V.= — =——=| V_=50m/s
™At 10s il

o v= 95 _10ts)

dt

Parat=10s = |V = 10m/s = 36km/h

d)

t(s)

Respostas: a) 10s b) 5,0m/s c¢) 10m/s d) grafico
h

a) V= d_ = 20,0 - 10,0t (SI)
dt

b) t=0= | V=V,=200m/s \

c) t=t1@V=0@0=20,0—10,0t1:

d) t =t =2,0s

h=h,, =200.20-50. (202 (m) =
e) t=t,= 0=20,0t,-5,0t; =

h=0

f) t= t2 =4,0s

V=V,=V,=200-10,0.4,0 (m/s)= | V,=-20,0m/s

Respostas: a) V =20,0 - 10,0t (SI) b) 20,0m/s
¢) 2,0s d) 20,0m
e) 4,0s f) -20,0m/s

Vg = 340m/s = 340 . 3,6km/h = 1224km/h
V,=9,6 Vs =9,6 . 1224km/h = 11 750km/h
Resposta: D

Resposta: C

V = 100km/h = ﬂ (m/s)
AV 100 1

Ym= — = —— — (m/s?)
At 3,6 10

Vm = 2,8m/s?

Resposta: B
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14)

15)

16)

17)

18)

6 —

Do grafico dado:
t;=10s =V, =50m/s
t, =3,0s = V, =-15,0m/s

AV -15,0 - 5,0

Y = — = T (m/sA)=

At 3,0-1,0

Ym = —10,0m/s?

Resposta: B

a) Indeterminada, pois a relacao s = f(t) nao tem nada que
ver com a trajetoria da bicicleta.

by ve 9 _ 10t (sh)

dt
\"

v= d_ = 1,0m/sz
dt

V,=5,0m/s
t, =5, s{ 2
Y7 = 1.0m/s

Respostas: a) Indeterminada
b) 5,0m/s e 1,0m/s?

1) V =6,0t2-24,0 (SI)
V=0=6,0t-240=0

2) y=12,0t (Sl
t,=2,0s = |y, = 24,0m/s?
Resposta: E

AV 10,0 - 20,0

al vy, = T = T (m/s2) = - 5,0m/s2
dv

b) y= —— =-10,0 + 5,0t (SI)
dt

t, = 0=y, =-10,0m/s?
t,=20s=1v,=0
t; = 4,05 = y; = 10,0m/s?

c) vy < 0 quando a velocidade escalar é decrescente:

0=<t<20s

d) vy > 0 quando a velocidade escalar é crescente:

+
Nt porque a fungdo vy = f(t) é do 1° grau.

e) Ym =

b) -10,0m/sZ; 0; 10,0m/s?
d) t>2,0s

Respostas: a) -5,0m/s?
c) 0<t<20s
e

—_

justificativa

ds
a) 1) V= I = 3,0t2 -12,0 (SI)

> OBJETIVO

19)

20)

21)

22)

V=0= 3,0t$-12,0=0
308=120= =40

2) t=t,=20s=0=10.(203-120.20+A

s=0
A=24,0—8,0=>

b y= 3V -60t(s)
dt

t=t,=20s=v,=6,0.2,0 (m/s?) = Y= 12,0m/s?

Respostas: a) A=16,0 b) 12,0m/s?

a) De 0 a 10,0s, a aceleracao escalar é constante porque a
funcao V = f(t) é do primeiro grau.

AV 20,0
Y= — = —— (m/s?) = Y1 = 2,0m/s?
At 10,0

b) De 10,0s a 20,0s, a aceleracao escalar é constante porque
a funcao V = f(t) é do primeiro grau.

AV -10,0
Y= — = — (m/s?) = Yo = —1,0mlsz
At 10,0

c) A aceleracao escalar média é dada por:

AV 10,0
= —_— = —_— 2) = — 2
Ym At 20,0 (m/s?) =y, =05m/s

Respostas: a) 2,0m/s2 b)-1,0m/s2  c¢) 0,56m/s?

V=0
-320t2 + 320t =0
320t2 = 320t

Resposta: A

dv
méx=>'y=_t =0

V=V

y = - 640t + 320
v=0=-640t, + 320 =0 = t, = 0,5min
Vinax = = 320 (0,5) + 320 (0,5) (km/h)
Vi ax = 80 km/h

Resposta: E
AV
a) Y= —
3% marcha: V, =10,0m/s — V, = 20,0m/s
av 10,0( /s2) = 1,25m/s?
= — = —(Mm/s“) = 1,20m/s
YR Y
42 marcha: V, =20,0m/s — V; = 30,0m/s
v 10'0( /s?) = 1,0m/s?
= — = ——(Mm/s“) = 1,0m/s
Y25 5 T 00



23)

24)

25)

b) 3 marcha: V, = — = 205 ° 15,0m/s

10,0 + 20,0

= (m/s) = 15,0m/s
2 2

Como MA =V, , a aceleracédo escalar pode ser constante.

As V, +V,
c) MUV: Vm = T = T

= 2o
—_— =
10,0 2

Respostas: a) v, =1,25m/s? e y, = 1,0m/s?
) . V,+V,
b) Sim, pois V,, = —
c) 250m
AV
Ym ="t
[Vl = ﬂ = | |Ym|=3.0.102m/s?
0,10s
Resposta: C

. Falsa: o movimento sera acelerado (médulo da veloci-
dade aumenta) quando a velocidade escalar V e a
aceleracao escalar y tiverem o mesmo sinal (ambas

positivas ou ambas negativas).

Il Correta: se a velocidade escalar e a aceleracao escalar
forem ambas negativas, o movimento sera
acelerado.

L. Correta: o movimento sera retardado (médulo da velo-
cidade diminui) quando a velocidade escalar V e a ace-
leracao escalar v tiverem sinais contrarios (V>0ey<0

ouV<0evy>0).

Resposta: E
Movi t
Movimento ovimento Sinal da Sinal da
Intervalo ) Acelerado ou . ~
Progressivo Velocidade | Aceleracao
de tempo | Retardado ou
ou Retrogrado! ) Escalar Escalar
Uniforme
T, Progressivo Acelerado V>0 vy>0
T, Progressivo Uniforme V>0 vy=0
T Progressivo | Retardado V>0 v<0
T, Retrogrado | Retardado V<0 v>0
Ts Retrégrado Uniforme V<0 vy=0
T Retrégrado Acelerado V<0 v<0

26)

27)

28)

29)

30)

dh
V=— =30,0-10,0t (SI)
dt

v =-10,0m/s?
V, =-10,0m/s
Para t; = 4,0s, temos { 1 /2} retrogrado e acelerado
v =-10,0m/s
Resposta: C
dh
V= — =40,0-10,0t (SI)
dt
v =-10,0m/s?
V,=20,0m/s )
a) t; =2,0s v, = -10,0m/s? progressivo e retardado

b) t,=4,0s=V,=0
O projétil atingiu o ponto mais alto de sua trajetoria.

c) t;=6,0s { ;/33:__120%031/; } retrogrado e acelerado
O<t<t, V<0 v>0 retrégrado retardado
t,<t<t, V>0 v>0 progressivo acelerado
t,<t<t; V>0 v<0 progressivo retardado
t;<t<t,| V<O v<0 retrégrado acelerado

a) Como o grafico s = f(t) é parabdlico, a funcao s = f(t) é do
2° grau e, por isso, o movimento é uniformemente variado
em todo o intervalodet=0at=t,.

A aceleracao escalar sera constante.
b

No instante t = t, (vértice da parabola), temos o ponto de

inversao no sentido do movimento. A velocidade escalar é

nula e a aceleracao escalar é positiva porque a parabola

tem concavidade voltada para cima.

c) A velocidade escalar sera positiva ou negativa conforme o
espaco seja crescente ou decrescente. A aceleracao
escalar sera positiva ou negativa conforme a parabola
tenha concavidade voltada para cima ou para baixo.

No instante t,, temos:
V, < 0 porque o espaco é descrescente;
v > 0 porque a parabola tem concavidade para cima.
O movimento é retrogrado e retardado.
d

No instante t;, temos:
V; > 0 porque o espaco é crescente; y> 0
O movimento é progressivo e acelerado.

1

A velocidade escalar é positiva quando o grafico V = f(t)
estiver acima do eixo dos tempos.
2

A velocidade escalar é negativa quando o grafico V = f (t)
estiver abaixo do eixo dos tempos.
3

A aceleracao escalar é positiva quando a funcao V = f(t) for
crescente.
4

A aceleracao escalar é negativa quando a funcao V = f(t)
for decrescente.
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31)

32)

33)

34)

8 —

V>
L=t

} progressivo e retardado
v<0

t,—t, | V<0 | retrégrado e acelerado
v<0

V<0 R
t,—t, { v>0 } retrogrado e retardado
Resposta: E
Intervalo Progressivo ou Acelerado ou
Sinal de V|Sinal de vy gre retardado ou
de tempo retrogrado .
uniforme
O<t<t, V>0 vy>0 progressivo acelerado
t,<t<t, V>0 vy=0 progressivo uniforme
t,<t<t;| V>0 v<0 progressivo retardado
t;<t<t,| V<O v<0 retrégrado acelerado
t,<t<t;| V<0 vy=0 retrégrado uniforme
t;<t<ty| V<O v>0 retrégrado retardado
V=A+Bt

a) Para o movimento ser retrégrado, devemos ter:
V<0=A+Bt<0

Bt<-A=|ts-—

O sentido da desigualdade se inverteu porque B < 0
dv
b) y= — =B (negativo
V= (neg )
Para ser retardado, V e y devem ter sinais opostos.
A
Como y < 0, devemos ter V > 0 e, para tanto, t < — B

R t ) t>-— b)t<-—
. <
espostas: a >

a) h=15,0m = 15,0 = 20,0t - 5,0t2
5,0t2 - 20,0t + 15,0 = 0
t2-40t+30=0

O produto das raizes vale 3,0 e a soma vale 4,0.

t, = 1,0s (projétil subindo)
t, = 3,0s (projétil descendo)

b) V =20,0-10,0t (SI) v= -10,0m/s? (constante)

V,=10,0m/s .
t,=10s { Yy = _10'0m/52} progressivo e retardado

V, =-10,
t2=3,05{ 2= -10.0m/s

Yo = —10,0m/52} retrégrado e acelerado

Respostas: a) t,=10s e t,=3,0s
b) t,: progressivo e retardado; t,: retrogrado e
acelerado

Procuremos o instante em que a velocidade é nula:
V=0
1,0t2-4,0t+40=0

> OBJETIVO

35)

36)

1

40+V 16,0-4.4,0
t= (s)
2

t = 2,0s (solucao unica)

O grafico v = f(t) sera:

AV (m/s)

4,01

a) Falsa: nao ha inversao de movimento porque a velocidade
escalar nao trocou de sinal.

dv
Correta: y= — =2,0t-4,0 (SI)
dt

b

Parat=2,0s,y=0

¢) Falsa: para t # 2,0s, o movimento é progressivo (V > 0).
d

Falsa: até o instante t = 2,0s, o movimento é retardado e,

dai em diante, é acelerado.

e) Falsa: para t < 2,0s, a aceleracao escalar é negativa; para
t > 2,0s, a aceleracao escalar é positiva e parat = 2,0s, a
aceleracao escalar é nula.

Resposta: B

No trecho:

I: |V| diminui - movimento retardado
IIl: |V| aumenta - movimento acelerado
Ill: |V| diminui - movimento retardado
IV: |V] aumenta - movimento acelerado
V: |V| diminui - movimento retardado
Resposta: D

Inicialmente, para o mesmo intervalo de tempo, as distancias
percorridas estao aumentando, o que significa que o médulo
da velocidade aumenta e o movimento é acelerado.

A partir do 3?° pingo, a distancia percorrida diminuiu, o que
significa que o modulo da velocidade diminuiu e o
movimento tornou-se retardado.

Resposta: B

Moddulo 3 - Movimento Uniforme
As  11,0-2,0

S V=55 = g (misl=|30mis)

b) s = So + Vit

20=5,+30.10 =
c) s=-1,0 + 3,0t (S

x=-10+3,0.20 =
d) s=-1,0 + 3,0t (SI)

17,0=-1,0 + 3,0y = y=6,0
Respostas: a) 3,0m/s b) -1,0m
c) x=5,0 d y=6,0



2)

3)

4)

5)

6)

1) Databela:t=0=s=s;,=2,0m 7)
A 5,0-2,0

2y v= 22 2 2077 mys)
At 1,0-0

V =3,0m/s
3) s=s,+Vt
s =2,0 + 3,0t (SI)
Resposta: A

a) MU:s =5, + Vt
sp=2,0+2,0t(SI
sg =-1,0 - 1,0t (SI)

{ sp =22,0m
b) t, = 10,0s Sg = -11,0m 8)
. M,
T T 1; Lol
i 11,0m 22,0m i
TTgmmom >
Respostas: a) s, = 2,0 + 2,0t (S)
sg =-1,0 - 1,0t (SI)
b) 33,0m
As S, =S, 450 - 250
a) V= — = = (m/s)
At t,-t, 20,0 - 10,0
9)
V =20,0m/s = 20,0 . 3,6km/h = |V = 72,0km/h
b) s=s,+Vt
t, = 10,0s
s, = 250m

250 = s, +20,0. 10,0 =

Respostas: a) 72,0km/h

b) 50,0m
As 0,7m
1) V= — = =0,7m/s
At 1,0s
2) As=Vt
As=0,7.18.60 (m)= | As = 756m
Resposta: C
As
a) V= — 10)
At
v 3,0cm Ny
= =30,0cm/s
"™ 0,108 M /
v 2,0cm
= V, = 20,
N 0,105 N = 20,0cm/s
b) s=s)+ Vt

sy = -12,0 + 30,0t (CGS)
sy =-12,0 + 20,0t (CGS)

Respostas: a) V|, =30,0cm/s; V| =20,0cm/s
b) S,,=-12,0 + 30,0t (CGS);
Sy =-12,0 + 20,0t (CGS)

a) As =Vt (MU)
1 ano-luz=3,0.108.3,2. 107 (m)

1 ano-luz = 9,6 . 10"®>m

b) As=V't
15.10"=3,0.108. T
T=0,5.103 = 500s

500 .
T= —— (min)
60
T = 8,3 min

Respostas: a) 1ano-luz=9,6.10"%m
b) Aproximadamente 8,3 minutos-luz

2) V= ——
At
96
120 = ——
T
96
T=——h=| T=0,8h
120
Resposta: B

1) Distancia percorrida pelo 6nibus:

As =Vt (MU)
d=75. %(km) = 50km

2) Intervalo de tempo T em que o carro ficou parado:

As =V t (MU)

(z ) 1 2
50=100 =— -T) = — = =
3 2 -3

2 1 -
T={—-—] h=T= 4-3 h
3 2 6

=—h = 10min
6

-T

Resposta: C

1) O tempo gasto pelo som do impacto do projétil contra a
arvore para chegar ao detector de som é dado por:

d 170
Vs= g =340= 5= =[T,=050s

2) O tempo T, gasto pelo projétil para chegar a arvore é dado
por:
T=T,+T,

135=050+T,=|T,=0,85s

3) A velocidade do projétil tem médulo V,, dado por:

Vo= L Sy, = 0M Ty 200my
P, P~ 0.85s p=200m/s
Resposta: B
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1)

12)

13)

14)

As =V t (MU)

0

V = 330m/s = 3% km/s
1000

330
d= —_ At [At—s
d km

Resposta: B

As=V 1t
AR =3,0.108.4,0.102(m) = 12,0 . 10m
BR=3,0.108.6,0.102(m) = 18,0 . 10°m

X
AR +BR =x + —
4
6_ D
30,0.10°= —x
4

X =24,0 . 106m
x=2,4.10"m

Resposta: C

A
Consumo
deO, 2

(¢imin) 1

t(min)

O consumo de litros de O, é medido pela area sob o grafico dado.
A area hachurada mede o consumo a mais de O, pelo fato de
o jovem ter corrido e aumentado sua velocidade inicial.

A=(11+9) % (litros) = 10 litros

E=20 %.10{:

Resposta: C

No intervalo entre t, = 3 min e t, = 12 min, a quantidade de
oxigénio consumida, medida pela area sob o grafico, é de
18 litros.

1 —————  100m
18¢ —— As

As = 1800m

A velocidade escalar constante V é dada por:

V=£= 1800-m - 200 m - 200
At 9 min min 60

10
m/s = Tm/s

V= 13_0 .3,6km/h = | V = 12km/h

Resposta: E

10 — &) OBJETIVO

15)

16)

17)

18)

Quando a velocidade dos carros for duplicada, para que a
distancia entre eles seja percorrida em 2,0s, é preciso que
essa distancia duplique. O nimero de carros que chegam ao
destino, por hora, é o mesmo, porque a cada 2,0s chega um
carro. O tempo de percurso entre a origem e o destino vai re-
duzir-se a metade porque a velocidade escalar duplicou.
Resposta: E

a) Falsa. A trajetdria nao esta determinada.

b) Falsa. A velocidade escalar é constante.
c¢) Falsa.s;=-10,0m
d) Verdadeira.
20,0
vz As | (m/s) = 5,0m/s
At 4,0
s=s,+Vt
0=-10,0 +5,0T =
e) Falsa.
O movimento é uniforme e progressivo.
Resposta: D

a) A distancia a ser percorrida é o comprimento do trem.
T D

N

f ) Sinaleiro

200
ve A8 Lar = A5 229 (g2 0s
At vV 20
b) T D v T D v

300
aty= 85 2399 ()2 1ss
vV 20

Respostas: a) 10s b) 15s
a) s=sy+Vt
s, = 4,0t (S])

sg = 500 - 6,0t (SI)

b) ‘t:tE@SA=SB
4,0 t; =500 - 6,0t

10,0t = 500 =

c) t=t=50,0s
sp=sg=dg
de =4,0.50,0 (m)



19)

20)

21)

d)

s (m)

encontro

300 A
200 Y
100 i B
} » t(s
o 500 » t(s)

Respostas: a) s, = 4,0t (Sl); s; = 500 - 6,0t (SI)
b) 50,0s c) 200m d) vide grafico

Dv= 25 Las=vat
At

As, =100 . 2,0 (km) = 200km

As, =0
As; =60 . 3,5 (km) = 210km

Resposta: C

Para atingir o ouvido da pessoa, o0 som que se propaga
através do ar gasta um tempo t, e, através do trilho, um

tempo t,.
Sendo os movimentos uniformes, vem:
As=Vt
L=V.t, =1 L
= Vit 15 —
Vv,
L=V L
=V,t,=t, = —
2t 2 v,

Sendo T =t, - t,, vem:

VoV, T
Vz - V1

Resposta: D

a) s=sy+ Vt
s, = 30,0t (SI)
sg = 200 + 20,0t (SI)

b) s, =sg
200 + 20,0 T = 30,0T¢

10,0T, = 200 =

22)

23)

¢) s,—sg =200
30,0T - (200 + 20,0T) = 200
30,0T - 200 - 20,0T = 200

10,0T = 400 =

d)
» t(s)
Respostas: a) s, = 30,0t (SI); sg =200 + 20,0t (SI)
b) 20,0s c) 40,0s d) vide grafico
As
1N V= —
At
-200m
V= =-40m/s
5,0s
100m
Vg = =20m/s
5,0s

2) MU: x = x, + Vt
X, = 600 — 40t (SI)
xg = 20t (SI)

3) t=tg = x,=Xg

600 — 40t, = 20t = 600 = 60t; =

4) ‘t:tE=1OS=>XB=XE

Xg = 20 . 10(m) =

Resposta: A

\Y) 200(/)200/
A= 10,Oms_ ,0m/s

V= 0 (m/s) = -30,0m/
B= 700 m/s) = -30,0m/s

b

S =8, + Vit
s, = -200 + 20,0t (SI)
sg = 400 - 30,0t (SI)

c) t:TE©5A=SB

200 + 20,0T; = 400 - 30,0 T,
50,0T; = 600

Te = 12,08
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d) t= TE =12,0s
Sp =Sg = Sg
sg =—=200 + 20,0 . 12,0 (m)
Sg = =200 + 240 (m)

Respostas: a) V,=20,0m/s e Vg=-30,0m/s
b) s, =-200 + 20,0t (SI)
sg = 400 - 30,0t (SI)
c) Tg=12,0s
d) sg =40,0m

24) Em cada trecho, os graficos espaco x tempo sao segmentos
de reta nao paralelos aos eixos, o que significa que os movi-
mentos sao uniformes e a velocidade escalar é medida pela

inclinacao da reta s = f(t).
Trecho : V, .. >V
Trechos Il e lll: V
Trecho IV: V.
Resposta: C

Barrichello

>V

Barrichello Zonta

>V,

Zonta Barrichello

25) Enquanto o caminhao percorre 0,2m com velocidade escalar

constante de 90km/h (25m/s), o projétil percorre 2,0m.

As=Vt dC=VCt dP=VP.t
dp Vp
de ) Ve
dp 2,0
Vp= — .Vg= — .90 (km/h) = | V, = 900km/h
de 0,2
Resposta: E

26) No instante t = 0,10s, o som atinge a parede, e, portanto,

D =33,5m.

A velocidade do som tem médulo V dado por:
As 335

V= — = ——(m/s) =335m/s
At 0,10

Resposta: C

27) A velocidade de uma pessoa a caminhar é da ordem de

6,0km/h e, portanto, em 30min = 0,5h ela percorre 3,0km.
Resposta: D

H Modulo 4 - Movimento
Uniformemente Variado

1) As=Vpt+ % t

2,0

24 + 145 = T?

T2 =169
T =13s

Resposta: B

12 — &) OBJETIVO

2)

3)

4)

5)

a) V=V,+vyt
180=V,+2,0.4,0

V,=10,0m/s

b) As=Vyt+ — ¢

7

As =10,0.4,0 + (4,0)2 (m)

As = 40,0 + 16,0 (m)
As = 56,0m

Respostas: a) 10,0m/s
b) 56,0m

a) V=V, +vyt
0=20,0 +7y.20,0= y=-1,0m/s?

[y =1,0m/s?

As Vo +V
b) — = ———
At 2

As | 200+0 _ As=200m

20,0 2

Respostas: a) 1,0m/s?2
b) 200m

As Vo+V
At 2

D 30+0

T: 2 = D =150m

2) V=V, +yt
0=30+v.10= |y|=a=3,0m/s?

Resposta: E

a) As, = Vjit+ 22 (MUV)
2

20=0+ % (4,012= = 2,5m/s?

As, Vo + Vs

b) = (MUV)
At, 2
2 Y
0 _ Ve | v.z1omss
4,0 2

c¢) Nos 80m finais, temos:

As, 80
=10 =
At, At,

= Atz = 8,0s

T=At, +At,= T=120s

a) 2,5m/s?
b) 10m/s
c) 12,0s

Respostas:



6)

7)

8)

9)

a) Para o caminhao:

As=Vyt+ % 2 (MUV)

1,0
320=0+ — T2

2
T2=640= T=8,0s

b) V=V,+vyt
Para o caminhdo: V, =0+ 1,0.8,0 (m/s)= V, =8,0m/s
Para o carro: V, =0 +2,0.8,0 (m/s) = V, =16,0m/s

c) Para o carro:

As = VO t+ % 12

2,0
320+D=0+ —— (8,0)2

D =32,0m

Respostas: a) 8,0s
b) 8,0m/s e 16,0m/s
c) 32,0m

a) Sendo uniforme o movimento do rato, temos:

v As
At
42,0
70= —— = At=6,0s
At

b

-

Como a coruja atinge o ponto P 4,0s apés a partida do
rato, ela deve fazer o percurso PT em 2,0s para chegara T
junto com o rato. Isto posto, usando a equacao horaria do
MUV, vem:

As=Vyt+ L 2
2
42,0 =20,0.2,0 + % (2,0)2

42,0 = 40,0 + % 4,0

20=207
v =1,0m/s?

Respostas: a) 6,0s
b) 1,0m/s?

Usando-se a equacao horaria dos espacos do MUV:

As =Vt + X t2
2

Sendo V,, = 0, vem: As = t2

Y
2
O deslocamento escalar As é proporcional ao quadrado do
tempo. Como o tempo foi multiplicado por 2, As sera
multiplicado por 4; o deslocamento, que era um quarto de cir-
cunferéncia, passara a ser uma circunferéncia completa, e a
particula estara de volta ao ponto A.

Resposta: A

s=sy+Vyt+ % t2

Para s, = 3,0m, vem:

s=3,0+Vt+ % t2

10)

1)

12)

t=2,0s

}3,0:3,0+v0.2,0+ Y .40
s =3,0m 2
Vo+vy=0(1)
t=3'°S}o=3,0+vo.3,0+ Y .90
s=0 2

0=10+V,+15vy (2)

De (1):: vy=-V,
Em(2): 0=10+V,-15V,
05Vy=10 = Vy=2,0m/s
v = -2,0m/s?
Respostas: a) 2,0m/s
b) - 2,0m/s?

1) s=s,+Vt (MU)
s, = 25t (SI)

2) s=sy+Vgt+ % 12 (MUV)

sy = % 12 (SI)

3) sy=s,
2,512 = 25t;
t: = 10s

Resposta: A

1) A aceleracao escalar é dada por:

30 m/s
= Av = _/ = +y=30m/s?
At 10s

2) A distancia percorrida é dada por:

As VO +V
At 2
0+30
As _ = As=150m
10 2
Resposta: D

m/s = 30m/s

1) V, = 108km/h =

’

2) Até o encontro, o automovel e a moto percorrem a
mesma distancia no mesmo intervalo de tempo e,
portanto, terao a mesma velocidade escalar média:

V. =V
M) M@
0+V_.
30 = % = Vs = 60m/s = 216km/h

3) O deslocamento As é dado por:

As=Vt=As=30.60(m)= 1800m

Resposta: D
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13) a) Usando-se a equacao da velocidade escalar média, vem:

V,+V
As _ Yo+ VY muv
At 2

0+V
400 *Y o v=800m/s

10,0 2

b

-

1) Calculo da aceleracao escalar:
V=V, +vyt(MUV)
800=0++v.10,0= +y=8,0m/s?

2) Calculo do tempo

As=Vgt+ L £ (Muv)
2

8,0
200 = — T2
2

T2-50= T=5,0V2s

Respostas: a) 80,0m/s
b) 5,0V2s = 7,0s

14) a) V2= V2 +2yAs (MUV)

km 72
V=72 — = —— (m/s) =20m/s
h 3,6
km 108
V0 =108 — = —— (m/s) =30m/s
h 3,6

(20)2= (30)2 + 2y . 1,0 . 103
400 = 900 + 2,0 . 103 v
2,0.10% vy = -500

Y=-0,25m/s?= |y|=0,25m/s?

b

—_

Se o segundo carro tem, em relacao ao primeiro, uma
velocidade relativa de 40km/h, temos:

Vi = V2=V,

40km/h = V, - 72km/h

V, = 112km/h

Respostas: a) 0,25m/s?2  b) 112km/h

15) a) Equacao de Torricelli:
VZ=Vi+2yAs (A—B—A)
VZ=V2 +2.7y.0 2V2=Vi= V,=-V,
b) V=V +vyt
-V,=V,-4,0.80

ZVO =320 = V0 =16,0m/s

c) V=V +yt(A—B)
0=160-40t; = t;=4,0s

14 — &) OBJETIVO

d) V2=V2+2yAs(A—B)
0=(16,0)2 + 2 (-4,0) D

8,0D=256= D=32,0m

e) 1) simétrica 2) iguais

Respostas:

a) demonstracao b) 16,0m/s

c) 4,0s

d) 32,0m e) simétrica; iguais

16) a) V,, = %

2
At=1h+40min=1h+ X2 hz1h+ Zh
60 3
5
At= —h
3
v, = 200km _ vy - 240km/h
5
=
3

b) V2= V2+2 vy As (MUV)
0 = V3 + 2 (~0,06) 30 000

V3 = 3600
V, = 60m/s = 216km/h

Respostas:

a) 240km/h
b) 60m/s ou 216km/h

40

17) a) 1) V =40km/h= — m/s
3,6

’

2) v= A mu)
At

40

3,6

50
— = At=4,5s
At

b) V2= V242 As (MUV)

40
V=0;V,= — m/s; As = 40m

1600

= +2vy.40
12,96
-1600 =20
80y = =>vy= (m/s?)

12,96 12,96

v = -1,5m/s?

Respostas: a) 4,5s
b) y=-15m/s2e|vy|= 15m/s?
- 10
18) a) 1) y= AV 2 20 omys2

At 1,0s

2) V2=VZ+2yAs

0=900+2(-10) D
20D =900 = D =45m

b) V=V, +vyt
0=30-10t

t;=3,0s

Respostas:

a) 45m b) 3,0s



19)

20)

21)

22)

1) Calculo da aceleracao escalar: 23)
V=V, +yt(MUV)

0=30+v.60= +=-50m/s?

2) Calculo da distancia percorrida para a velocidade escalar
reduzir-se de 30m/s para 10m/s:

VZ2=VZ4+2yAs (MUV)
(1002 = (30)2 + 2 (-5,0) As
10 As = 900 - 100

As = 80m
Resposta: C

Entre dois encontros: V @A) = Vm(B)

0+V
Vo= — B
A 2
Vg =2V,

D 2D

VA= E = —_— = VB=_

At T T
Resposta: B

a) No intervalo de 0 a 1,0s, temos:

As _ Vo+Vy 10 V40

1) — = —— =

At 2 1,0 2

Vo =2,0m/s 24)
2) V=V, +yt

0=20+v.10= <=-20m/s?
A funcao horaria dos espacos:

Y
S=S,+V,t+ — 12
o+ Vo 2 25)

S =3,0 +2,0t - 1,0t2 (SI)

b) V= ﬁ =2,0-2,0t (S])
dt

c) s=0=1t=3,0s=V=20-2,0.3,0(m/s)
=-4,0m/s
Respostas: a) S =3,0 + 2,0t - 1,0t2 (SI)

b) V=2,0-2,0t(SI)
c) -4,0m/s

s=sy+ Vot + Y e
so=20m;V0=0
t=40s<s=0

0=20+ % . (4,02

—20=8,07
Yy=- 2,5m/52

s = 20 - 1,25¢2 (SI)

Resposta: C

AV (m/s)

6,01

1) A aceleracao escalar y é dada por:

4,0
Y= ﬂ = —_— (m/52)=2,0m/82

At 2,0

2) Sendo V=V, + vyt vem:
40=V,+20.50

Vy,=-6,0m/s
O deslocamento escalar pode ser obtido pela relacao:

As=V,t+ %tz

2,0
As=-6,0.50+ —— (5,0)%m)
2
As =-30,0 + 25,0(m)
As =-5,0m
Resposta: B

Como o grafico V = f(t) é uma reta obliqua, a relacao V = f(t)
é do 1° grau e o movimento é uniformemente variado,

portanto:
V. +V ,0 + (-4,
v, = atVs _ BO+ A0 ) = 2.0mss
2
Resposta: D
AV (m/s)
T B
|
|
]
20 : A
| |
] ]
] ]
I ]
I ]
I I
| | 3>
0 4 8 t(s)

Para que B ultrapasse A, os deslocamentos de A e B, a partir
do instante t = 0, deverao ser iguais, isto é, as velocidades
escalares médias de A e B do instante t = 0 até o instante do
novo encontro deverao ser iguais:

V., (A =V, (B)
V= Ve
2

20 = E = Vg =40m/s
2
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1)

2)

3)

4)

Para Vg = 40m/s, resulta t=8s

O deslocamento sera dado por:
ASA = ASB = VA Lt
As,=20.8(m)= As=160m
Resposta: A

FRENTE 2 - TERMOLOGIA

Modulo 1 - Escalas Termomeétricas
6 = 104°F

T 7
5 9

6. 104- 32
B 9

(-)c 72
59
Resposta: B
6 = - 76°F

T 7
5 9

0 -76-32
5 9

6. 108
5 9
fe 2

5

8 = -60°C

Resposta: C
a) C=35° b) F=2C
5 5
=— (F-32) = — (F-32)
9 9

5 5
35 =— (F-32) C=—(2C-32)
9 9

63 =F - 32 9C = 10C - 160
-C =-160
0 = -58°F
6. 6 -32
B 9
6  -58-32
5 9
6 90
5 9

6. =-50°C

Resposta: C

16 — &) OBJETIVO

6)

7)

8)

0. 6p-32
5 9
6 0-32
5 9
0 160
€™ 9
6. = -17,8°C
Resposta: C
ec =42°C
0. 6p-32
5 9
E - 0 - 32
5 9
0 - 32
8,4 = F
9

75,6 = 6 - 32(°F)

8 = 75,6 + 32
0, = 107,6°F
OF = 0°F
0. 6p-32
5 9
0 0-32
5 9
5 160
€™ 9
0 = -17,6°C
0, = 100°F
e 0p-32
5 9
0 100 -32
5 9

0 = 37,6°C

A esposa de Fahrenheit estava com febre (6, > 36,6°C).

Resposta: C
I) 6 =35C
6:-32 6
9 5
6:-32 35
9 5
0 - 32 = 63

05 = 95°F



9)

10)

I 6 = 42°C
032 6
9 5
0 -32 42
9 5
0 - 32 = 75,6

8 = 107,6°F

O termometro deve ser calibrado para valores entre 95°C e
107,6°C.
Resposta: C

Calculo do valor em que as indicacoes nas escalas Celsius e
Fahrenheit sao iguais:
F=C

9c
F=— +32
5

9C
C=—+32
5

5C =9C + 160

-4C = 160

C =-40°C

Assim, as duas escalas podem ser comparadas graficamente
como se segue.

OC OF
100°C+——————=———— —+ 212°F  Ebuligéo da agua
0°Ct+--——=—————- - 32°F Fuséo do gelo
-17,8°C+——————————— —t 0°F
- 0]
40°CH+——————————— - 40°F
Neste intervalo, as temperaturas
em Celsius sdo sempre maiores
que as respectivas leituras
em Fahrenheit
-273°C @ -459°F @
01.Falsa

02.Verdadeira
04.Verdadeira

08.Falsa

Resposta: 02 e 04 corretas

B¢ = 85°C
0-32 85°
9

0 - 32 = 153

(3]

8 = 185°F

T=0g +273

1)

12)

13)

T =85 + 273(K)

T=358K |(# 385K)

Os termometros C e F estao corretos.

Resposta: A
a) T=78K
e +273=78
0. =78-273
6 =-195°C
0 - 32 0
b) ——— = —
9 5
0 — 32 195
9 5
0 - 32
F =-39
9
0 - 32 = - 351

85 = -319°F

No intervalo de temperaturas em que a agua é liquida no
nivel do mar (0°C a 100°C), os valores na escala Fahrenheit
(32°F a 212°F) sao maiores que os equivalentes na Celsius.
Assim:

0p = 6c + 100 (6 > 6.)

0 - 32

ec
9 5

9 5

8 +100-32 6

B +68 6
T9 5
90, = 50, + 340
49, = 340

0 = 85°C
T=0g +273

T =85+ 273(K)

T = 358K

Resposta: D

fc
0 = ?
0c =50

0  0p-32
5 9
56, 0,32
5 9
965 = 0 - 32
865 = 0 - 32

Resposta: A
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14) X°F = 0 + 52 A8, 54

0, 0p-32 5 9
5 9 Af

—C_06
0 6 +52-32 9

° ° Af = 3,0°C

90, = 5(0¢ + 20)

90, = 50, + 100 Resposta: B
40 =100 18) T = 300K
b + 273 = 300
0c =300 - 273
Resposta: A (25°C)
0. =27°C
56c -6 05 = 68°F
15) 50, =26 +6 =6, = ————
2 0'c = 6p-32
50, -6 5 9
-32 o, 68-32
6c Je_ 7
-~ - 9
5 9 5
90 500 -6 32 E = E
c= 2 5
0
9. =5 50, — 6 — 64 _C_4
c~— 2 5
0'c =20°C
186 = 5(56; - 70)
186 = 256 - 340 Abg = 0'c - 0¢
-76¢ = =350 A =20 - 27 (°C)
9c=50°c A(-)c=—7°c
T=6;+273
T =50 + 273(K) Resposta: B
T=323K 19) ox oc x-10  50-0
. 80-10  100-0
Resposta: E 80°X 100°C
16) Observe as escalas termométricas comparadas graficamente: —x - 10 = l
Celsius Fahrenheit Kelvin Rankine o o 70 2
°C °F K °Ra XK-——-r—-————f——7 50°C
| I b 212°F [ ¢ 672°Ra| Ebuligio da agua x-10 - B
100°C 373K (2° ponto fixo) 2

® ® ® ® 1o ¢ x-10-3s
joec | 32°F | 273K | Fusdo do gelo

492°Ra| (1° ponto fixo)

Resposta: B
© © © ®
20) °M °C 6c-0 68 - (-10)
-273° -460°F =
RS OHNNNS S ummm— 0 9L Zero absoluto 190°M 100cc~ 100-0 190 -(-10)
—— ——
As escalas Celsius e As escalas Kelvin e ¢ _ E
Fahrenheit admitem Rankine s6 admitem 100 - 200
valores positivos e temperaturas positivas 68°M +——+————F——4 0°C
negativos
6. = 39°C
Resposta: C

-10°M 1—f 0°C

5 9 Resposta: A
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21)

22)

23)

x-30
90-30 212-32
x-30  F-32 1
60 180
x-30 F-32
1 3

OX OF

90°X 212°F

Ox.

30°X 1—|> 32°F

Resposta: D

—_ ___OF

F-32=3x-90

!

°X °C
92 100°C (ebuligao da agua)

100°X +———-—--——-— - 50°C

D - 30°C

0, 0°C (fus&o do gelo)

30-0
50-0

0-0, =
100 -6,

500, = 3000 - 300,
-200, = 3000

6,-0  100-30

100-0 _ 50-30 3)
o, 70

700 20

8, = 350°X

Resposta: C

B = -30°C
0-32 0O

—=- =
05 - 32

5
-30

9 5
8 = -54 + 32(°F)

OF = 0°F

0c 6c-32

5 9

6. 0-32

5 9

0

6c=-—1I(°C)

6. =-17,78°C| (C)
Resposta: D

F-32 [ |

Modulo 2 - Calorimetria

O calor especifico sensivel de uma substancia indica o
comportamento térmico de um material que recebe certa
quantidade de calor para elevar, de uma unidade de tem-
peratura, uma unidade de massa dessa substancia.
Resposta: C

a) VERDADEIRA

A capacidade térmica (C) pode ser expressa por: C = mc¢,
que mostra a dependéncia de sua determinacao em rela-
c¢ao a massa (m) do corpo e ao calor especifico sensivel (c)
da substancia que o constitui.

VERDADEIRA

O calor sensivel provoca variacao da temperatura, sem a

b

ocorréncia de mudanca de estado.

c) VERDADEIRA
O calor especifico sensivel de uma substancia depende da
ligacao entre suas particulas (d&tomos, moléculas ou ions)
que define a variacao da agitacao delas diante do rece-
bimento ou liberacao de energia térmica e vale para qual-
quer massa ou porcao considerada do material.

d) FALSA
A capacidade térmica (C) relaciona-se com o compor-
tamento de uma amostra ou de um corpo que nao apre-
senta, necessariamente, uma unidade de massa.

e) VERDADEIRA
Veja o comentario da alternativa a.

Resposta: D

a) FALSA

A margarina vegetal (720kcal/100g) é mais energética que
o chocolate (528kcal/100g).

b) FALSA
Uma fatia de mamao (32kcal/100g) corresponde a cerca
de 43 folhas de alface (energia = n folhas de alface x
energia da folha de alface).

15kcal
32kcal=n. ——
20 folhas
640
n = 42,7 folhas
c) FALSA

Um copo de coca-cola corresponde a 78 kcal/100g
(2 x 39 kcal/100g).

Energia do copo de coca em Joule (J):

78kcal . 1000 cal/kcal . 4J/cal

E=3,12.10%J

d) VERDADEIRA
0,5kg de sorvete = 5 x 175kcal = 875kcal
320g de batata frita = 3,2 x 274 = 876,8

Ha uma equivaléncia energética aproximada entre 0,50kg

de sorvete e 320g de batatas fritas.
e) FALSA
energia do sanduiche = 2 fatias de pao (269kcal) +
+ 2 folhas de alface (1,5kcal) +
+ 2 folhas de repolho (5,6kcal)

$)OBIJETIVO - 19



4)

5)

Energia do sanduiche = 276, 1kcal

Energia das batatas fritas = 137kcal

Nao ha equivaléncia é aproximada é nao exata
(276,1kcal # 137kcal).

01)FALSA
Seriam iguais se os corpos tivessem capacidades térmicas
iguais (C = mc).

02)FALSA
O comportamento térmico de um corpo é definido por sua
capacidade térmica (C = mc ou C = Q/A6) e nao por seu
volume.

04)VERDADEIRA
Dois corpos com capacidades térmicas ou calorificas
iguais (C) apresentam variacoes de temperaturas iguais
para a mesma quantidade de calor recebido.

08)FALSA

Como as massas sao diferentes, o corpo de menor massa
atingiria uma temperatura maior, pois apresenta menor
capacidade térmica.

16)VERDADEIRA

Massas iguais e calores especificos iguais representam
variacoes de temperatura com o mesmo valor para a
quantidade de calor recebida por eles.

Resposta: 20 (4 + 16)

1) CORRETA
Em uma hora:

Energia liberada pelo
astronauta para aquecer 10¢
de agua em uma variacao de

temperatura A6

= 200kcal

Q =200 . 103cal

mcA0 = 2,0 . 105 (cal)
dVcA6 = 2,0 . 10°%(cal)

1000(g)
1,0(€)

considere
m=d.V

|
.10(6) . 1,0 (i) A6 =2,0 . 105(cal)

g°C

2,0.10°
A = ———— (°C)
1,0. 104

A6 = 20°C

1) CORRETA
A agua possui calor especifico sensivel elevado e absorve
muito calor para produzir pequenas variacoes de tem-
peratura.

Ill) INCORRETA
Os metais, como o mercutrio comparados com a agua,
possuem calores especificos dezenas ou centenas de
vezes menores que o da agua e absorveriam pouco calor,
além de elevarem muito a temperatura do traje espacial.

20 — D OBIJETIVO

6)

7)

8)

9)

IV) CORRETA
O traje espacial é isolado do ambiente externo e o astro-
nauta, devido a sua atividade metaboélica, é considerado
uma fonte térmica que aqueceria o interior do traje
espacial acima da sua temperatura corpoérea.

(Q) Calor para aquecer 2,5¢
de agua (1,0kg/€ e 1,0cal/g°C) | =| calor sensivel
de 21°C a 35°C

Q = mcA9 considere
Q=d.V.c. A0 m=d.V
1000 |
a= 29 25¢.1,0 -2 (35°C-21°C)
1,0(€) g°C

Q = 35 000cal = 35 . 103cal

Q = 35,0kcal

Resposta: B

Os corpos sao feitos do mesmo material e, por isso, possuem
calores especificos sensiveis iguais.

Calor especifico Calor especifico

sensivel do = sensivel do
corpo B corpo A
_ Cg _ Q,
cg Cp =
mg m,A6,
Cs Q,

mg m,A6,

Cg 1000cal
500g  200g . 10°C

Cg = 250cal/°C

Resposta: D

A multiplicacao dos valores dos calores especificos C (22 colu-
na) pelas massas m (3? coluna) fornece a capacidade térmica,
em cal/°C, de cada amostra de metal (C = mc).

Metal ¢ (cal/°C) m (g) C = mc (cal/°C)
Aluminio 0,217 100 100 x 0,217 = 21,7
Ferro 0,113 200 200 x 0,113 = 22,6
Cobre 0,093 300 300 x 0,093 = 27,9
Prata 0,056 400 400 x 0,056 = 22,4
Chumbo 0,031 500 500 x 0,031 = 15,5

A maior capacidade térmica é a da amostra de cobre.
Resposta: E

A multiplicacao do calor especifico (c) pela massa (m)
determina a capacidade térmica de cada esfera (C).

As massas das esferas sao iguais e a esfera de calor espe-
cifico maior absorve mais calor para fundir a maior massa de



10)

1)

12)

13)

gelo (esfera 1). Além disso, a esfera de menor volume
produzira a cavidade com o menor diametro e para isso deve
ter a massa especifica (densidade) de maior valor (esfera 3).
Resposta: C

O grafico representa um aquecimento em que houve uma
variacao de temperatura A6 = 80°C - 20°C = 60°C, de uma
amostra de massa m = 100g que recebeu uma quantidade de
calor Q = 1200cal.

Q = 1200cal
mcA6 = 1200cal
100 . c. 60 = 1200

200 (cal/g°C)
0

¢ = 0,20cal/g°C

Resposta: B

O calor Q fornecido a uma massa m de agua (¢ = 1,0cal/g°C)
entre 20°C e 60°C (A6 = 40°C), em um intervalo de tempo
At = 4,0min = 240s, por uma fonte de poténcia térmica
Pot = 150cal/s pode ser expresso por:

Q = Pot . At

cal
mcA6 = 150 — . 240(s)
3

cal
m.10 . 40°C = 36000(cal)
g°C

Resposta: E

Q =Pot . At

Q =120J/s . 24h . 3600s/h — o periodo de 24h dever ser

Q =1,0368 . 107J
_ 1,0368. 107J
" 4,0..103J/kcal

transformado para segundo (s)

— sdo necessarios 4,0 . 103J para formar
1,0kcal

Q = 2,592 . 103kcal

Q = 2,6 . 103kcal

Resposta: C

O grafico indica que entre 1000s e 2000s (At = 1000s) houve
uma variacao de temperatura A6 = 60°C — 40°C = 20°C para
uma massa m = 5009 de agua (c = 4,2J/g°C)

Q = mcA§ — Pot . At =500g . 4,2 J/g°C . 20°C
Pot . 1000s = 42 000J

Pot = 42J/s

Resposta: E

14)

15)

Poténcia para a Poténcia para aquecer 1¢ de
combustao de uma massa agua (supondo-se
M de gas (40 000kJ/kg) |+| ¢ =4000J/kg°C) em 10min
em de 20°C a 100°C
1h (60min) (A6 = 80°C)
\ ~ 7
A poténcia do fogao é constante
Potgas = POtégua
gas _ agua
At At
M.K mcAd
60min At

M . 40 000kJ/kg  1.0kg . 4000J/kg°C . 80°C

60min 10min
M = 48 kg

1000
Resposta: C

01)INCORRETA
Q, =Pot . At,
CLA8, = Pot . At,
C,(50°C - 0°C) = 150 cal/min . (20min - 0)

3000
Cp= cal/°C
50

C, = 60cal/°C

02)INCORRETA

Q, = Pot . At,
150cal .
mc,Af, = (20min - 0)
min

500g . ¢, . (50°C - 0°C) = 3000cal

cal/°C
000

¢, = 0,12cal/g°C

Qg = Pot . Aty
m . ¢g . ABg = 150cal/min (15min - 0)

5009 . c¢g . (50°C - 0°C) = 2250cal

Co=

250
cal/g°C
5 000

‘ cg = 0,09cal/g°C ‘

¢y 7 Cg
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04)INCORRETA 16) Refrigeracao do motor:

Qg = Pot . At Calor recebido pela massa Calor recebido pela agua

CgA6g = 150cal/min . (15min - 0) de ar (m,,) do motor (m,,,.)

Cg . (50°C - 0) = 2250cal

C. = a5cal/°C Q,, = Qyq,,, considere AQ, = A0, , = A6:
5=

m, .c, .A6=m c A0

ar agua " “agua "
08)INCORRETA My Cagua _ 1,0cal/g°C
Q, = Pot . At, My0ua Car 0,25cal/g°C
m,C,A0, = 150cal/min (5min - 0) m
ar
500g . 0,12cal/g°C (6, — 0) = 750cal me. 4.0
agua
750
0, = — (°C)
60 Resposta: E
0, = 12,5°C (#15°C)
16)CORRETA 7 Energia consumida Energia utilizada por Pedro, que

e por um aparelho |=| consome (3000kcal = 12 000kJ) em
elétrico 1 dia (86 400s) em 30 dias (720h)

Calculado em 02.

Eee = Pot. Atmensal
32)INCORRETA Q
. . P Pedro
A reta que representa o comportamento térmico do liqui- Ego = T At nsal
do B é mais inclinada (calor especifico sensivel menor). dia
12 000kJ
64)CORRETA E,= . 720h = 0,13kW . 720h
86 400s

¢, = 0,12cal/g°C
E_, = 100,08kWh | = 100kWh
Calculado em 02.

18)

22

Soma das corretas: 16 + 64 = 80 Resposta: C
calor total produzido por uma fonte calor para aquecer 500g de aluminio (0,23 cal/g°C) e
de 250cal/s em 10min (600s) = 1,2kg (1200g) de agua (1,0cal/g°C) entre 25°C e 100°C

Fracao de perda de calor (p) =

calor total produzido por uma fonte de 250cal/s em 10 min (600s)

Pot . At - [m_AB),, minio + (MEAB),g,]
p=
Pot . At
250cal/s . 600s - [500g . 0,23cal/g°C . (100°C - 25°C) + 1200g . 1,0cal/g°C (100°C - 25°C)]
p=
250cal/s . 600s
150 000 - [8625 + 90 000](cal) 51375
p= =
150000(cal) 150 000
p = 0,3425

Em porcentagem: %p = 0,3425 . 100 = %p = 34, 25% (perda entre 30% e 40%)

Resposta: C
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19)

20)

21)

22)

23)

80% do calor de uma fonte
de poténcia Pot utilizada |=
por 5min (300s)

agua (1,0cal/g°C =
= 4,0J/g°C) em 60°C

Calor para aquecer 500g de

80% de Pot . At = Qégua
0,80 . Pot . 300(s) = mcAd
240Pot = 5009 . 4,0J/°C . 60°C

120 000J

Pot= —— = Pot = 500W
240s

Resposta: C

Q = 12 972cal

mcA6 = 12 972cal
12009 . 0,094cal/g°C . AB = 12 972cal

_ 12972

A6 = (°C)

7

A6 = 115°C
A6y A0
9 5

A6
9 5

A®; = 207°F

Resposta: C

1) INCORRETA

Ao receber calor, um corpo pode sofrer mudanca de

estado fisico sem variar sua temperatura.
2) INCORRETA

3)

Se os corpos tiverem massas diferentes, os calores espe-
cificos sensiveis devem ser diferentes para produzirem
capacidades térmicas de mesmo valor (C = mc) e varia-
coes de temperaturas iguais ao receberem iguais quanti-
dades de calores iguais.

INCORRETA

A temperatura de equilibrio térmico somente sera igual a
média aritmética das temperaturas iniciais se os dois
corpos tiverem capacidades térmicas iguais.

Resposta: A

A temperatura de equilibrio térmico T é sempre intermediaria

entre a temperatura menor e a maior. Assim, como tg > t,,
tem-se, tz3 > T > t,.

Resposta: E

Equilibrio térmico:

Calor cedido por 1000g de

Calor recebido por 2000g

de agua (1,0cal/g°C) entre
10°C e a temperatura 0

agua (1,0cal/g°C) entre |+
70°C e a temperatura 0

Qégua a70°c * Qégua a10°C = 0

(mCAe)a'gua a7oc (mCAe)égua atec=0

1
o

24)

25)

26)

1000g . 1,0cal/g°C (6 - 70)°C + 2000g . 1,0cal/g°C . (6 - 10)°C = 0

60-70+2(0-10)=0

306-70-20=0
30=90=| 6 =30°C
Resposta: C

Equilibrio térmico:

Calor recebido pelo

corpo A, de 400g,
0,20cal/g°C, entre 10°C e *
a temperatura 0

Calor cedido pelo corpo
B, de 200g, 0,10cal/g°C,
entre 60°C e a
temperatura 6

Q,+Qz=0

(mcA6), + (mcAd)g =0

400 . 0,20 (6 — 10) + 200 . 0,10 (6 - 60) = 0
800 - 800 + 206 — 1200 = 0

1006 = 2000

Equilibrio térmico:

Calor cedido por uma Calor recebido pela

agua (1,0cal/g°C) de

volume 50¢ (50000g)
entre 25°C e a

temperatura 6

ferradura de ferro
(0,200cal/g°C) de 500g | *
entre 800°C e a
temperatura 6

Qferro + Qigua = 0
(McAB)y,,, + (MCcAB),,, =0

500 . 0,200(6 - 800) + 50 000 . 1,0(6 — 25) = 0
10006 — 80 000 + 50 0006 — 125 0000 = 0

50 1000 - 1 330 000

6 = 26,55°C

Resposta: 26,55°C

Equilibrio térmico:

Calor recebido pelo
liquido A entre 40°C e a
temperatura 0

+

Calor cedido pelo liquido
B entre 80°C e a
temperatura 0

'

:

Capacidade térmica do Capacidade térmica do
Liquido A Liquido B
Cc a Cc a C a C a
== =— = = ==
AT 40-20 A 20 B” 80-20 B 60
Q,+Qg=0

Cp-A0, +Cy.A0,=0

Q Q
—(6-40) + —(6-80) =0
20 60

Q Q
—— (6 -40) =- ——(6 - 80)
20 60
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27)

28)

29)

+3(6 - 40) =- (6 - 80)
30-120=-6+ 80
40 = 200

Resposta: B

Equilibrio térmico:

. Calor recebido por 200g
Calor cedido por 50g de

um metal entre 25° e 125°C

+

20°C a 25°C

Qmeta\l +Q =0

dgua
(MCAB),  opq + (MEAB) g, = 0

50 . ¢(25 - 125) + 200 . 1,0(25 -20) =0
-5000c = -1000

¢ = 0,20cal°C

Resposta: B

Equilibrio térmico:

Calor cedido pelo bloco de Calor recebido pelo bloco
massa m,, calor especifico | +

sensivel c,, entre as especifico sensivel c,, entre

temperaturas T, e T as temperaturas T, e T

Q,+Q,=0

m,c, (T-T,;) + myc,(T-T,) =0
m,c,T-m,c,T; + myc,T - m,c,T, =0
m,c,T + myc,T = m,c,T, + myc,T,

T(m,c; + myc,) = mc, T, + myc,T,

m,c,T; + myc,T,

m,c, + myC,

Resposta: D
a temperatura final de equilibrio térmico é a
média aritmética das temperaturas iniciais:
Q,+Qz=0
_ 6, + 0p
F 2

CpA8, + CgA0g = 0 = C,(0; - 0,) + Cg (6 — 05) = 0

0, +0 0, + 6
CA( Az B-eA)+cB( Az B-eB)=o

0 0 — 20 0 0g — 26
e B e

Resposta: B
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de agua (1,0cal/g°C) de =0

de massa m,, calor =0

30)

31)

32)

33)

Q, +Q, = 0= C(6 - 0,) + C(6 - 6,) = 0= C(6 - 0;) = -C(0 - 6,)
0-0,=-0+0,

0, +0,
20=0,+6,=| §=
2

Resposta: A

Calor cedido pela agua no nivel Calor recebido pela

8 (8m) entre 40°C e a + aguademassaM |-

temperatura de ebulicao (100°C) entre 25°C e 40°C
Q. +Qy=0

(mcAb)g,,, + Q=0

8mc(40 - 100) + Mc(40 - 25) = 0
-480mc¢ = - Mc . 15

M = 32m

nivel 32

‘Nl’vel final = 8 + 32 = 40

Resposta: D

Equilibrio térmico entre os liquidos 1 e 2:

Calor cedido pela massa Calor recebido pela
m do liquido 1 entre 80°C | +

e 50°C

massa m do liquido2 (=0
entre 20°C e 50°C

Q,+Q,=0
m,c,A8, + m,c,A0, =0
mc,(50 - 80) + mc,(50 - 20) = 0

-30mc, + 30mc, =0

Equilibrio térmico entre os liquidos 1, 2 e 3:

Calor recebido
pela massa m do

) Calor cedido
Calor cedido
pela massa m

pela massa m L. liquido 3
L. do liquido 2 c
do liquido 1 (c,) [+ + __1 =0
. (c, = ¢q) entre BE=
entre 50°C e a 2
50°C e a

entre 40°C e a
emperatura 0

temperatura 6
temperatura 0

Q,+Q,+Q;=0
m,c,A8; + M,C,A0, + myc;A0, = 0

c
mc,(6 - 50) + mc,(6 - 50) + m —L (¢ - 40) = 0
2
0
9-50+6-50+ — —20=0
2

250-120=0= 2,56 =120

Resposta: C

Equilibrio térmico entre os liquidos 1 e 2:

Calor cedido pela massa Calor recebido pela
m do liquido 2 (c,) entre |+

25°C e 24°C

massa m do liquido 1 =0
(c,) entre 20°C e 24°C




34)

35)

Q,+Q,=0
mc, (24 - 25) + mc, (24 -20) =0

Equilibrio térmico entre os liquidos 2 e 3:

Calor cedido pela massa Calor recebido pela massa

m do liquido 3 (c;) entre |+ m do liquido 2 (¢, = 4c;) =0
30°C e a 28°C entre 25°C e 28°C
Q;+Q,=0
mc; (28 - 30) + m . 4¢, . (28-25) =0
“2c,+ 126, =0 =
Equilibrio térmico entre os liquidos 1 e 3:
Calor cedido pela massa Calor recebido pela massa
m do liquido 3 (¢; = 6¢,) |+| m do liquido 1 (c,) entre |=0

entre 30°C e 6 20°Ce 6

Q,+Q,=0

m;Cc;A0; + myc,A0, =0

méc, (6 - 30) + mc, . (6 -20) =0
46 - 180 = -6 + 20

76 = 200

6 = 28,6°C

. Calor recebido Calor recebido
Calor cedido pela e
por 200g de pelo recipiente

barra de 200g de
" 4 agua de capacidade
cobre + + -0

(1,0cal/g°C) térmicas ¢ =
0,03cal/g°C
( ¢ coa /250:: entre 20°C e 46cal/°C entre
entre e 25°C 20°C e 25°C
Qcobre + O'égua + Qcalorl’metro =0
(che)cobre + (mCAe)a'gua + (CAe)calorimetro =0

200 . 0,030 . (25 - 6) + 200 . 1,0 (25 - 20) + 46(25 - 20) = 0
150 - 66 + 1000 + 230 =0

60 = 1380
6 = 230°C
Resposta: C
Q = mcA6
St % AB=6,-0
Calor ¢=— —T
sensivel e variacao da
o massa média aritmética temperatura
P = de 1,0g | x b c’:?lores x | mostrada no
aquecer especificos da -
- m . grafico
o sélido variacao linear
(entre 10°C e
Q) apresentada .
pelo grafico 20°C)

0,50 + 0,60
Q=1,0g9. (T) cal/g°C.(20-10)°C=1,0.0,55 . 10(cal)

36)

37)

38)

39)

40)

E....=C

agua

= mc;, C

sistema agua =

. 1,0(cal/g°C) = C,

sistema

mégua sistema

m C

agua = “sistema

A equivaléncia em agua pode ser interpretada como a massa de
agua que tem o mesmo comportamento térmico do sistema.

Resposta: D
Calor recebido Calor cedido Calor recebido
pelo por 150g de por 100g de
calorimetro de cobre agua 0
+ -
equivaléncia E (0,1cal/g°C) (1,0cal/g°C)
em agua entre entre 40°C e entre 40°C e
40°C e 20°C 120°C 30°C
Qt;alorimetrc:) + Qcobre + 0égua =0
(EAe)calorimetro + (che)cobre + (mCAe)a'gua =0

E . (40 - 20) + 150 . 1,0 (40 - 120) + 100 . 1,0(40 - 30) = 0
20E - 1200 + 1000 = 0
20E = 200

I -
Cal or’ cec:Ido . Calor cedido | Calor recebido
@ o_"m? rc-» com por 80g de por 150g de
equivaléncia em |+ + =0
. E entre 65°C e agua (entre agua entre
. 65° e 90°C) 65°C e 30°C
90°C
Qcalorimetro + Qégua quente + Qa’gua fria = 0
(E - Ae)t:alorimetro + (mCAe)égua quente + (mCAe)égua fria = 0

E(65 - 90) + 80 . 1,0 (65 - 90) + 150 . 1,0(65 - 30) = 0
—-25E - 2000 + 5250 = 0

-25E = -3250

Resposta: A

Qcalorimetro + Qa’gua quente * Qa’gua fria = 0 (equilibrio térmico)
(E. Ae)calorimetm + (mCAe)égua quente + (mCAe)égua fria = 0

100 . (40-80) +800.1,0.(40-80) +m.1,0.(40-20)=0
-4000 - 32 000 + 20m =0

20m = 36 000
m = 1800g
Resposta: D
Qcalorimetro + Qll'quido + Qmetal =0
(E . Ae)calorimetro + (mCAe)quuido + (mCAe)metal =0

20 . (52 - 20) + 200. 0,80 . (52 - 20) + 500 . ¢ . (52 - 100) = 0
20 .32 + 160 . (32) -500c .48 =0

640 + 5120 - 24000c = 0

—-24 000c = -5760

¢ = 0,24cal/g°C
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1

2)

3)

4)

Modulo 3 - Mudancas de Estado

Na sequéncia, temos:

gelo — agua: fusao

agua — vapor: vaporizacao

vapor — agua: liquefacao ou condensacao

Resposta: B

O calor especifico latente de solidificacao (Lg) possui o mes-
mo valor absoluto do calor especifico latente de fusao com o
sinal trocado.

Exemplo para a agua:

L; =80 cal/g e Lg = -80 cal/g

Resposta: E 5)
Q=m.L
Q =280 . 80 (cal)
Q=6,4.108cal
Resposta: E
a) FALSA.
A passagem para o “fogo alto” ira apenas aumentar a
quantidade de agua que vaporiza. A temperatura da agua
em ebulicao continuara a mesma (observe que a pressao
na superficie da agua em ebulicao praticamente nao se
altera quando usamos a panela B.
b) FALSA.
Na panela A (panela de pressao), a pressao na superficie
da agua é maior que na panela B, assim, o aumento de 6)
pressao provoca um aumento na temperatura de ebulicao
da agua, abreviando o tempo de cozimento das batatas.
Na panela B — pressao atmosférica do local (geralmente
1,0atm), temperatura de ebulicao da agua: 100°C.
Na panela A — pressao aproximada: 2,0 atm, temperatura
de ebulicao da agua: 120°C.
c) CORRETA.
50% do calor total = calor para aquecer a agua
%' o‘total = Qégua
0,5.Pot. At=mc A0
0,5 . 200cal/s . At = 1000g . 1‘?' . (100°C - 20°C)
100 . At = 1000 . 80
At = 800s 7)

At = 13min e 20s

50 % do calor total = calor para vaporizar a agua
0.50 . Qyota1 = Quaporizacio

050.Pot.At=m.L

0,50 . 200 cal/s . At = 1000 g . 540 cal/g

540000

At = (s)

At =5400s = | At = 1 hora e 30 minutos

d) FALSA.
Calor de combustao da massa de gas = 2 x calor para

aquecer a agua.
Q.. =20Q,

gas agua
agua recebe 1,0 cal)

(de cada 2 calorias fornecidas pelo gas, a
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m’. Cgas =2 mcAo

m’.1.10%=2.1000. 1 (100 - 20)

m’ = 16g de gas

e) FALSA. Q. =20Q

vaporizacao
m .Cgés=2.m.Lv

m”.1,0.104=2.1000. 540

m” = 108g de gas

Resposta: C

100g aquecimento 100g
do gelo

—
Q

—

gelo

-10°C 0°C

Qtotal = Qgelo + quséo

o‘total = (mCAe)gelo + (mL)fuséo

Qa1 = 100 . 0,5 [0 — (~10)] + 100 . 80(cal)
Qo = 500cal + 8000cal = 8500cal

Qo0 = 85 . 103cal

Resposta: D

fusdo do gelo

aquecimento 20g

20g aquecimento 20g , da dgua <

do gelo
— — —
Qgelo quséo Qa’gua

-20°C

o‘total = Qgelo + quséo + Qégua
Qqqtal = (MCAB) oy, + (ML), ez, + (MEAB)

0°C

agua
Qo1 = 20 . 0,5 . [0 ~(-20)] + 20 . 80 + 20 . 1,0 (40 - 0) (cal)
Qa1 = 200 + 1600 + 800(cal)

Qa1 = 2 600cal

Resposta: C
10,0°C  calor para 100°C
t aquecera < >
agua
Q

O‘total = Qégua + Qvaporiza(;:?\o

Qtotal = (che)égua + (mL)vaporizagéo
Qo = 1000 . 1,0 (100 - 10) + 1000 . 540 (cal)

Q1) = 90000 + 540000 (cal)
Q11 = 630000 cal

Qa1 = 6.3 . 105cal

Resposta: E



8)

Q¢ = 10 000cal

(1000cal)

(8000cal)

(1000cal)

Calor para aquecer

Calor para fundir

Restam 1000 cal

100g de gelo o gelo para aquecer 100g de agua de
entre -20°C e 0°C Q, 9 —mlL 0°C a temperatura 0
Q_., = mcAg usdo = Q.. =mcAg
gelo Q.5 = 100 . 80 (cal) agua

Qo = 100 . 0,5 [0 - (-20)] (cal) 1000 = 100 . 1,0 (6 - 0)

gelo
Clgelo = 1000cal Q.50 = 8000cal 6 =10°C
Resposta: 10°C
9)
Q1o = 6000cal
(100cal) (800cal) (1000 cal) (4100 cal)
Restam 4100 cal para
Calor para aquecer Calor para fundir Calor para aquecer aporizar uma m:s.:a
vaporizar u
10g de gelo de -20°C a 0°C 10g de gelo a 0°C 10g de agua de 0°C a 100°C mFt de dgua a 100°C
u
Qgelo = mcA9 o'fuséo =mL Qégua = mcA9 Qv o =ml
Qgelo =10.0,5 [0 - (-20)] (cal) Q550 = 10 . 80 (cal) Qa’gua =10.1,0 (100 — 0)(cal) 4:8‘(’)":9:: 540
m’'= 7,69
(2,49 nao se vaporizam)
Q,,, = 100cal Q550 = 800cal Q,,,, = 1000cal ngistura ” é';ua .
vapor a 100°C
Resposta: B
10) 12) o
0y, = 9.0 keal = 9000cal ‘ Q,.,, = 20 000cal ‘ e ‘ 500g de gelo a 0°C
(8000 cal) (1000 cal) Massa m de gelo a 0°C que se funde com 20 000cal:
= =mL
. 1000 cal para aquecer Otusso
Calor para fundir 20 000 = m . 80

100g de agua de 0°C a
temperatura 0
agua = mcA6
1000 =100.1,0. (6 - 0)

100g de gelo a 0°C

quséo =mL Q
Q650 = 100 . 80 (cal)

Sobram 250g de gelo a 0°C.

Resposta: B
Q4,,c5, = 8000cal 6 =10°C
13) 12 parte
Resposta: D Qlatente =80 Qsensivel

m.L.=80.m.c. A8

1) Q50 = 8000cal = mL = 8000 = 100 . L = 8000 = L = 80cal/g 10.1L,=80.10.c.10

Qégua = 1000cal = mcA9 = 1000 L, = 80c
100.c.10 = 1000 = ¢ = 1,0cal/g°C 22 parte
1
2009 ? . Atgelo = At.'égua
—— Como: PotAt=0Q
At = i
0°C quséo Pot
O‘total = o‘fuséo + Qégua = mL + mcA@ Entao:

1 mL mcAf
Q¢ = 200 . 80 + 200 . 1,0 (20 - O)(cal) = 16 000 cal + 4 000 cal _ — =
2 Pot Pot

L=2c. A0
Mas L = 80c

| Quea = 20 000cal

Resposta: 20 000cal
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Portanto:

15) Equacionando-se as quantidades de calor trocadas entre o

80c = 2¢c A9 aluminio e a agua, temos:
A6 = 40°C
chdido + Qrecebido =0
Resposta: B (mcA8) p, + [(meAB) + (mLy)l;g,, = 0
Como apenas uma pequena massa de agua vaporizou-se e a
i i experiéncia ocorre sob pressao normal, a temperatura final
Q, calor latente para vaporizar a massa M de agua a 100°C L
14) —= = de equilibrio térmico é 100°C.
01 calor sensivel para aquecer a massa M de agua de 0°C a 100°C
m.0,2.(100-180) + 100.1. (100 - 80) + 6 . 540 = 0
o ML 540 ~16m + 2000 + 3240 = 0
Q, McA6 1,0 (100 - 0)
16m = 5240
o S m = 327,59
Q,
Resposta: D
Resposta: D
16) Calor para aquecer Calor para aquecer 100k
Calor de combustao o . Calor para fundir p . e
) 100kg de gelo de agua entre 0°C e
de 7,0kg do combustivel = + 100kg de gelo +
(2000kcal/kg) (0,50kcal/kg) a 0°C (80kcal/kg) a temperatura 0
= entre -20°C e 0°C e (1,0kcal/kg°C)
Qcombustéo = 0'gelo + quséo + Qégua
M.C = (chO)gelo+ (ML) 20 + (che)égua
7,0 .2000 = 100 . 0,5 [0 —(-20)] + 100 . 80 + 100 . 1,0 . (6 — 0)
14000 = 1000 + 8000 + 100 6
14000 - 9000 = 100 6
5000 =100 6=| 0 =50°C
Resposta: B
17)

Calor total = calor fornecido por uma fonte térmica de poténcia 900cal/s em 50s

Q¢ = Pot. At = Q, .., = 900cal/s . 50s = 45000cal

Q1o = 45000cal

(2500cal)

(42 500cal)

calor para aquecer 1,0 kg (1000g)
de gelo de -5,0°C a 0°C

calor para fundir uma massa
m’ de gelo (80cal/g) a 0°C

(1gelo = mcA9 Qqeso=m". L
Qo = 1000 . 0,5 [0- (-5,0)] (cal) 42500 =m’. 80
Qgelo = 2500 cal m’ = 531,25¢g

18)

28 -

Massa de gelo que sobra = 1000g - 531,259 = 468,759

Resposta: A quantidade de calor fornecida pelo aquecedor nao derretera totalmente a massa de gelo. Sobrarao 468,75g de gelo (0°C).

ST T a’quecer Calor para aquecer o recipiente . Calor fornecido por uma
100g de agua . L. Calor para vaporizar L. L.
(1,0cal/g°C) + de capacidade térmica de + 2,09 de agua = fonte térmica de poténcia
! o o ) v u - -
entre 20°C e 100°C 100 cal/°C entre 20°C e 100°C 500cal/min em 34min
Qégua + Qrecipiente + Qvaporizagéo Q'total
(mCAe)a'gua + (C. A('))recipiente + (mL)vaporizagéo = Pot . At

100 . 1,0 . (100 - 20) + 100 (100 - 20) + 2,0 . L =500 . 34
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19)

20)

21)

22)

23)

24)

8000 + 8000 + 2,0L = 17000
2,0 L =17000 - 16000

L= 10200 cal/g=>| L =500cal/g

Resposta: C
Calor fornecido por um Calor para fundir Calor para aquecer Calor para vaporizar J
aquecedor de poténcia = 20g de gelo a 0°C |* 100g de agua entre *| 20% de 100g de agua a 42 —
6,272 . 103W num tempo At (80cal/g) 0°C e 100°C (1,0cal/g°C) 100°C (540cal/g)

O‘total = (O‘fuséo + Qégua + Qvaporiza(,'éo de 20%) - 4,2J/cal

Pot . At = [(mL),g;, + (MCAB),,, + (0,20mL) 1. 4,2J/cal

agua vaporizacao

6,272 .10% . At =[20. 80 + 100 . 1,0 (100 - 0) + 0,20 . 100 . 540] . 4,2J/cal

6272At = [1600 + 10000 + 10800] . 4,2

At = 22400 . 4,2 (s) = 94080 (s) :
6272 6272

Resposta: 15s

a) Calor perdido por min = 750.60(J) = 45000J

45000

Taxa de perda de agua =
2500

(g) = 18g = 0,018kg por minuto

b) M =0,018. 30 (kg) = 0,54kg = 0,54¢ em meia hora

Respostas: a) 1,8.1072kg/min
b) 0,54¢

No trecho BC ocorre a fusao, na qual coexistem os estados sélido e liquido.
Resposta: C

A fusdo ocorre a 0°C, no patamar formado entre os instantes t, e t,
Resposta: D

a) FALSA. A temperaturas inferiores a 40°C, o corpo esta no estado solido.

b) FALSA. A temperaturas acima de 40°C, o corpo esta, inicialmente, no estado liquido.
c) FALSA. No intervalo de 0°C a 40°C, ocorre aquecimento do liquido.

d) FALSA. De 0°C a 120°C, o corpo passa do estado sélido para o liquido.

e) VERDADEIRA. A 40°C, o corpo sofre fusao.

Resposta: E

Entre 0°C e 40°C, ocorre o aquecimento do liquido:
Qjiquigo = 400cal - 0

(meA6) i iqo = 400cal

40 . c (40 - 0) = 400

1600 c = 400

400 1
c= W(cal/g C) = e cal/g°C

¢ = 0,25cal/g°C

Resposta: B
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25) Q = 400cal - 200cal

'vaporizacao

m L = 200cal

20.L=200= L =10cal/g

Resposta: A

26) a) Temperatura de fusao: 6 = 300K

b) Etapa(1) do grafico (fase sélida):

Q, =50J - 0 = (mcA6), = 50J

2,0 . ¢ (300 - 250) = 50
100c = 50

¢ = 0,50cal/g°C

Respostas: a) 300K

27) 1) FALSA.
Q“quido = 6,0kcal
(che)"quido = 6000cal

200 ¢, (80 - 20) = 6000

6000

(cal/g°C)
12000

CL=

¢, = 0,50cal/g°C

) FALSA. A temperatura de ebulicao é 80°C.

Ill) VERDADEIRA.
Q

'vaporizacao

1IV) VERDADEIRA.
Q = 24 kcal - 18 kcal

‘vapor

(mcAg) = 6,0 kcal

vapor

200 . c . (120 - 80) = 6000

o = 000
V'™ Tgoo00
Resposta: E

b) 0,50 cal/g°C

= 18 kcal - 6,0 kcal
mL = 12 kcal = 200 . L = 12000 = L = 60 cal/g

(cal/g) = ¢, = 0,75cal/g

28) Calor necessario para a fusao a 50°C:

Q550 = 200cal — 150cal = Qy,_;, = 50cal

Fase liquida entre 50°C e 150°C:

Q)iquigo = 300cal — 200cal = (mcAB) ;4o = 100cal

100¢ (150 - 50) = 100 = ¢ =

¢ = 0,01 cal/g°C

Resposta: A
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100
10000

cal/g°C

29)

30)

31)

32)

33)

Na fase solida: Q; = 1000cal = mcA6 = 1000cal
m. 0,50 . [0 - (-10)] = 1000 = 5m = 1000

Resposta: A

01 - FALSA. Sao duas as mudancas de estado (os patama-
res), a 40°C e a 80°C.

02 - FALSA. A fusao do sélido ocorre a 40°C.

04 - VERDADEIRA.

08 - VERDADEIRA.

16 — VERDADEIRA. Esta acontecendo a fusao do sélido.

Resposta: 28 (corretas: 04, 08 e 16)

I-FII-F -V
Como nao ha diferenca de temperatura entre a agua e o gelo,

nao havera fluxo de calor entre eles.

Resposta: B
Calor cedido pela Calor recebido para
massa M de agua . a fusao (80cal/g) 0
(1,0cal/g°C) para reduzir da massa m de
a temperatura T a 0°C gelo a 0°C

clz?igua + O‘fuséo =0
(McA6) g, + (ML) g5, = 0

M.10(0-T)+M.80=0

-M.T=-M.80

T =80°C

Resposta: 80°C

My gua = 100 - Myeio

quséo + Qégua do gelo + Qégua =0

(MLg) i + (MCAOB) 44,0 4o geto + (MCAB) g, = 0

Myejo - 80 + My, . 1(40-0) + (100 - mg, ). 1(40-80) =0
80 Mg, + 40mgjelo -4000 + 40 Mg, = 0

160mg,, = 4000

Mgelo = 259

Resposta: C



34)

35)

36)

Calor para aquecer a massa m Calor para fundir a massa Calor para resfriar a massa
de gelo entre —-80°C e 0°C + m de gelo + m de agua de 80°C a 0°C
(0,5cal/g°C) a 0°C (80cal/g) (1,0cal/g°C)
Qgelt) + qusﬁo + Qégua =0
(ch(-))gelo + (ML)g,e50 + (ch(-))égua =0

m.05[0-(-80)]+m.80+M.1,0(0-80)=0

40m + 80m - 80m =0
-80 M =-120 m

M 120
m 80

M
—=15
m

Resposta: C

Calor cedido pela
massa M de agua
(1,0cal/g°C) de
20°C para 10°C

Q

agua

(mcAe) +  (mL)g,s0 +

agua

(mcAe)

Calor recebido por
50g de gelo
para a fusao

(80cal/g) a 0°C

+ qusio + Qégua do gelo + Qgelo

agua do gelo + (mCAe)gelo

Calor recebido por
50g de agua do gelo
(1,0cal/g°C) entre
0°C e 10°C

M. 1,0 (10 -20) + 50.80 + 50. 1,0 (10 - 0) + 50 . 0,50 [0 - (-20)] =0

~10M + 4000 + 500 + 500 = 0 = ~10M =-5ooo=

Resposta: D

Calor recebido para
aquecer 50g de gelo
(0,50cal/g°C) entre

-20°C e 0°C

Calor cedido por 50g de
agua (1,0cal/g°C) entre

Calor recebido para
aquecer 10g de gelo

Calor recebido para aquecer

Calor recebido para

26°C e a temperatura * entre -16°C e 0°C * " 10?:gl;‘e°g?::t?: 3%: 0 * fu:cz)l:c1?890:; /g(:lo
de equilibrio 0 (0,5¢cal/g°C) ~ocalig 9
Qéngua + Qgelo + Qéngua do gelo + qusa’no 0
(mcAB),g,, + (MCAB) gy, + (MCAB) G 0 g0 geto + (Mblgygso = 0

50.1,0.(6-26)+10.05[0-(-16)1+10.1,0(6-0)+10.80=0

500-1300+80+ 100 +800=0
600-420=0
60 6 = 420

Resposta: D
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37)

38)

39)

1)

2)

Calor cedido por 1000g
de agua (1,0 cal/g°C)
entre 14°C e 0

Calor recebido para
fundir 100g de gelo
(80cal/g) a 0°C

Calor recebido para aquecer
200g de agua do gelo e da
mistura entre 0°C e 0

Qa'gua + quséo + Qéguadamistura =0

(mcA0)

agua

1000.1,0(6-14) +100.80+200.1(6-0)=0

+ (mL)fuséo + ‘mCAe)égua da mistura = 0

1000 6 - 14000 + 8000 + 2006 =0

1200 6-6000 =0

1200 6 = 6000
0= 6000 (°C)
1200

9 =5,0°C

Resposta: 5,0°C

1) Esfriar a agua até 0°C:

Q1 =mcA6 =200. 1,0. (0 - 20)cal = — 4 000cal

2) Aquecer o gelo até 0°C:
()2 =mcA8=80.0,5.[0-(-20)]cal = + 800cal
3) Derreter o gelo:

Q; = mL =80 . 80cal = + 6 400cal

Para derreter o gelo, é necessaria mais energia do que se tem, assim, apenas uma parcela do gelo sofre fusao:

Q=mL
(4000 - 800) = m . 80 = m = 40g
A temperatura final sera 0°C, restando 40g de gelo.

Resposta: B

Calor recebido Calor recebido

por 100g de gelo

Calor cedido por 400g de

agua para reduzir a para fundir 100g

Calor recebido para
aquecer 100g
de agua do gelo
entre 0°C e 6 (1,0cal/g°C)

temperatura de 25°C a 0 entre - 30°C e 0°C de gelo a 0°C
(1,0cal/g°C) (0,50cal/g°C) (80cal/g)
Qégua + Qgelo + quséo + 0'aigua do gelo =0
(mCAe)égua + (mCAe)gelo + (mL)fuséo + (mCAe)égua do gelo =0

400.1,0 (6 - 25) + 100. 0,5 [0 - (-30)] + 100 . 80 + 100 .1,0 (6 -0) = 0
400 6 - 10000 + 50 .30 + 8000 + 1006 =0
500 6 -~ 10000 + 1500 + 8000 = 0

5000 =500= 6=1,0°C

Resposta: 1,0°C

Modulo 4 - Transmissao de Calor

Nos sdlidos, o calor se propaga através da vibracao das particulas constituintes. Nos liquidos, a energia é transmitida pelas moléculas

que sao deslocadas pelas correntes de conveccao.
Resposta: D

Como a placa esta a uma temperatura maior do que a da agua, ao desligar a chama, ela continuara irradiando calor, e isso fara com

que a chaleira | apite por mais tempo.
Resposta: A
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Os metais sao bons condutores de calor, pois possuem maior
coeficiente de condutibilidade térmica. Ja os vidros sao maus
condutores, chamados entao de isolantes térmicos.
Resposta: A

A energia do Sol incide na atmosfera, aquecendo-a. Como o
gas carbdnico (CO,) é transparente a luz visivel e opaco ao
infravermelho, essas ondas de calor ficam concentradas na
atmosfera, aumentando assim a temperatura média do
planeta. A esse fendmeno, da-se o nome de efeito estufa.
Resposta: A

A la é péssima condutora de calor. Assim, ao deitarmos sob
os cobertores, a energia emitida pelo nosso corpo nao sai
para o meio ambiente.

Resposta: C

Como na transmissao de calor por conveccao a energia é
transmitida com as particulas, ela s6 é possivel nos fluidos
(liquidos e gases) e na presenca de gravidade.

Resposta: E

A lampada aquece o ar em sua volta. Esse aumento de
temperatura altera a densidade do sistema de particulas,
fazendo com que elas se desloquem. O movimento das pas
do ventilador é causado pelas correntes de conveccao do ar
aquecido.

Resposta: A

Radiémetro: movimento da hélice por fonte de radiacao
externa, que é absorvida pelo lado negro das pas.

Garrafa Térmica (ou vaso de Dewar): o vacuo existente entre
as superficies de vidro evita perdas de calor por conducao
térmica. A superficie espelhada reflete as ondas de calor
internamente, evitando assim perdas por radiacao. Ja a
conveccao é evitada mantendo-se a garrafa fechada.
Geladeira: o ar resfriado no congelador desce, por ser mais
denso, o que configura as correntes de conveccao.

Estufa: com a entrada da luz solar, todo o solo e flores sao
aquecidos, emitindo radiacao infravermelha. Os vidros sao
atérmicos a esse tipo de radiacao.

Coletor solar: utiliza a energia solar (radiacao) para o aqueci-
mento da agua sob a placa térmica.

Resposta: C

Os vidros sao isolantes térmicos.

O vacuo impede trocas de calor por conducao térmica.

lll. V. Os raios refletem-se na superficie espelhada, concen-
trando a energia no interior da garrafa.

. O liquido nao trocara calor com o meio externo, evitan-
do assim o seu resfriamento.

Resposta: C

O ferro é um bom condutor. Possui alta condutividade

térmica; por isso, ao toca-lo, a transferéncia de energia sera

maior. Essa perda acelerada do calor fara com que a pessoa

sinta mais frio com a mao esquerda.

Resposta: D

1)

12)

13)

14)

15)

16)

I. F. O reservatério deve ser feito de um material isolante.
Il. V. O vidro é opaco ao calor.

lll. V. O corpo enegrecido € um bom absorvedor de energia.
Resposta: E

O vidro permite a entrada da luz solar. Esta aquece todo o
interior do carro. Como o vidro é opaco, ou seja, nao permite
a passagem dos raios infravermelhos, a temperatura interna
fica elevadissima.

Resposta: A
KA(T, -T.) 40.103.2,0.10*[0-(-10)]
a) Qca|= agua ar = (cal/s)
5,0
2
@, =221 cajs = 1,6 . 10%cal/s

A

b) pg=%:M:pgv=pgA.L=0,90.2.104.10(9)

M =1,8. 10°g
Q=M LS =1,8.105(-80)(cal) = -1,44 . 107cal
Respostas: a) 1,6.102cal/s

b) lal =1,4. 107cal

Calculo do fluxo de calor conforme a figura I:
@, = -2 = 19 (cal/min) = 5cal/min
At 2

CS Ao
L

= 5cal/min

Calculo do fluxo de calor conforme a figura II:

Q _ C.2s.AQ =4_CSAQ

D= —
t 4/2 L
Q . .
—— = 4 . 5(cal/min) = 20cal/min
At
10 - 20— At=05min
Resposta: E
a) Q=

05 (T, - Tg) St
L

_05(100-0).10.1,0
50

Q (cal) = 10cal

b) Em 40s = Q = 10 . 40(cal) = 400cal
Q=ML
400 =M .80 = M = 5g

Respostas: a) Q = 10cal

b) M =5g
S =210 . 80(cm?) = 16 800cm?
@ = CS A6 =3 .10 .16800 . 50 (cal/s) = 84cal/s
L 3
® = 84cal/s
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17) o= CSA40 @ _Cae
L S L
CAd\)
®/s(v)_ L _Cy L, 1,00 180 . 103
®/S(T)  CAO ., L, ¢ 25.10° 0,12
L
/S (V)
®/S(T)
Resposta: D
FRENTE 3 — ELETRICIDADE
B Modulo 1 - Corrente Elétrica e Tensao

1)

2)

3)

4)

Elétrica
. Q . 10C

Carga:Q=10C Corrente:i= — i= — =5,0A
Tempo: At = 2s
Resposta: D
Q=12C
At = 1 minuto = 60s

Q 12 C 1
i=? iz — i:——=—=0,2A=>

At 60 s 5
Resposta: B

i=20mA=20.103A

Q=?
At = 1 minuto = 60s
. Qa ,

Como i = —, a carga é dada por:

At
Q=i.At;Q=2.102.60=120.103=0,12A = |Q=0,12C
Resposta: B
i=16A

Carga de 1 elétron: e = 1,6 . 10-1°C
N? de elétrons = ?

At = 1 minuto = 60s

Ha duas maneiras de resolvermos o problema:
a) Primeiro encontramos a carga total que passa pelo condu-
tor:

. Qa .
i=—;Q=1i.At
At

Q=16.60=960C = |Q=960C

-19 -
1 elétron — 1,6 . 10-19¢) 1.6. 1077, n = 960

9,6 . 102

n=——— =6,0.10%2"elétrons
1,6.10°1°

n elétrons — 960C
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5)

6)

7)

8)

b) Sabemos que a carga total Q é dadaporQ=i.AteQ=n.e

i. At
Igualando, temos Q=Q; n.e=i. At n= s
e
16 . 6C
n=————— =6,0.102" elétrons.
1,6.1079
n = 6,0 . 102" elétrons
Resposta: C
i=20A
At = 5s
e=1,6.10""9C
n=7?
i.At
n= ;
e
20.5 20.5 5 5
n= = =— . —=125.5.10%
1,6.1079 16 . 10720 4 1020

n = 6,25 . 1020 elétrons

Resposta: D

n=5. 108 elétrons

At=2s

e=1,6.10""9C

i=?

Sabemos que a carga total é proporcional ao nimero de
elétrons: Q = n . e. Assim, pela definicao de corrente elétrica,

) Q
i= —, temos:
At

5.10'%.1,6.10"° 8.10"
i= = =4.10"'A = 0,4A = 400mA
2 2
i = 400mA
Resposta: D
i=11,2pA=11,2.10¢A
e=1,6.10"9C
n=7?
At =1s
. n.e i.At 11,2.10°6 .1
1= ,n= SN =
At e 1,6.1071°

n=7,0.10"%19=7,0. 103 elétrons

n= 7,0.10" elétrons

Resposta: E

e=16.10""9C

n = 1,25 . 10*elétrons
At=1s

i=?[mA]



9)

10)

1)

. n.e . 125.10"7.1,6.10"°
1= s 1=

At 1

;i=2,0.102A

i=0,02A =20mA = 2,0 . T0OmA

i=2,0.10mA

Resposta: D

Para obtermos a carga total, basta encontrarmos a area de
dois retangulos, tomando o cuidado de transformarmos a
corrente em miliampeéres em corrente em amperes.

Qsotal = Aota = A + Ay
A,=b.h

b = 40s

h = 250mA = 0,25A
A,=0,25. 40

A,=b.h

b = 80s - 40s = 40s
h =500mA = 0,5A
A,=05.40

Q1o = 10C + 20C

Resposta: C

Qtotal = Atotal = A1 + A2

(B+b).h
A1 = Areténgulo =b.h AZ = Atrapézio = T
b=3s-0s=3s B =4A
h =2A h=6s-3s=3s
A1 =3.2 b =2A
(4+2).3
A1 =6C A2 = =9C
2
Q10ta| =6C +9C = 15C
Qtotal = 15C
Resposta: E
c’“total = Atriéngulo
b.h 6.4
Atriéngulo =—— b=6s h=4A Atriéngulo = —— =12C
2 2
N
Q= Atria?mgulo
0'total =12C
Resposta: C

&

L |+

o)

13) Sobre o esquema do circuito, desenhamos os elementos:

L i

+/®§ +||— \_
VA

Resposta: C

-

Para haver circulacao de corrente, esta precisa entrar por um
ponto e sair por outro de um cabo. No esquema simplificado,
vemos que uma lampada apresenta a entrada de corrente na
ponta da rosca e a saida na prépria rosca. Por isso, costu-
mamos apertar as lampadas nos soquetes, para aumentar e
melhorar o contato dos cabos elétricos. Logo, o desenho
correto é o C.

Resposta: C

a) FALSO. A é o polo negativo, pois ele expulsa os elétrons.
A corrente flui de B para A.

b) FALSO.

c) FALSO. Apenas uma carga de 1C recebe 30J de energia.

d) FALSO. Com a chave aberta, a passagem de corrente
cessa em todo o circuito.

Resposta: E
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1)

2)

3)

4)

5)

Modulo 2 - Leis de Ohm

i=200mA = 0,2A
U =40V
R=?
U=R.i
V)
— =R
i
40 400
Rz — Q= —
0,2 2
R = 200Q
R=11Q
U =220V
i=?
U=R.i
V)
— =]
R
220
I o —
1
i=20A
Condutor X Condutor Y Condutor Z
1(A) u(v) I1(A) u(v) 1(A) u()
0,30 15 0,20 1,5 7,5 15
0,60 3,0 0,35 3,0 15 3,0
1,2 6,0 0,45 4,5 25 5,0
1,6 8,0 0,50 6,0 30 6,0

Os resistores 6hmicos tém comportamento proporcional
entre a corrente e a ddp. Basta encontrarmos um aumento
que nao seja proporcional para que o resistor nao seja
6hmico, como em y.

Resposta: E

A primeira Lei de Ohm é dada por U = R . i. Em um grafico
corrente por ddp, i x V, precisamos ver como a corrente

U
depende da ddp, logoi= —.
R

] .U .
Como R é constante, i = — leva a aumentos proporcionais
entreie U.
Resposta: B
U = R . i representa uma reta que comeca na origem no

grafico da ddp pela corrente (y = f(x) = a . x). Nenhum gréfico
tem essa representacao.
Resposta: D
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6)

7)

8)

9)

10)

Do grafico, sabemos que, parai=10 A, U =20V. Como U =R.i:

U
R= —
1

R=£Q=ZQ
10

a) Como o grafico cresce como uma reta iniciando-se da ori-

gem, o dispositivo é um | resistor 6hmico |-

b) Como o resistor é 6hmico, nao importa qual valor de cor-
rente utilizamos para calcular sua resisténcia, pois esta
sera constante. Assim:
i=10mA =10. 103A

U =185V
U
R= —
1
18,5
= ——0=185.10%Q
10.10°3

U=R.i.Parai=>5A, comR = 2Q, resulta U = 10V.

O unico grafico que é uma reta passando pela origem e pelo
ponto (5A; 10V) é o da alternativa E.

Resposta: E

R

U 220
— = —— A =0,15A = 150mA
R 1500

Essa corrente se encontra na faixa IV.
Resposta: D

Dado R =10Q e aleide OhmU=R.i:
V)

Il= —

R

Sabemos que o grafico sera uma reta, entao sé precisamos

de dois pontos para desenha-lo.

Ai(A)
. U
U (V) I—?(A) 10—
0
0 iz=—=0
10
100
100 i=——=10
10 > U (V)




WAl uw)

10 -7 ’
Bofroreaeeeeaes -
6 foreneeree -
N .
2 b--- i i E i Somando as
! v i | resisténcias
010,04 0,080,120,16 020 j(A) em sere
Trocando as
b) R U resisténcias R R R
== em paralelo a b
i oat > o[ +{ +{ 1
pela equivalente
10 100
Rz —Q= — R = 50Q
0,2 2 Somando R. =5R
a série b
12) Pelalei U = R . i, sabemos que em um grafico U x i teremos 3)
uma reta. A resisténcia é constante para qualquer valor de
corrente. 15 Q
Resposta: C L&'_%_.B
B Modulo 3 - Associacao de Resistores
1) Como o circuito x esta em série, sua resisténcia equivalente Resisténcia equivalente entre AC:
vale: 1 1 1 5 3 8 1
R =R+R 5 TRt TSt ET ST e
x Re 3 5 15 15 15 Ry
-m 15
Rpc= — €
O circuito y tem associacdo em paralelo, sua resisténcia 8
equivalente vale: 15
RAB =—0+20=1.875Q + 2Q
1 1 1 8
—_ = — 4 —
R, R R
R,g = 3,875Q = 3,90
1 2
R, R
Yy 4)
R
Ry = ? 1OQ
- wal] — = waf] wal]
O circuito z tem uma associacao em série; sua resisténcia 20Q
equivalente vale:
R,=R+R+R
R,>R,>R, _
Resposta: D
2) Redesenhando o circuito, desconsiderando as curvas e consi- l - l . l
derando as bifurcacées, temos: R, 10 30
1 1 1 2 1
— ey — = - 3 1 4
R 2R 2R 2R R —+ — = —
P 30 30 30
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Rp =750
5)
Para calcular a resisténcia em paralelo, utilizaremos, ao invés 8)
da definicao, a simplificacao deduzida na pagina 221.
R;.R,
P R, +R,
12.6 72
R = = —0=4Q
P 12+6 1
A 6Q Ro=40Q
—{ +H—1 T+—-o
Rtotal =6Q + 40 = 10Q
Resposta: B

6) Redesenhando o circuito, temos:

3Q 10 4Q
—
A 4Q B
1 =
2Q
1
| S
1 1 1 1 1
—_ ¢ — + — = — +
Rp 4 4 2 4 9)
1
— =1
Ry
Rp =10
Resposta: D
7 10 3Q 6Q2
! —
A 050 10 B
—>
2,50
1
| S
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A 05Q 10 B
—> o— | | —eo
R =2Q
p
n o PRy 1025
P” R,+R, 10+25
25
R = —Q0=20
P 125

R;ota = 0,50 + 2,00 + 1,00 = 3,50

tota

R
Riotal = 1R+;+ R =25R

Resposta: B

Refacamos o desenho, incluindo mais um ponto e vendo em
que bifurcacées os potenciais dos pontos P e Q se mantém.
Assim:

3Q
’ I 90
c —
P I 17Q
5Q2
Q
D
Entre P e R, temos:
3Q 902
P R
4Q
1
LT




Entre R e Q, temos:

R 1702 Q
o— }——o

Entre P e Q, temos:

P 5Q Q
—{ 1——o

R 17Q

R 17Q

|

Y

1 1 1
—_——  —
R 20 5
1 1 4
—_— —  —
R 20 20

1

R~ 20
R =4Q

Resposta: A

T'U
‘o

‘o

10)

1)

10Q2

20Q
—
L0

12 11 11

11
Resposta: C
U; = 220V
R, = 10Q
R, = 100Q
u,=?

10Q2 100Q2
220V

- [hean

Uma maneira util de procedermos neste tipo de exercicio é

procurarmos a corrente total dele. Isto porque a corrente

total i; sera igual a corrente i, de R,, jd4 que os resistores

estdo em série. Como U, = R, .

conseguiremos U,.
R;=R; +R,
Ry = 10Q + 100Q = 110Q

Ir

lJT
RT
220

= —— (A)
110

=2A

U;=10.2(V) - U =20V

i;, de posse de i
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12)

13)

14)

Ur=?

R, =30Q
R, =50
U2 =75V

Por termos uma série, |Rz = iy e Uy = R . i1 Encontraremos i,

e R; e acharemos U:

R;=R; +R, =8Q

Ur=8.15(V) —  Ur=12v

Resposta: C

Pede-se —2
g

R1 =20

R, = 6Q

Como os resistores estao em paralelo, U; = U, = U,.

U, =12v
U, =12V
Logo:
= 2
= ——
Y,
. R,
I.I = —
Y,

iy 2 12
i, 12 6
i, 1
i, 3
Resposta: C

U; = 12V. Por ser paralelo, temos:
R, =20 U;=U, =12V
R, = 3Q U;=U, =12V
R; = 6Q Ur=U; =12V

Se queremos a corrente no resistor de maior valor, temos:

U;=R;. i
. U,
l I —
3 R
12
I3 = TA
Resposta: A
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15)

16)

17)

Como os resistores estdo em paralelo, vale Uy = U, = U, = U,,
entéo:

U,=U,=R,.i;=R,.i,

20.4=10.i

Resposta: A

Associacdo em paralelo implica U, = U, = U;; logo:
U,=U,=R,.i;=R,.1i,
40.2=2R.8

Resposta: B

Para encontrarmos va, podemos utilizar ny = ny . ixy. A
corrente ixy provém da soma das correntes da associacao em
paralelo conectada antes de ny. Precisamos encontrar as
correntes que passam pela associacao em paralelo para
construirmos ixy. Assim:

[=

100 = Usgn = 10Q . i = 200 . iy

10.3=20. iy,

100 = Usgn = 10Q . i =300 . iy

(=

10.3=30. iy

Xy

=i+ iy + g
ixy =3A + 1,65A + 1,0A

iy = 5,5A

ny =8.55(V) = ny= 44V

Resposta: D



18) R, =200

1)

2)

U,g = 60V
2R, = 20Q) = R, = 10Q
4R; = 20Q) = R; = 5()

Redesenhando o circuito, temos:

Como a associacao esta em paralelo, ha duas maneiras de
encontrarmos a corrente total. Dado U, = U, = U, = U,, po-
demos calcular a corrente total fazendo-se a soma das cor-
rentes em cada resistor: U; =R, .i;; U, = R, . iy; U; = Ry . i
Ou encontramos a resisténcia equivalente da associacao em
paralelo e efetuamos U,g = Rp .

Escolheu-se a segunda:

1T 1 1
—_t — + —
R, R, R, Ry

1 7

Rp 20

R 209

P79y

UAB=Rp ir

Uy 60 7

IT=—=—(A)=60._(A)=3.7(A)
Rp 20 20

7

Modulo 4 - Geradores Elétricos
e Lei de Pouillet

U =€ -r. i, quando o circuito esta aberto, a corrente é nula.
PortantoU=€¢-0e¢&=U.
Resposta: E

Somente no circuito | é possivel construir um caminho entre
os potenciais A e B sem haver uma resisténcia.

3)

4)

5)

6)

D)

A

Resposta: A

Quando a resisténcia interna é desprezivel, a bateria
fornecera sempre a mesma ddp ao circuito, a sua f.e.m.
U=E-r.i

U=E-0
U=E
Resposta: B

Pela equacao dos geradores, U = E - r . i, quanto maior a
corrente, menor sera a ddp fornecida ao circuito. Esta
equacao é linear, com valor maximo de U parai=0 (U =E) e
valor minimo de U (U = 0) quando se atinge a corrente de

curto-circuito (i = E)
r

Resposta: C

E =6,0V
r = 0,200
Testemos cada uma das afirmacoes:
a) Falsa.
E 0
—_ — A =30A
r 2

lee =

6
= —A=
0,2

b) Falsa.

Circuito aberto:i =0, U =E = 6,0V
c) Falsa.

i=10A

U=E-r.i

U=6-0,2.10=4V
d) Falsa.

U=E-r.i

5=6-r.i

1
iz —A=b5A
0,2

Resposta: E

Do grafico, obtemos, quando i = 0, U = E = 6V, e também

ICG

— = 6A, quando U = 0. Assim temos:
r

E
r

ICC

-tlm
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7)

8)

Resposta: B

Quando i = 0, obtemos E = U = 30V. Quando U = 0, obtemos

Assim temos:

E

[P
r

cc

6= —
r

30
r= —Q: 5,09
6

Resposta: B

Gerador (I)
Quando i = 0:
E=U=20V

Quando U = 0:
i =4A
E
Comoi, = —
r

20
4= —
r

Gerador (ll)
Quando i=0:
E =8,0V
Quando i = 8A:
U=4,0V
U=E-r.i
4=8-r.8
-4 =-8r
-4 1

8

Gerador (Il

r=

Usemos U = E - r. i para 2 pontos e resolvamos o sistema:

[30=E—r.2(1)
10=E-r.4(2)

(1) - (2):
30-10 =-2r —(-4r)
20 = 2r
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9)

10)

11)

Inserindo-o na equacao (1):
30=E-10.2

E = 50V

com R sendo a resisténcia equivalente do circuito, Req:
E

r+Req

Req=R1+R2=5+6(Q)
Req=11‘0'

i=05A
Resposta: D
E=2,0V

r=10Q
R =400

a) i=?

2 2
i= A= —A
10 + 40 50

i =0,04A

b) U=?
U=E-r.i
U=2-10.0,04(V) =2 -0,4(V)

U=1,6V

A resisténcia equivalente do circuito vale:

Req = Reerie = 700 + 400

série

Req =110Q



Comi=0,1A e E = 12V, encontramos r pela Lei de Pouillet: 15)

20
. E L
1=
r+ Req
12 2Q
01= o o—[ 1]
r+110 A B
0,1.(r+110) =12 10 6V
1 I |
12 | E— I!
r+110 = 0—1
! A parte destacada esta em circuito aberto, logo, nao recebe
r+110 = 120 corrente.
r =100 Refazendo o circuito, temos:
20
Resposta: D
12) Temos uma bateria ideal, com resisténcia interna r = 0. Logo,
a ddp entre os pontos a e ¢ corresponde a tensao fornecida Ae ®B
pela bateria
U=zE-r.i 10 6V
U=E-0 “
U=12Vv
Resposta: A Este circuito é similar ao do problema 19. A tensao entre A e
B é a tensao gerada pela bateria.
13) A tensao entre os pontos A e B corresponde a tensao U forne- . E
1=
cida pelo gerador. Utilizaremos a Lei de Pouillet para r+R
encontrar a corrente do circuito e depois a usaremos para
encontrar U: iz — A=2A
1+2
E
i= =E-r.i
TR U=E-r.i
U=6-1.2(V)
i= 12 U =4,0V
1+119
i 12 A=01A
= — =V,
120 16) E =20,0V
r = 0,50Q
U=zE-r.i R = 3,500
U=12-1.0,1 (V) u=>
U=119v . _E
r+R
20
14) Similar ao exercicio 5: i= mA
E =15V 9+ 3,
r=01Q .20 .
R = 0,650 I=—4A = i =5,0A
1= E U=E-r.i
r+R U=20-05.5(V)
_ 15 15 U=20-25(V)
1= =
0,1+ 0,65 0,75 U =175V
17,5V = 1,75 . 10V
i=2A 9 Do 1
) Resposta: C
U=zE-r.i

U=15-01.2(V) 17) Podemos imaginar, pela configuracdo do circuito, que R; = r

U=13V é a resisténcia interna do gerador. Como houve uma queda
de 6V no potencial, isto significa dizer que U = E - 6V; U = 4V.
Resposta: C Assim, com:
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R,.R, Com E =3V er = 1(), temos:

R, =
eq
R, +R, - E
r+R
4.8 N 32 Q 8 Q ed
eq - = — = — 3
4+8 12 3 iz A
1+2
U=E-r.i
4=10-r.i i=1,0A
r.i=6 Resposta: A
E
1=
r+ Req 19) Problema similar ao 10. Calcularemos Req para depois a inse-
10 rirmos na Lei de Pouillet:
i= R,.R, 6.12 72
8 Rp = % = — ()= —
r+ ? R, +R, 6+ 12 18
8 i =10 Rp = 4,00
rirgE Req = Ry + R, =16 + 4 (Q) = 200
8 o .
6+ —i=10 Como temos uma associacao em paralelo:
u,=U,
g R;.i;=R,.i,
Ziza 12.4=6.1i,
i, =8A
4.3 Logo:
1= TA iT=i1+i2=4+8(A)
i=12,0A
i=15A
E
- 1=
r.i=6 r+Rg,
r.1,5=6
E
r= i Q 12 =
15 1+20
Ry =r = 4,00 E=12.21(V) = E =252V
18) 20) Quando os geradores estao em série, a f.e.m. resultante é a
e R \\\5p soma de ambas:
[ 2 E,=E+E=2E
R, i — ! Quando os geradores estdo em paralelo, a f.e.m. é a mesma
— ! Ry : que a dos geradores associados.
1 Il
N — E,=E
N /
~e_7 Logo, E_ > Ep.
I = Resposta: B
21) Quando temos 1 pilha, E = 1,5V, a corrente dada pelo grafico
Como R, esta em série com os demais elementos do circuito, vale i = 5mA = 0,005A e r = 0. Assim:
a corrente que passara por ele sera a corrente total i. E
i= —
Célculo de R, : r+R
15
Rp = ﬁ 0'005 =
RZ + R3 0+R
R = 223 ® 0-120 R= =0
P" 243 5 7 0.005
R = 300Q

Req = Ry + R, = 0,8 + 1,2(0) = 20
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22)

23)

24)

25)

Para obtermos 6,0V com pilhas de 1,5V, precisamos de associa-
¢Oes em série que permitam fazer E.=1,5+15+15+1,5 (V) =6,0V.
Quatro pilhas em série resolvem o problema, assim como oito
pilhas associadas em duplas paralelas, pois a ddp nas duplas
paralelas sera igual a ddp de 4 pilhas em série, 4 . 1,5V = 6,0V.
Resposta: C

~o // \ 7
R CAP R A U=R-i
[ 2V=R.i

Resposta: B

n = 50 pilhas
E;=50.E
rr=50.r

5+R=3.5
R=15-5(Q)

R = 10Q

Resposta: A

Paralelo:
Ep =E =24V

26)

27)

i=6,0A
Paralelo:
Ep =E

r
r = —
n

Resposta: B

2
R= 2~
3

Lei de Pouillet:

Resposta: E
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