+ T
(d o

Qua Quimica [
05 Douglas

01. (Enem (Libras) 2017) A energia elétrica nas instalagdes
rurais pode ser obtida pela rede publica de distribuicdo ou por
dispositivos alternativos que geram energia elétrica, como o0s
geradores indicados no quadro.
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Tipo | Geradores Funcionamento

Convertem energia térmica da
qgueima da gasolina em energia
elétrica

| A gasolina

Convertem energia solar em
energia elétrica e armazenam-na
em baterias

Uma roda-d’agua é acoplada a

1l Fotovoltaicos

1l Hidraulicos um dinamo, que gera energia
elétrica
Com a queima do carvdo, a
\% A carvédo energia térmica transforma-se em

energia elétrica

Disponivel em: www.ruralnews.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.

Os geradores que produzem residuos poluidores durante o seu
funcionamento séo
a)lell. b)ylelll. c)lelv. d)llelll. e)lllelV.

02. (Enem (Libras) 2017) Com o objetivo de avaliar os impactos
ambientais causados pela ocupagéo urbana e industrial numa
regido as margens de um rio e adotar medidas para a sua
despoluicdo, uma equipe de técnicos analisou alguns
parametros de uma amostra de agua desse rio.

O quadro mostra os resultados obtidos em cinco regies
diferentes, desde a nascente até o local onde o rio desagua no
mar.

0O, Zinco
DBO* . . i

Parametr | dissolvid (mg/L) dissolvid (C;sollform
0s 0] 0 .

f /L

(mg/L) (mg/L) | 'ec&S

Regido 1 9 4 0 10
Regido 2 8,5 5 3,2 19 mil
Regido3 | 0,5 33 0,10 ri'i ﬁ] o
Regido4 | 0 89 0,04 rﬁﬁ’hées
Regido 5 0 29 0,01 600

* Demanda bioquimica de oxigénio. Quantidade de oxigénio consumido pelas
bactérias para decompor a matéria organica.

Na tentativa de adotar medidas para despoluir o rio, as
autoridades devem concentrar esforcos em ampliar o
saneamento bdsico e as estacdes de tratamento de esgoto
principalmente na regido

a)l. b)2. ¢)3. d)4. e)5.
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03. (Enem (Libras) 2017) A Quimica Verde pode ser definida
como criagé@o, o desenvolvimento e a aplicacdo de produtos e
processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geragéo
de substancias nocivas a salide humana e ao meio ambiente.
Um recurso de geracdo de energia que obedeca a esses
principios é:

a) Petroleo bruto.
b) Carvao mineral.
¢) Biocombustivel.

d) Usinas nucleares.
e) Usinas termoelétricas.

04. (Uel 2017) Os combustiveis para veiculos automotores de
passeio mais comercializados no Brasil sdo o élcool etilico

hidratado (pureza de 96%) e a gasolina comum, contendo

27% de alcool etilico anidro. Em grandes centros, utiliza-se
como alternativa 0 GNV (gas natural veicular) constituido por
hidrocarbonetos leves (contém, no minimo, 87% de metano e
outros hidrocarbonetos leves). Nos motores a explosdo, a
poténcia pode variar em funcdo da composigdo quimica e das
propriedades fisico-quimicas dos combustiveis.
Assim, a adogdo de um determinado combustivel ndo adulterado
em detrimento de outro pode alterar o desempenho do motor e,
também, influenciar o nivel de emissdo de poluentes na
atmosfera.
Em relacdo as propriedades fisico-quimicas e a composi¢do
quimica desses combustiveis comercializados no Brasil,
assinale a alternativa correta.
a) Do ponto de vista ambiental, a queima de alcool etilico anidro
libera maiores quantidades de enxofre do que a queima de
GNV.

b) Em uma proveta, sdo misturados 50,0 mL de gasolina
comum né&o adulterada e 50,0 mL de &gua. Apds a mistura
ser agitada, na fase superior, havera 36,5 mL de gasolina

pura e, na fase inferior, 63,5 mL de agua e alcool etilico
anidro.
¢) Em uma proveta, sdo misturados 50,0 mL de &lcool etilico

anidro ndo adulterado e 50,0 mL de hexano. Ap6s a mistura
ser agitada, na fase superior, haverad 54,0 mL de hexano e
agua e, na fase inferior, 46,0 mL de élcool etilico anidro.

d) Se 50,0 mL de gasolina pura forem misturados com

50,0 mL de &lcool etilico hidratado, havera formagdo de

apenas uma fase, tendo em vista que a agua é miscivel na
gasolina em qualquer proporgéo.

e) O gas metano, quando queimado, emite mais gases toxicos
que a queima da gasolina, pois libera maior quantidade de
mondxido de carbono.

05. (Enem (Libras) 2017) O polietileno é formado pela
polimerizagdo do eteno, sendo usualmente obtido pelo
craqueamento da nafta, uma fragdo do petréleo. O “plastico
verde” € um polimero produzido a partir da cana-de-acucar, da
qual se obtém o etanol, que é desidratado a eteno, e este é
empregado para a producdo do polietileno. A degradagéo do

polietileno produz gas carbénico (CO,). cujo aumento da

concentragcdo na atmosfera contribui para o efeito estufa.

Qual a vantagem de se utilizar eteno da cana-de-agUcar para

produzir plastico?

a) As fontes utilizadas sdo renovaveis.

b) Os produtos gerados sdo biodegradaveis.

¢) Os produtos gerados sao de melhor qualidade.

d) Os gases gerados na decomposicdo estdo em menor
quantidade.

e) Os gases gerados na decomposi¢do sd0 menos agressivos
ao ambiente.

QUIMICA: Prof. Douglas_05/09/2018

"



06. (Ufif-pism 2 2017) Analise as reag6es quimicas de alguns
oxidos presentes na atmosfera e marque a alternativa que
descreve a qual processo de poluicdo ambiental elas estédo
relacionadas.

2 NOz(g) + Hzo(g) —> HNO3(aq) + HNOZ(aq)
COZ(g) + Hzo(f) —> Hch3(aq)
SOZ(Q) + Hzo(/) —> H2503(aq)

a) Camada de ozo6nio.
b) Efeito estufa.
c¢) Chuva acida.

d) Aquecimento global.
e) Inversao térmica.

07. (Unicamp 2017) “Pode arredondar?” Esta € uma pergunta
que frentistas de postos de combustiveis fazem durante o
abastecimento, quando o travamento automatico da bomba é
acionado. O fabricante do veiculo faz a recomendacgéo de nédo
arredondar, pensando na preservagdo do veiculo, mas o dono
do posto pede que o frentista arredonde, para vender mais
combustivel. Por outro lado, pensando na salde do frentista,
prejudicada pela exposicéo aos vapores de combustivel, pode-
se afirmar corretamente que:

a) Qualquer que seja a resposta do consumidor, até o
travamento automatico ou passando do automatico, a saude
do frentista ser& prejudicada, pois sempre havera eliminacdo
de vapores durante o abastecimento.

b) A resposta mais adequada do consumidor seria “sim”, porque
a quantidade de vapores eliminados no abastecimento € a
mesma, e 0 prejuizo a sadde do frentista € o mesmo,
independentemente do volume de combustivel adicionado ao
tanque.

c) A resposta mais adequada do consumidor seria “n&o”, pois
somente a partir do travamento automtico € que ha
eliminacdo de vapores durante o abastecimento e s6 depois
disso hé prejuizo para a saude do frentista.

d) A resposta mais adequada do consumidor seria “sim”, porque
ndo havera eliminacdo de vapores durante o abastecimento
e assim nunca havera prejuizo para a saude do frentista.

08. (Enem PPL 2017) As lampadas fluorescentes apresentam
vantagens com maior eficiéncia luminosa, vida util mais longa e
reducgédo do consumo de energia. Contudo, um dos constituintes
de energia. Contudo, um dos constituintes dessas lampadas € o
mercurio, que apresenta sérias restricbes ambientais em funcéo
de sua toxicidade. Dessa forma, as lampadas fluorescentes
devem passar por um processo prévio de descontaminagdo
antes do descarte ou reciclagem do material. O ideal é que
nesse processo se tenha o menor impacto ambiental e, se
possivel, o mercurio seja recuperado e empregado em novos

produtos.
DURAO JR, W. A.; WINDMOLLER, C. C. A questéo do mercurio em lampadas
fluorescentes. Quimica Nova na Escola, n. 28, 2008 (adaptado).

Considerando os impactos ambientais negativos, o processo
menos indicado de descontaminag&o desse metal presente nas
lampadas seria o(a)

a) encapsulamento, no qual as lampadas séo trituradas por via
seca ou Umida, o material resultante é encapsulado em
concreto e a disposicéo final do residuo é armazenada em
aterros.

b) lixiviagdo acida, com a dissolucdo dos residuos sélidos das
lampadas em &cido (HNOj3), seguida de filtragdo e

neutralizacdo da solucdo para recuperar os compostos de
mercdrio.

c) incineragdo, com a oxidagao das lampadas junto com o lixo
urbano em altas temperaturas, com reducédo do material
sélido e langamento dos gases e vapores para a atmosfera.

d) processo térmico, no qual o residuo é aquecido em sistema
fechado para vaporizar o mercdrio e em seguida ocorre o
resfriamento para condensar o vapor e obter o mercurio
elementar.

[AE-5;]

€) separagao por via quimica, na qual as lampadas sao trituradas
em sistema fechado, em seguida aditivos quimicos sé&o
adicionados para precipitacdo e separagao do mercurio.

09. (Enem PPL 2016) O processo de dessulfurizagédo € uma das
etapas utilizadas na produc¢éo do diesel. Esse processo consiste
na oxidacdo do enxofre presente na forma de sulfeto de

hidrogénio (H,S) a enxofre elementar (sélido) que é
posteriormente removido. Um método para essa extragao
quimica é o processo Claus, no qual parte do H,S é oxidada a

di6éxido de enxofre (SOZ) e, entdo, esse gas é usado para

oxidar o restante do H,S. Os compostos de enxofre

remanescentes e as demais moléculas presentes no diesel

sofrerdo combustdo no motor.
MARQUES FILHO, J. Estudo da fase térmica do processo Claus utilizando
fluidodinamica  computacional. Sdo Paulo: USP, 2004 (adaptado).

O beneficio do processo Claus é que, na combustédo do diesel,
€ minimizada a emissdo de gases

a) formadores de hidrocarbonetos.

b) produtores de 6xidos de nitrogénio.

¢) emissores de monoxido de carbono.

d) promotores da acidificacdo da chuva.

e) determinantes para 0 aumento do efeito estufa.

GABARITO:

Resposta da questéo 1: [C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]
Somente ha formacgéo de residuos poluidores nos processos
onde ocorrem reagfes quimica, como subprodutos da
combustéo, no caso da queima da gasolina e do carvao.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
Os geradores que liberam residuos poluidores durante o seu
funcionamento s&o aqueles que queimam gasolina e carvao,

pois produzem fuligem (Cs)), di6xido de carbono (COjyy) e

monoxido de carbono (CO(g)).

Resposta da questéo 2: [D]

A regido 4 apresenta a maior demanda bioquimica de oxigénio,
0 que demonstra uma enorme quantidade de bactérias

presentes, além de 0 mg/L de oxigénio dissolvido e a maior
quantidade de coliformes fecais por litro (45 milhdes).

Resposta da questéo 3: [C]

Um recurso de geragcdo de energia que obedeca a esses
principios é a utilizagdo de biocombustiveis, os quais agridem
menos 0 meio ambiente.

Resposta da questao 4: [B]

A gasolina contém 27% de alcool etilico em sua composigao,
assim de 50,0 mL, 13,5 mL sera de alcool, que ird se misturar
a agua.

O volume de 36,5mL serd de gasolina que ficard na parte
superior da proveta, por ser menos densa, e 63,5 mL (dgua e
alcool metilico) formara a fase inferior, separando a fase aquosa.
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Resposta da questao 5: [A]

As fontes utilizadas sdo renovaveis, ou seja, a cana-de-agucar
pode ser replantada e colabora na absorcéo de gas carb6nico
da atmosfera pelo processo da fotossintese.

Resposta da questéo 6: [C]

Quando 6xidos como NO,,CO, e SOz s&o langados na

atmosfera, advindos essencialmente do setor industrial ou pela
queima de combustiveis fésseis, ao entrar em contato com a
agua, formam acidos como descrito nas reagGes da questéo,
levando a formacgédo da chuva acida.

Resposta da questado 7: [A]

Como os vapores liberados pelos combustiveis sdo toxicos,
qualquer que seja a resposta do consumidor, até o travamento
automatico ou passando do automético, a saude do frentista
serd prejudicada, pois sempre havera eliminagdo de vapores
durante o abastecimento.

Resposta da questéo 8: [C]

Como o mercurio presente neste tipo de lampada é toxico, a
incineracdo causaria danos graves ao meio-ambiente com a
liberacao de mercurio gasoso para a atmosfera.

Resposta da questéo 9: [D]

O beneficio do processo Claus € que, na combustéo do diesel,
€ minimizada a emissao de gases promotores da acidificacédo da

chuva, neste caso do diéxido de enxofre (SO,).
2 HyS(g) +3 0,(9) > 2 SO, (g) + 2 Hy0(1)
SO,(g)+2 HyS(g) — 3 S(0) + 2 Hy,O(¢)

2 H,S(g) +3 0,(g) > 2.S05(9) +2 Hy0()
2.S05(9) +4 HyS(g) — 6 S(¢) +4 Hy0(0)

6 H,S(g) +30,(g) —2%2 56 S(7) + 6 H,0(¢)
—

3S,

6 H,S(g) +3 0,(g)—2 ,3'S,(¢) +6 H,0(?)

ou 2H,S(g) + 05 (Q)—222 S, () + 2 H,0(0)
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