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01. (Fuvest 2018) Considere um aquario tampado contendo
apenas agua e plantas aquaticas, em grande quantidade, e
iluminado somente por luz solar. O grafico que melhor esboga a
variacdo de pH da &gua em fungcdo do horario do dia,
considerando que os gases envolvidos na fotossintese e na
respiracdo das plantas ficam parcialmente dissolvidos na agua,
é:
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02. (Unesp 2018) Para sua apresentacdo em um “show de
quimica”, um grupo de estudantes confeccionou um recipiente
com trés compartimentos, 1, 2 e 3, dispostos de modo a lembrar
o formato da bandeira brasileira. A esses compartimentos,
adicionaram trés solugdes aquosas diferentes, todas incolores e
de concentragdo igual a 0,1 mol/L, uma em cada compartimento.
O recipiente foi mantido em posic¢éo horizontal.
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Em seguida, acrescentaram em cada compartimento o indicador
azul de bromotimol, que apresenta cor azul em pH>7,6 e

amarelaem pH < 6,0. Como resultado, o recipiente apresentou
as cores da bandeira nacional, conforme mostra a figura.

4

As solugBes aquosas colocadas inicialmente pelos estudantes
nos compartimentos 1, 2 e 3 podem ter sido, respectivamente,
a) cloreto de sodio, acido cloridrico e hidroxido de sédio.

b) cloreto de sodio, carbonato de sddio e acido cloridrico.

c) hidréxido de sédio, acido cloridrico e cloreto de sodio.

d) hidroxido de sédio, carbonato de sddio e acido cloridrico.

e) carbonato de sédio, hidréxido de sddio e acido cloridrico.

[AE-4,]

03. (Upf 2018) Considere os sistemas apresentados na tabela a
seguir, com algumas informacdes de acidez e basicidade,
medidos a 25 °C.

Cafe Vinho Agua do mar
] 107 molL™' | | 1072 mol L™
[OHTT| |y 107 mal L7,
Meio IV v Basico

As informagBes que completam corretamente as lacunas | a V
na tabela sdo, respectivamente:

a) I: 10™° mol L‘l; Il: 1078 mol L‘l; m: 1078 mol L‘l; IV:
acido; V: acido

b) I: 1072 mol L‘l; It: 1072 mol L‘l; m: 108 molLt 1v:
acido; V: acido

c I 1072 mol L‘l; Il: 107° mol L‘l; ;107 mol L‘l; IV:
basico; V: acido

d) 11 10° molL™Y 11: 108 moll™Y 1 2078 mol L2 1v:
acido; V: basico

e) I 103 molL'Y 11: 102 mol L% 1 1078 mol L 1v:
acido; V: basico

04. (Fuvest 2017) Dependendo do pH do solo, os nutrientes nele
existentes podem sofrer transformag¢des quimicas que dificultam

sua absorcado pelas plantas. O quadro mostra algumas dessas
transformacgdes, em fungéo do pH do solo.

Elementos pH do solo
presentes nos .
nutrientes ? ? 6 -I" 8 ? 1P 1|1
Formag&o de Formaggo de
. fosfatos de ferro fosfatos de calcio,
Fosforo e de aluminio, pouco sollveis
pouco sollveis em agua
em agua
Formagao de
£ ol carbonatos
Magnésio pouco sollveis
em agua
Redugéo dos
N\trogémo fons nitrato a
fons amdnio
. Formacao de hidroxidos
Zinco pouco soltiveis em agua

Para que o solo possa fornecer todos os elementos citados na
tabela, o seu pH deveréa estar entre
a)deb6. b)d4e8. c)6e7. d)6ell. e)85e1ll.

05. (Unesp 2017) Considere a tabela, que apresenta indicadores
acido-base e seus respectivos intervalos de pH de viragem de
cor.

_ Intervalo de pH

Indicador de viragem Mudanca de cor
1. purpura de m- _ Vermelho -
cresol 12-28 amarelo
2. wvermelho de Vermelho -
metila 44-62 alaranjado
J.tornassol 50-8.0 Vermelho - azul
4. fimolftaleina 03-105 Incolar — azul

. Alaranjado -
5. azul de épsilon | 116-13.0 violeta

Para distinguir uma solugéo aquosa 0,0001 mol/L de HNOg

(acido forte) de outra solu¢do aquosa do mesmo acido 0,1 mol/L
usando somente um desses indicadores, deve-se escolher o
indicador

a) 1. b) 4. c) 2. d) 3. e) 5.
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06. (G1 - ifsul 2017) O Potencial Hidrogeniénico, mais conhecido
como pH, consiste num indice que indica a acidez, neutralidade
ou alcalinidade de um meio qualquer. Os valores de pH variam
de 0 a 14. As horténsias séo flores que se colorem obedecendo
ao pH do solo. E como se o pH fosse o estilista desse tipo de
flor. Em solos onde a acidez é elevada, as horténsias adquirem
a coloragdo azul, agora, nos solos alcalinos, elas ficam rosa.

Fonte:
<http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/o-ph-solo-coloracao-das-
plantas.htm>.

Considerando as informagdes acima, em um solo com
concentragdo de ions oH™ de 10712 molsxL ™1, 0 pH desse solo

e a cor das horténsias nele plantadas serédo
a) 2,0 e cor rosa. ¢) 12,0 e cor rosa.
b) 2,0 e cor azul. d) 12,0 e cor azul.

07. (Ufjf-pism 2017) “Um caminh&o (...), com 17,6 metros
cubicos de &cido sulfdrico colidiu com outro caminhao, (...),
provocando o vazamento de todo o acido. O produto percorreu
o sistema de drenagem e atingiu o corrego Picarrdo. O acido
ficou contido em uma pequena parte do cérrego, (...), 0 que

possibilitou aos técnicos a neutralizagao do produto.”
Fonte: http://www.cetesb.sp.gov.br/noticentro/2008/05/30_vazamento.pdf.
Acesso em 26/0ut/2016.

Para minimizar os problemas ambientais causados pelo
acidente descrito acima, indique qual dos sais abaixo pode ser
utilizado para neutralizar o &cido sulfarico:

a) Cloreto de sadio. d) Sulfato de magnésio.

b) Cloreto de aménio. e) Brometo de potassio.

¢) Carbonato de célcio.

08. (Enem PPL 2017) Alguns profissionais burlam a fiscalizacdo
guando adicionam quantidades controladas de solucao aquosa
de hidroxido de sodio a tambores de leite de validade vencida.
Assim que o teor de acidez, em termos de acido latico, encontra-
se na faixa permitida pela legislag&o, o leite adulterado passa a
ser comercializado. A reacao entre o hidroxido de sddio e o acido
latico pode ser representada pela equacgéo quimica:

CH3CH(OH)COOH(aq) + NaOH(aq) - CH3CH(OH)COONa(aq) + Hzo(f)

A consequéncia dessa adulteracao é o(a)
a) aumento do pH do leite.

b) diluicdo significativa do leite.

c) precipitacdo do lactato de sodio.

d) diminui¢cdo da concentracdo de sais.

e) aumento da concentragéo dos ions H*.

09. (Enem 2017) Diversos produtos naturais podem ser obtidos
de plantas por processo de extracéo. O lapachol é da classe das
naftoquinonas. Sua estrutura apresenta uma hidroxila endlica

(pK4 =6,0) que permite que este composto seja isolado da
serragem dos ipés por extracdo com solugdo adequada, seguida
de filtragdo simples. Considere que pK, =—-logK,, em que
K, € a constante &cida da reac&o de ionizag&o do lapachol.

Lapachol
COSTA, P.R. R. et al. Acidos e bases em

quimica orgénica. Porto Alegre: Bookman,
2005 (adaptado).

Qual solucdo deve ser usada para extracdo do lapachol da
serragem do ipé com maior eficiéncia?

a) Solugéo de Na,COg para formar um sal de lapachol.
b) Solug&o-tamp&o &cido acético/acetato de sodio (pH = 4,5).
c) Solucdo de NaC /¢ a fim de aumentar a forca i6nica do meio.

[AE-4,]

d) Solucdo de Na,SO, para formar um par i6nico com

lapachol.
e) Solucdo de HC/ a fim de extrai-lo por meio de reagédo &cido-
base.

10. (Enem PPL 2016) A 4gua consumida na maioria das cidades
brasileiras é obtida pelo tratamento da agua de mananciais. A
parte inicial do tratamento consiste no peneiramento e
sedimentacdo de particulas maiores. Na etapa seguinte,
dissolvem-se na agua carbonato de sédio e, em seguida, sulfato
de aluminio. O resultado é a precipitacdo de hidroxido de
aluminio, que é pouco solivel em agua, o qual leva consigo as
particulas poluentes menores. Posteriormente, a &gua passa por
um processo de desinfecgdo e, finalmente, é disponibilizada
para o consumo. No processo descrito, a precipitagdo de
hidréxido de aluminio é viabilizada porque

a) a dissolucéo do aluminio resfria a solugao.

b) o excesso de sddio impossibilita sua solubilizagdo.

¢) oxidacao provocada pelo sulfato produz hidroxilas.

d) as particulas contaminantes menores atraem essa
substancia.

e) o equilibrio quimico do carbonato em &gua torna o meio
alcalino.

GABARITO:

Resposta da questéo 1: [C]
Quanto maior a luminosidade, maior a quantidade de gas
carbdnico (CO,) absorvido no processo de fotossintese. Isto

significa que a concentragéo desse gas diminui no meio.
6C02 + 6H20 E— CGleoG + 602
Diminuindo a disponibilidade de géas carbénico, a acidez também
diminui:
CO, +Hy,O =—=H,CO3 —=H" + HCO;3

Consequentemente o pH aumenta durante o dia e diminui
durante a noite.

Aumento de pH

Noite Dia Noite

Resposta da questao 2: [A]

O indicador azul de bromotimol apresenta cor azulem pH > 7,6,
cor amarela em pH<6,0 e cor verde no intervalo:
6,0 <pH < 7,6 (solucdo neutra; uma mistura de amarelo com

azul).
Entéo:

Interbits®

pH acido| pH basico 3 2

pH neutro

QUIMICA: Prof. Douglas_29/08/2018

r



NaC/ (cloreto de sédio)
NaC/—29%3 ,Nat +Cr

Na* +C¢~ +H,O0—=Na" +OH +H" +C¢~

H,07——=0H +H"

Meio
neutro
(verde)
HC/ (acido cloridrico)
HCr—3993 o v ycrm
Meio
acido
(amarelo)
NaOH (hidréxido de sédio)
NaOH—3%%2 ,Na* + OH"
Meio
béasico
(azul)

Na,CO3 (carbonato de s6dio)
Na,CO; —29%8 ;o Na* +CO3"

2Na® +C0O3 +2H,0z=—=2Na" +2 OH™ +H* +HCOj3

CO%™ +H,0c—= OH~ +HCO;
i
Meio
bésico
(azul)

Concluséo: as solugbes aquosas colocadas inicialmente pelos
estudantes nos compartimentos 1, 2 e 3 podem ter sido,
respectivamente: cloreto de sodio, acido cloridrico e hidroxido de
sodio.

Resposta da questao 3: [B]

Analisando a tabela fornecida no enunciado: I: 10~ mol L_l; I

102 mol 'L 1 1078 mol L1 1v: acido: V: acido.

Café

[H] | 10° molL?

[ |x[oH =107

[OH7]

Meio 10™° mol L™t >107° mol L} (meio acido) (IV)

Vinho
H*] | 10 molL? ()

[H*] x [OH‘} ~10714

[H+ } x1011-10724

[OH ] [Hﬂ =103 molL

Meio | 107 molLt >10 " mol L™ (meio &cido) (V)

[AE-4,]

Agua do mar
H] | 108 molL?

[H ]x[oH =10

108 x| OH |10

[OH] [OH‘} ~1075 mol/L ()

Meio 10® mol L >1078 mol Lt (meio basico)

Resposta da questéo 4: [C]

Os nutrientes solUveis em &agua sdo absorvidos. Observe o
intervalo no qual compostos pouco soliveis ndo se formam, ou
seja, havera absorcao de nutrientes:

Elementos pH do solo
presentes nos
nutrientes ‘I‘ ? 7 ? 1|0 1|1
Formagao de Formaca
céo de
, fostatosiceliene fosfatos de calcio,
Fésforo e de aluminio, pouco soliveis
B Sou
em agua
Formagao de
] carbonatos
Magnésio pouco sollveis
em agua
Redug&o dos
Nitrogénio fons nitrato a
ions aménio
3 Formac&o de hidroxidos
Zinco [pouco soliveilom dgua |3
6 7

Resposta da questao 5: [A]

[HNOs3]sojugz0 1 =[H'1=0,0001 mol/L =10~ mol/L
pH=—log[H'] = pH = -log10~* = 4
[HNO3]soiuczon =[H'1= 0.1 mol/L =107 molL
pH=—log[H'] = pH=-log101 =1

1<12

4>28

4<44
Concluséo: parpura de m-cresol (intervalo de pH de viragem 1,2-2,8).

Resposta da questéo 6: [B]
pH+pOH =14

[OH ]=10"*? molsx L™

pOH =12
pH=14-12
pH=2

Como o pH é acido a cor da horténsia sera azul.
Resposta da questédo 7: [C]

Havera a necessidade do sal a ser utilizado apresentar carater
basico, para que isso aconte¢a, o sal formado de ser produto de
uma base forte e uma acido fraco, assim, teremos:
[A] Incorreta.

NaOH +HC/?¢ — NaC/¢ +H,0

—

base acido sal
forte forte neutro

QUIMICA: Prof. Douglas_29/08/2018
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[B] Incorreta.

NH,OH+HC?¢ — NH,C¢ +H,0
acido 2l
forte

acido

base
fraca

[C] Correta.
Ca(OH)2 + H2CO3 —> CaCO3 +2 Hzo
—_— —

base acido sal
forte fraco bésico

[D] Incorreta.
Mg(OH)2 + H2$O4 —> MgSO4 +2 Hzo
-— % L = = 7
base acido sal
forte forte neutro

[E] Incorreta.
KOH+HBr — KBr +2H,0

base acido sal
forte  forte neutro

Resposta da questéo 8: [A]

A consequéncia dessa adulteragdo é o aumento do pH do leite
devido a adi¢do de uma base (NaOH).

CH3CH(OH)COOHzq) +  NaOH(zq) ——> CH3CH(OH)COONa 5q) +H,0(y

Adicao de Formagéo de sal
hidréxido de sédio (lactato de sodio)

Hidrdlise do sal (lactato de sddio):
CHaCHOHICOO™ + Na¥(ag + Hz0() ——> Na(zq) + OH(ag) + CHsCH(OHICOOH4q)

Meio Acido fraco
basico

CH3CH(OH)COO™ + H,0(1) ——> OH(ag) + CH3CH(OH)COOH4)
T P e

Meio Acido fraco
béasico

Resposta da questdo 9: [A]
A estrutura do Lapachol apresenta uma hidroxila endlica que
apresenta carater acido.

A partir do valor do pKj :

pK, =6,0

pK, = —logK, =K, =107Pa
Ka =107° (carater &cido)

Consequentemente, deve-se utilizar uma solugdo de carater
bésico para extrai-la da serragem devido a formacgdo de um sal

de Lapachol. Isto ocorre numa solugéo de Na,COs.

Solugéo de Na,COg : hidrélise basica.
2NE" +C05 + ZHyO ===2 2N&" +20H  + H,0 + CO,

CO3™ +H,0 &= 20H +CO,
Meio
bésico
Resposta da questéo 10: [E]

A precipitagdo de hidroxido de aluminio é viabilizada, pois o
equilibrio quimico do carbonato em agua torna o meio alcalino.
Na,CO5 (carbonato de sédio) dissolvido na agua:

2NE" +CO% + Z HyO==H,0 +CO, + 2N&" +2 OH"

CO%™ +H,0e—=CO0, + 20H"
——
Meio
basico
ou alcalino

QUIMICA: Prof. Douglas_29/08/2018
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