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01. (Unesp 2018) O quadro fornece indicacdes sobre a
solubilidade de alguns compostos ifnicos inorganicos em agua

a 20°C.

Anion/Cation So6dio Cobre (ll) Prata
Nitrato sollvel sollvel sollvel
L , ouco pouco
Hidroxido soluvel P p B
solivel sollvel
, , ouco
Cloreto solivel solivel P ,
sollvel

Em um laboratério, uma solucdo aquosa obtida a partir da

reacdo de uma liga metalica com &cido nitrico contém nitrato de

cobre(ll) e nitrato de prata. Dessa solucgdo, pretende-se remover,

por precipitagdo, ions de prata e fions de cobre(ll),

separadamente. Para tanto, pode-se adicionar a mistura uma

solugdo aquosa de

a) nitrato de sédio e filtrar a mistura resultante.

b) cloreto de sédio, filtrar a mistura resultante e, ao filtrado,
adicionar uma solugdo aquosa de hidroxido de sodio.

¢) hidroxido de sddio, filtrar a mistura resultante e, ao filtrado,
adicionar uma solugdo aquosa de cloreto de sodio.

d) hidroxido de sédio e filtrar a mistura resultante.

e) cloreto de sodio e filtrar a mistura resultante.

02. (Uerj 2018) No século XIX, o cientista Svante Arrhenius
definiu &cidos como sendo as espécies quimicas que, ao se
ionizarem em solucao aquosa, liberam como cation apenas o ion
H*. Considere as seguintes substancias, que apresentam
hidrogénio em sua composi¢do: Co,Hg, H,SO4, NaOH,
NH,C/. Dentre elas, aquela classificada como acido, segundo

a definicdo de Arrhenius, é:

03. (Uece 2018) Relacione corretamente os termos
apresentados a seguir com suas caracteristicas ou defini¢gdes,
numerando a coluna Il de acordo com a coluna .

Colunal
1. Oxido basico
2. Reagdo de analise

3. Sal duplo

4. pH

5. Neutralizagéo

6. lonizagéo

Colunalll

() Contém dois tipos de cations diferentes de H*.
() Processo que envolve acidos em solu¢édo aquosa.
() Ocorre em uma reacéo acido-base.

() Um so6 reagente da origem a dois ou mais produtos.
() Reage com a agua produzindo uma base.

() Medida da concentracéo de H3O+.

[AE-3;]

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)l,6,2,53,4. ¢)3,6,52,1,4.
b)3,4,6,2,1,5. d)1,5,6,4,3,2.

04. (Pucsp 2017) Um grupo de alunos estava estudando para
as provas de vestibular e para isso cada um deles iria explicar
uma funcéo inorganica. O aluno responsavel pela explicacdo
sobre &cidos fez as seguintes afirmacgdes:

I. Reagem com carbonatos liberando gés carbonico.

Il. Formam solug¢des nédo condutoras de corrente elétrica.

[1l. N&o reagem com metais.

IV. S&o divididos em hidracidos e oxiacidos.

Estéo corretas as afirmacdes:
a)lell. b)yllelV. c)lelV. d)lllelV.

05. (Uefs 2017) O é&cido borico, H3BO3, em baixas

concentragdes, é utilizado no tratamento de infec¢des do canal
auditivo externo, inflamacéao nos olhos, irritacéo da pele, irritagédo
dos olhos, picada de insetos e queimaduras leves. Entretanto,
em algumas pessoas, o contato com o acido borico pode causar
reagOes alérgicas, irritacdo nos olhos e do sistema respiratorio.
Em doses elevadas, o &cido bdrico é frequentemente utilizado
como inseticida para matar baratas, formigas, pulgas e muitos
outros insetos.

Sobre o &acido bérico, é correto afirmar:
a) E um écido fraco e pode ser preparado pela reacéo de B,05

com agua.

b) O &tomo de boro, nesse composto, realiza seis ligacdes
covalentes simples e possui geometria molecular igual a do
SFs.

¢) O &tomo de boro, nesse composto, possui oito elétrons na
camada de valéncia e, com isso, possui seu subnivel de
energia p preenchido com seis elétrons.

d) A reagdo de neutralizacdo desse &cido com hidroxido de
célcio produz CaBOj e agua.

e) Nesse composto, o atomo de boro, por ser menos
eletronegativo que o oxigénio, doa seus elétrons de valéncia
aos atomos de oxigénio, atingindo assim uma configuragéo
de géas nobre.

06. (Enem (Libras) 2017) Grandes quantidades de enxofre séo
lancadas na atmosfera diariamente, na forma de diéxido de

enxofre (SO, ), como decorréncia de atividades industriais e de

gueima de combustiveis fésseis.

Em raz&o da alta concentracéo desses compostos na atmosfera,
regibes com conglomerados urbanos e polos industriais
apresentam ocorréncia sazonal de

a) precipitagao acida.

b) alteracéo do ciclo hidroldgico.

c) alteragdo no ciclo de carbono.

d) intensificacdo do efeito estufa

e) precipitacdo de ions metalicos toxicos na superficie.

07. (Enem 2015) Em um experimento, colocou-se agua até a
metade da capacidade de um frasco de vidro e, em seguida,
adicionaram-se trés gotas de solugéo alcodlica de fenolftaleina.
Adicionou-se bicarbonato de sédio comercial, em pequenas
quantidades, até que a solugdo se tornasse rosa. Dentro do
frasco, acendeu-se um palito de fésforo, o qual foi apagado
assim que a cabeca terminou de queimar. Imediatamente, o
frasco foi tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado e

observou-se o desaparecimento da cor rosa.
MATEUS. A. L. Quimica na cabeca. Belo Horizonte. UFMG, 2001 (adaptado)

A explicacdo para o desaparecimento da cor rosa é que, com a
combustéo do palito de fésforo, ocorreu o(a)

a) formacéo de 6xidos de carater acido.

b) evaporacao do indicador fenolftaleina.
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c) vaporizagéo de parte da agua do frasco.
d) vaporizacéo dos gases de carater alcalino.
e) aumento do pH da solugéo no interior do frasco.

08. (Enem (Libras) 2017) Realizou-se um experimento,
utilizando-se o esquema mostrado na figura, para medir a
condutibilidade elétrica de solu¢gbes. Foram montados cinco kits
contendo, cada um, trés solu¢cdes de mesma concentracao,
sendo uma de &cido, uma de base e outra de sal. Os kits
analisados pelos alunos foram:

Kit | Solugéo 1 Solugéo 2 Solugéo 3
1 H3BO; Mg(CH), AgBr

2 H3PO, Ca(OH), KC¢

3 H,SO, NH; -H,O | AgBr

4 HC/O, NaOH NaC/

5 HNO5 Zn(OH), CaSO,

Qual dos kits analisados provocou o acendimento da lampada
com um brilho mais intenso nas trés solugdes?
a)Kitl. b)Kit2. c)Kit3. d)Kit4. e)Kit5.

09. (Enem 22 aplicacdo 2016) Os métodos empregados nas
andlises quimicas s&o ferramentas importantes para se
conhecer a composi¢do dos diversos materiais presentes no
meio ambiente. E comum, na andlise de metais presentes em
amostras ambientais, como agua de rio ou de mar, a adicdo de

um écido mineral forte, normalmente o &cido nitrico (HNO3),

com a finalidade de impedir a precipitacdo de compostos pouco

soluveis desses metais ao longo do tempo.

Na ocorréncia de precipitacdo, o resultado da andlise pode ser

subestimado, porque

a) ocorreu passagem de parte dos metais para uma fase sdlida.

b) houve volatilizagdo de compostos dos metais para a
atmosfera.

C) 0s metais passaram a apresentar comportamento de n&o
metais.

d) formou-se uma nova fase liquida, imiscivel com a solugéo
original.

€) 0s metais reagiram com as paredes do recipiente que contém
a amostra.

10. (Enem 22 aplicacdo 2016) Nos anos 1990, verificou-se que
o rio Potomac, situado no estado norte-americano de Maryland,
tinha, em parte de seu curso, aguas extremamente acidas por
receber um efluente de uma mina de carvao desativada, o qual

continha &cido sulfarico (HZSO4). Essa agua, embora limpida,

era desprovida de vida. Alguns quildmetros adiante, instalou-se
uma fabrica de papel e celulose que emprega hidroxido de sédio

(NaOH) e carbonato de sédio (Na,CO3) em seus processos.

Em pouco tempo, observou-se que, a partir do ponto em que a

fabrica lanca seus rejeitos no rio, a vida aquatica voltou a floresc
HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012 (adaptado).
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A explicacdo para o retorno da vida aquatica nesse rio é a

a) diluicdo das aguas do rio pelo novo efluente langado nele.

b) precipitacdo do ion sulfato na presenca do efluente da nova
fabrica.

c) biodegradacdo do &cido sulfrico em contato com o novo
efluente descartado.

d) diminuicdo da acidez das aguas do rio pelo efluente da fabrica
de papel e celulose.

e) volatilizacdo do acido sulfrico ap6s contato com o0 novo
efluente introduzido no rio.

GABARITO:

Resposta da questao 1: [B]

De acordo com o quadro fornecido no enunciado da questao,
o cloreto de prata (AgCY/) e o hidréxido de
cobre I (Cu(OH)z) sdo pouco soltveis em dgua.

Os nitratos sdo soluveis e dissociaveis ionicamente em 4gua,
portanto, devemos adicionar cloreto de sédio (NaC[) e

hidréxido de sédio (NaOH) para conseguirmos o
equacionamento a seguir.
AgNO;(ag) — 22— Ag*(aq) + NO3(aq)
NaC/(aq) —2° 5 Na* (ag) + C/™ (aq)
Ag*(aq) + C/~ (ag) —— AgC/(s)

—_———

Retido no

papel de
filtro

Cu(NOs), (ag) —22— Cu?*(aq) + 2NO3(aq)
2NaOH(ag) — 22— 2Na* (aq) + 20H™ (aq)
Cu?*(aq) + 20H" (ag) ——> Cu(OH), (s)

| ———

Precipitado
Resposta da questdo 2: [B]
H S0, — 22 2H" + SO3"
Resposta da questdo 3: [C]

(3 - Sal duplo) Contém dois tipos de cétions diferentes de H*.
(6 - lonizagdo) Processo que envolve acidos em solugdo
aquosa.

(5 - Neutralizagédo) Ocorre em uma reagao acido-base.

(2 - Reagdo de andlise) Um sé reagente da origem a dois ou
mais produtos.

(1 - Oxido basico) Reage com a dgua produzindo uma base.

(4 - pH) Medida da concentragdo de H3O+.

Resposta da questao 4: [C]

[I] Correta. Acidos reagem com carbonatos liberando gas
carbonico.
Exemplo: H2504 + CaCO3 v Hzo + C02 + CaSO4.
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[11] Incorreta. Acidos formam solu¢des condutoras de corrente
elétrica devido a liberagdo de ions.

[11] Incorreta. Acidos reagem com metais.
Exemplo: 2HC/+Zn —H, +ZnC/5.

[IV] Correta. S3o divididos em hidracidos (HXEy) e oxiacidos
(HyE,O,).
Resposta da questao 5: [A]

H;BO3; = 3 -3 =0 (acido fraco)
8203 + 3H20 —> 2H3803

Resposta da questao 6: [A]
A precipita¢do acida pode ser descrita pela sequéncia
reacional a seguir.

SOy(g) + 7,02(g) — SO3(q)

803(9) + Hzo(f) —_—> H2804(aq)

Resposta da questdo 7: [A]

A solucdo de bicarbonato de sédio tem carater basico.

Na presenca de fenolftaleina esta solugao fica rosa.

A queima da cabeca do palito de fésforo libera éxidos acidos
como o triéxido de enxofre e o didxido de carbono, que
neutralizam o meio basico fazendo com que fique incolor.

Na* +HCO3 +H,0[ Na'+OH + H,COj4
—
H20+C02
Na© +HCO3 + B0 [ N&® +OH™ + H,0 +CO,
HCO; 0 OH +CO,
meio
basico
503 + Hzo =l H2804
H,SO, — 2H" +S05~
2HCO3 I 20H +2CO,
2H" +20H™ — 2H,0 (neutralizag&o)

Resposta da questdo 8: [D]

Quanto maior a quantidade de ions em solugdo, maior a
intensidade do brilho da lampada.

[AE-3;]

K Solugao 1 Solugao 2 Sc:)lusga

AgBr
HyBO3; =3 -3 =0 (Acidd/iméob)), = base friéh
1 muito
pouco
soluvel)
KC/
HyPO, = 4 -3 =1 (acidoGa@td)yado)base fods
100%
soluvel)
AgBr
NH- -H,O = base fraga)
@ﬁﬁﬁﬁiﬁd muito
pouco
soluvel)

! N:?OH — base foraC!
HC/O, = 4-1=3 (acid On?% . (sal
Na: metal alcali

0%
soluvel)
CaSO,

[oX

H,SO, = 4-2=2 (4ci

HNO3; = 3-1=2 (acidp @m@H), = base fraga
parcial
mente

soluvel)

Conclusdo:

NaC/
(sal 100%
soluvel)

HCrO, NaOH

Kit 4
! (base forte)

(acido forte)

Resposta da questdo 9: [A]

Na ocorréncia de precipitacdo, o resultado da analise pode ser
subestimado, porque ocorreu passagem de parte dos metais
para uma fase sélida. Como os nitratos derivados do acido
nitrico sdo sollveis em agua, evita-se a precipitacdo de
compostos pouco soltveis de metais ao longo do tempo.

Resposta da questdo 10: [D]

A explicagdo para o retorno da vida aqudtica nesse rio é a
diminuicdo da acidez das aguas do rio pelos rejeitos da fabrica
de papel e celulose, ou seja, hidroxido de sédio (NaOH) e
carbonato de sédio (Na,CO3) que tém carater basico e

neutralizam o acido sulfurico presente no efluente da mina de
carvao.
2NaOH +H,S0, — 2H,0 +Na,SO,

Na2CO3 + H2$O4 —> Hzo + C02 + Nast4
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