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Radioatividade

. (Fmp 2018) O berquélio é um elemento quimico cujo is6topo

do 47BK de maior longa vida tem meia-vida de 1.379 anos. O
decaimento radioativo desse is6topo envolve emissdes de

particulas & e B sucessivamente até chegar ao chumbo,

isétopo estavel 297Pb. O namero de particulas emitidas e o
tempo decorrido para que certa quantidade inicial se reduza de
3/4 sé&o, respectivamente,

Dados: Pb (Z = 82); Bk (Z = 97).

10 a, 4P 50,10 8

a) e 1.034 anos d) e 2.758 anos
b) 1058 ¢ 5 758 anos e) 50,68 ¢ 690 anos
C) 40,8p e 1.034 anos

BF. (Espcex (Aman) 2017) Considere as seguintes afirmativas:
I. O poder de penetragdo da radiacéo alfa () € maior que o da
radiacdo gama (¥)-

Il. A perda de uma particula beta (B) por um atomo ocasiona a

formacao de um atomo de ndmero atdmico maior.

Ill. A emissédo de radiagcdo gama a partir do nacleo de um atomo

n&o altera o numero atémico e o niumero de massa deste atomo.

28Ra _ 2MB
a

IV. A desintegracédo de envolve a emissao

consecutiva de trés particulas alfa () e duas betas (B)-
Das afirmativas apresentadas estao corretas apenas:
a)lell b) 1 elll. c)lelVv. d) llelll.

8K (Pucsp 2017) Dados:
Radioisétopo Meia-vida (anos) Particula emitida
Polénio-208 3 a

Radio-224 6 B

Sao conhecidos alguns radiois6topos dos elementos poldnio e
radio.

Em um experimento, duas amostras de massas diferentes, uma
de poldnio-208 e outra de radio-224 foram mantidas em uma
caixa de chumbo por 18 anos. Ao final desse periodo, verificou-
se que a massa de cada um desses radiois6topos presente no
recipiente era igual a 0,025 mg.

Sobre esse experimento foram feitas algumas observacdes:

24Pa.
04pp,

e)llelV.

_ < B . 224Ra . 2
I. A desintegracdo © do resulta no is6topo

. ~ 208P L 2
Il. A desintegragdo ® do O resulta no is6topo

. 224p _
Ill. A massa inicial de @ na caixa de chumbo era de 0,200

mg.

. 208 _
IV. A massa inicial de O na caixa de chumbo era de 0,150
mg.
Dados: R@(Z=88);Po (Z=84); Ac (Z=89);Pb (Z=82).

Estéo corretas apenas as afirmagdes:
a)lell b) e Il c)llelll. dyllelv.
. (Enem 2016) Pesquisadores recuperaram DNA de ossos de
mamute (Mammuthus primigenius) encontrados na Sibéria, que
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tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos confirmada pela

técnica do carbono —14.

FAPESP. DNA do mamute é revelado. Disponivel em: http://agencia.fapesp.br.
Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

A técnica de datacdo apresentada no texto s6 é possivel devido
a

a) proporgdo conhecida entre carbono - 14 e carbono -12 na
atmosfera ao longo dos anos.

b) decomposi¢éo de todo o carbono — 12 presente no organismo
apos a morte.

c) fixagdo maior do carbono — 14 nos tecidos de organismos
apos a morte.

d) emisséo de carbono - 12 pelos tecidos de organismos apds a
morte.

e) transformagé&o do carbono - 12 em carbono — 14 ao longo dos
anos.

. (Enem 2017) A técnica do carbono-14 permite a datagéo de
fésseis pela medicéo dos valores de emisséo beta desse isétopo

presente no féssil. Para um ser em vida, 0 maximo sao 15

i 14
emissbes beta/(min g). ApGs a morte, a quantidade de C

se reduz pela metade a cada 5.730 anos.A prova do carbono
14.

Disponivel em: http:///noticias.terra.com.br.
Acesso em: 9 nov. 2013 (adaptado).

Considere que um fragmento fossil de massa igual a 30 g foi
encontrado em um sitio arqueolégico, e a medigdo de radiagdo

apresentou 6.750 emissoes beta por hora. A idade desse
féssil, em anos, é
a) 450. b) 1.433. ) 11.460. d) 17.190. e) 27.000.

B8, (Enem 22 aplicagdo 2016) A energia nuclear é uma
alternativa aos combustiveis fésseis que, se ndo gerenciada de
forma correta, pode causar impactos ambientais graves. O
principio da geracdo dessa energia pode se basear na reacao
de fissdo controlada do uranio por bombardeio de néutrons,
como ilustrado:

25y 4+noPsr+1%¥9%e +2n+ energia

Um grande risco decorre da geracdo do chamado lixo atémico,
que exige condigbes muito rigidas de tratamento e
armazenamento para evitar vazamentos para 0 meio ambiente.
Esse lixo é prejudicial, pois

a) favorece a proliferacdo de microrganismos termofilos.

b) produz néutrons livres que ionizam o ar, tornando-o condutor.
c) libera gases que alteram a composi¢&o da atmosfera terrestre.
d) acentua o efeito estufa decorrente do calor produzido na
fissdo.

e) emite radiagdo capaz de provocar danos a salde dos seres
vivos.

8Fi. (Unesp 2018) No que diz respeito aos ciclos de combustiveis
nucleares empregados nos reatores, a expressao “fértil” refere-
se ao material que produz um nuclideo fissil apos captura de
néutron, sendo que a expressao “fissil” refere-se ao material cuja

captura de néutron é seguida de fissdo nuclear.
(José Ribeiro da Costa. Curso de introdugdo ao estudo dos ciclos de combustivel,
1972. Adaptado.)

Assim, o nuclideo Th-232 é considerado fértil, pois produz
nuclideo fissil, pela sequéncia de reagfes nucleares:

23210410 5233 Th 5232 pa+ -

233pa s nuclideo fissil + B~

O nuclideo fissil formado nessa sequéncia de reacdes € o
Dados: Th (Z =90); Pa (Z =91); U (Z=92).

234 U. ) 233 Pu. 0 234 Pa. d) 233 u.

234
a) ) Pu.




8. (Fuvest 2018) O ano de 2017 marca o trigésimo aniversario
de um grave acidente de contaminacao radioativa, ocorrido em
Goiania em 1987. Na ocasido, uma fonte radioativa, utilizada em
um equipamento de radioterapia, foi retirada do prédio
abandonado de um hospital e, posteriormente, aberta no ferro-
velho para onde fora levada. O brilho azulado do p6 de césio-
137 fascinou o dono do ferro-velho, que compartilhou por¢ées
do material altamente radioativo com sua familia e amigos, o que
teve consequéncias tragicas. O tempo necessario para que
metade da quantidade de césio-137 existente em uma fonte se
transforme no elemento ndo radioativo bario-137 é trinta anos.

Em relacdo a 1987, a fragcdo de césio-137, em %, que existira
na fonte radioativa 120 anos ap6s o acidente, sera,
aproximadamente,

a) 3,1. b) 6,3.

@E. (Enem 2015) A bomba
reduz neutros e neutrinos, e abana-se com o leque da reagéo

em cadeia.
ANDRADE C. D. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro. Aguilar, 1973
(fragmento).

Nesse fragmento de poema, o autor refere-se & bomba atémica
de uranio. Essa reagéo ¢é dita “em cadeia” porque na

c) 12,5. d) 25,0 e) 50,0.

235
a) fissdo do U ocorre liberacdo de grande quantidade de
calor, que déa continuidade a reacao.

L 235 . - . .
b) fissdo de U ocorre liberacdo de energia, que vai

238 u 235 U

desintegrando o is6topo ' enriquecendo-o0 em mais

. 235 ) N .
c) fissdo do U ocorre uma liberacdo de néutrons, que
bombardeardo outros nicleos.

N 235 238 . i
d) fuséo do com ocorre formagédo de neutrino, que
bombardeara outros nucleos radioativos.

. 35, 238, .
e) fusdo do ocorre formacdo de outros
elementos radioativos mais pesados, que desencadeiam novos
processos de fuséo.

M. (Fmp 2017)

costuma-se usar

Para se determinar a idade de um féssil,

carbono-14, ., meia-vida de 5730 anos,

que emite radiacdo perdendo dois néutrons. O C-14, assim

como o C-12, € absorvido pelas plantas por meio da
fotossintese, e os animais, ao se alimentarem das plantas,

fazem com que o C-14 entre na cadeia alimentar.

A proporgdo entre o Carbono-12 ¢ o carbono-14 o5 seres
Vivos permanece constante durante toda sua vida, porém com a

14
morte, ndo ocorre mais absor¢cdo do C, diminuindo sua
concentragcdo no organismo devido ao seu decaimento

radioativo.
Disponivel em: <https://mundopre-historico.blogspot.com.br/2011/07/como-se-
descobre-idade-dos-fosseis.html>. Adaptado. Acesso em: 18 jul. 2016.

O aparelho que detecta a massa atdmica exata de cada
elemento quimico encontrado no fossil é o espectrdmetro de
massa. Considere que, a partir de um caixote de fragmentos de
arqueologia fossil, foram utilizados, no inicio do experimento,

3209 do carbono-14. g final do experimento, verificou-se

que foram reduzidos de 310g
A idade estimada desse fossil e a reagdo de decaimento

14
radioativo do ~ C correspondem, respectivamente, a:
14 1 12
a) 28.650 anos; 6C T = 29N+ ¢C
b) 28650 anos; 6C14+20n1_) 6Cl6

14 0 14
C) 5730 anos; 6C _)zln + 80
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d) 5730 anos; 6Cl4 - 21n0 + 8Cl4
e) 5.730 anos: 6C* +2yn° - g0

. (Mackenzie 2017) A respeito dos processos de fissdo e
fusdo nuclear, assinale a alternativa correta.
a) A fuséo nuclear é o processo de juncédo de nucleos atbmicos
menores formando nucleos atdmicos maiores, absorvendo uma
grande quantidade de energia.
b) A fissdo nuclear é o processo utilizado na produgédo de energia
nas usinas atdbmicas, com baixo impacto ambiental, sendo
considerada uma energia limpa e sem riscos.
¢) No Sol ocorre o processo de fissdo nuclear, liberando uma
grande quantidade de energia.

o B U
d) A equacéo:
uma reacéao de fissdo nuclear.
e) O processo de fusdo nuclear foi primeiramente dominado
pelos americanos para a construgdo das bombas atbémicas de
Hiroshima e Nagasaki.

U— Ba+gg Kr+3 %n,

representa

. (Enem PPL 2017) O avanco cientifico e tecnolégico da fisica
nuclear permitiu conhecer, com maiores detalhes, o decaimento
radioativo dos nucleos atdbmicos instaveis, desenvolvendo-se
algumas aplicacdes para a radiacdo de grande penetracdo no
corpo humano, utilizada, por exemplo, no tratamento do cancer.
A aplicacao citada no texto se refere a qual tipo de radiacéo?

a) Beta. c) Gama. e) Ultravioleta.
b) Alfa. d) Raios X.




